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Allgemeine Angaben

1.1 Typenbezeichnungssystem fiir integrierte Schaltungen’)
Der Code besteht aus drei Buchstaben und einer Seriennummer

Erste zwei Buchstaben

A. Einzelschaltungen
Der erste Buchstabe bedeutet:
S: Einzelne digitale Schaltung
T: Analoge Schaltung
U: Gemischte Analog-/Digitalschaltung
Der zweite Buchstabe hat keine feste Bedeutung, mit Ausnahme des Buchstabens H,
der eine Hybridschaltung bezeichnet.

B. Familienschaltungen
sind digitale Schaltungen mit aufeinander bezogenen Spezifikationen und dafiir vor-
gesehen, miteinander verbunden zu werden.

Die ersten zwei Buchstaben kennzeichnen die Familie.

Der dritte Buchstabe gibt den Temperaturbereich oder ausnahmsweise eine andere
Bedeutung an.

A — Kein bestimmter Temperaturbereich

B — 0bis 70°C Falls eine Schaltung fir einen breiteren Temperaturbe-
C — —bbbis125°C reich veroffentlicht ist, aber noch nicht fiir eine héhere
D — —25bis 70°C Klassifikation in Betracht kommt, wird der Codebuch-
E — —25bis 85°C stabe fir den schmaleren Temperaturbereich verwen-
F — —40bis 85°C det.

Die Seriennummer ist entweder eine 4-Ziffern-Nummer (von PRO ELECTRON gege-
ben) oder eine Seriennummer (Ziffern und eventuelle Buchstaben) einer bestehen-
den Firmennummer. Falls die Firmennummer aus weniger als 4 Buchstaben besteht,
wird sie vorn mit Nullen (0) ausgefiillt.

Ein Versionsbuchstabe kann fiir die Kennzeichnung einer Variante des Grundtyps ange-
héngt werden. Damit kdnnen kleine Anderungen des Grundtyps bzw. des Gehauses ange-
zeigt werden. Die Versionsbuchstaben haben keine feste Bedeutung, mit Ausnahme des
Buchstaben Z: Verbindungen nach Kundenwunsch (Customized Wiring).

Fiir Gehdusevarianten werden folgende Buchstaben verwendet:
C — Zylinderférmiges Gehause
D — Dual-in-line Keramik
F — Flachgehéause
P — Dual-in-line Plastik
Q — Quad-in-line
U — Nicht in Gehause eingebaute Chips

1) Angewendet seit 1973
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Altes Typenbezeichnungssystem:

Erste zwei Buchstaben: wie heutiger Code.
Dritter Buchstabe: dient der Funktionsbezeichnung

H — Kombinatorische Schaltung Q — Schreib-Lesespeicher
J — Bistabile oder multistabile R — Festwertspeicher

Folgeschaltung S — Leseverstarker mit digitalem Ausgang
K — Monostabile Folgeschaltung Y — Verschiedene Schaltungen auRerhalb
L — Pegelumsetzer H bis S

N — Bimetastabile oder multistabile
Folgeschaltung

Die dritte Ziffer: (der Seriennummer von drei Ziffern) gibt den Betriebstemperaturbereich
an.

0 — Kein bestimmter Temperaturbereich 4 — 15bisb5°C
1— 0Obis 70°C 5 — —25bis70°C
2 — —bbbis125°C 6 — —40 bis 856 °C

3 — —10bis 85°C

1.2 Einbauhinweise

1.2.1 Aligemein

Bei MOS-Bauteilen ist darauf zu achten, daR zwischen Létbad bzw. Létkolben und Platine
keine Stréme flieRen kdnnen. Es wird daher empfohlen, die zu l6tenden Anschlisse und
das Lotbad bzw. den Lotkolben an Masse zu legen.

Beim Vorbereiten und Einsetzen in die Platine missen die MOS-Schaltungen vor stati-
scher Aufladung geschiitzt werden. Auf keinen Fall dirfen MOS-Bauteile bei eingeschal-
teter Betriebsspannung aus der Schaltung entnommen werden bzw. in die Schaltungen
eingefugt werden.
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1.2.2 Kunststoff-Steckgehause

Kunststoff-Steckgehduse werden auf der dem Gehause abgewandten Plattenseite gelotet.
Die AnschluRfahnen der Geh&use sind um 90° nach unten abgebogen und passen in ein
Lochraster von 2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9 mm. Das MaR X ist der ent-
sprechenden Bauformzeichnung zu entnehmen.

Der Gehduseboden beriihrt nach dem Einsetzen die Leiterplatte nicht, weil die Anschluf3-
fahnen kurz vor dem Gehause breiter werden (siehe Bild).

Nach dem Einsetzen des Gehé&uses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei AnschluBen-
den in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wahrend des Lotvorganges
braucht dann das Gehé&use nicht auf die Leiterplatte gepreRt werden.

065m|n

1.2.3 Gehéause 5H8 DIN 41873 und ahnliche Gehause mit 8, 10 und 12 ausgefiihrten An-
schluBenden

Die Einbaulage des Gehé&uses ist beliebig. Die AnschluBenden diirfen bis zu einem Ab-
stand von 1,6 mm vom Geh&useboden gekropft werden, entsprechend dem Lochraster
(Bild 2). Zu lange Anschluenden sollen vor dem Loten gekirzt werden. Die Lotung kann
durch Kolben- oder Tauchlétung erfolgen.

Biegeradien 0,5mm

Lotzinn

@ © @ P05 bis 06

o o
®O®

Bild 2

1.2.4 Loéthinweise
Lottemperatur: max. 260 °C

Lotzeit: Schwallbad max.5s
Kolbenl6tung max. 10 s
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1.3 Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Kurzzeichen

A. Bipolare Schaltungen

1. Hauptterme

a Unterdriickung, Dampfung
a Abregelung, Abstand

AC  Wechselspannung

AM  Amplitudenmodulation

B Bandbreite

c Kapazitat

DC  Gleichspannung

f Frequenz

Af Hub

FM Frequenzmodulation

G Gleichwellenunterdrickung

G giga (10°)

HF Hochfrequenz
Hz Hertz (1/s)

Li Strom
Stromaufnahme
Klirrfaktor

kilo (10%)

Kelvin
Induktivitat
milli (10-3)
mega (10°)
Modulationsfaktor
W Mittelwelle

A~
[2])

E3E3~AF

NF Niederfrequenz
P Verlustleistung
Q, Qg Giite

R Widerstand

Rih yg Warmewiderstand
Sperrschicht-Gehduse

Rih su Warmewiderstand System — Luft

#’ Signal-Rauschabstand
T Temperatur

t Zeit

U Spannung

Us Speisespannung
\% Voit

4 Verstéarkung

W Watt

4 Impedanz

4 Zener

ZF Zwischenfrequenz

—
~

2. Indexterme

AM
B,b
Begr
C,c
D

E, e
eff
FM

HF

0sz
q

S
ss
SU
S/N
tot
typ
U

Z
ZF

amplitudenmoduliert
Basis

begrenzend
Kollektor
differentiell

Emitter

effektiv
frequenzmoduliert
Generator
hochfrequent
Eingang
Sperrschicht
maximal

minimal

moduliert
Geréusch-, Stor-
niederfrequent
offset

Oszillator

Ausgang

lagernd
Spitze-Spitze
System-Umgebung
Signal-Rausch (Stor)
total, gesamt
typisch

Umgebung

Zener
zwischenfrequent

Zahlen im Index beziehen sich in der Re-
gel auf die Nummern der IS-Anschlisse.
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B. MOS-Schaltungen

Spannungen

Strome
Ipp
Iga

Iq

Widerstande

Kapazitat
c
G
Co
Cq

Frequenzen
fi
fo

Leistungen

P
P tot

Spannung, allgemein

Speisespannung

Substrat-Speisespannung
Drain-Speisespannung
Gate-Speisespannung

H-Eingangsspannung am Informationseingang
L-Eingangsspannung am Informationseingang
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

H-Eingangsspannung am Takteingang
L-Eingangsspannung am Takteingang
Eingangsspannung am Informationseingang
Ruckstellspannung

Drain-Speisestrom
Gate-Speisestrom
Laststrom am Ausgang

H-Ausgangswiderstand
L-Ausgangswiderstand
Lastwiderstand am Ausgang
Eingangswiderstand
Eingangswiderstand des Takteingangs
Widerstand

Kapazitat

Eingangskapazitat
Eingangskapazitat des Takteingangs
Lastkapazitdt am Ausgang

Eingangsfrequenz
Taktfrequenz

Verlustleistung (Leistungsverbrauch)
max. zuléssige Verlustleistung
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Temperaturen
Tu Betriebstemperatur
Ts Lagertemperatur
Zeiten
tp Verzogerungszeit (delay time)
tp Laufzeit (propagation time) L
- . L . t, rise time
t1 Ubergangszeit (transmission tlme<tf fall time )
tw Impulsbreite (pulse width)
tTHLq Signaliibergangszeit HL des Ausgangssignals
tTLHq Signaliibergangszeit LH des Ausgangssignals
tbHLq Verzégerungszeit der HL-Flanke des Ausgangssignals
tbLHg Verzdgerungszeit der LH-Flanke des Ausgangssignals
tWH & H-Impulsbreite des Taktsignals
twL & L-Impul§breite des Taktsignals
tTHLD Signal-Ubergangszeit HL des Taktsignals
tTLH® Signal-Ubergangszeit LH des Taktsignals
D HL & Verzdgerungszeit der HL-Flanke des Taktsignals
IDLH & Verzdgerungszeit der LH-Flanke des Taktsignals
twH i Impulsbreite des Eingangssignals
twii Impulspause des Eingangssignals
trHLi HL-Ubergangszeit des Eingangssignals
tTLH LH-Ubergangszeit des Eingangssignals
tp LH Verzogerungszeit
twH q Impulsbreite des Ausgangssignals
Sonstiges
T Periodendauer
D Takteingang
| Eingang
14 Eingang 1
Iy Eingang 2
Q Ausgang
Q Ausgang, invertiert
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Angaben zur Qualitat

Um die Lieferqualitat zu kennzeichnen, wird folgendes angegeben:

1.

2.

3.1

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

Grenzdaten sowie Streugrenzen der Kenndaten.

Stichprobenvereinbarung, AQL-Werte (Annehmbare Qualitatsgrenzlage)

Ein Lieferlos, dessen prozentualer Fehleranteil bei einer KenngroBe gleich oder klei-
ner dem dafiir angegebenen AQL-Wert ist, wird beziiglich dieser KenngréRe bei der
betreffenden Stichprobenpriifung mit hoher Wahrscheinlichkeit (meist > 90%) an-
genommen.

Der prozentuale durchschnittliche Fehleranteil ausgelieferter Ware liegt im allgemei-
nen unter dem AQL-Wert.

Fehlerklasse, Fehlerarten

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Datenblattangaben
entspricht. Die Fehler werden nach ihrer Folgenschwere in die Fehlerklassen yHaupt-
fehler und Nebenfehler¢, sowie nach ihrer Fehlerart in mechanische und elektrische
Fehler eingeteilt. Fir verschiedene Fehlerklassen gelten, wenn nicht anders ver-
einbart, die in Abschnitt 4 zusammengestellten AQL-Werte. Als Grundlage fiir die
Attributprifung dienen die identischen Stichprobenplane DIN 40080 (oder)
ABC-STD 105.

Fir jede Fehlerklasse, fir die ein AQL-Wert festgelegt ist, wird nur die Anzahl der
fehlerhaften Einheiten (mit je einer oder mehreren fehlerhaften KenngréRen) in die-
ser Fehlerklasse gewertet.

Einteilung in Fehlerklassen

Je nach dem wahrscheinlichen EinfluR des Fehlers auf die Anwenderschaltung wer-
den Fehler eingeteilt in die

Klasse der Hauptfehler,

bei Vorliegen eines solchen Fehlers ist voraussichtlich die Brauchbarkeit fiir den vor-
gesehenen Zweck stark beeintrachtigt.

Klasse der Nebenfehler,

bei Vorliegen eines solchen Fehlers ist voraussichtlich die Brauchbarkeit fir den vor-
gesehenen Einsatz nur geringfligig beeintrachtigt.

Einteilung nach Fehlerart

Es werden unterschieden:

Fehler in mechanischen Eigenschaften
(Geh&usen und Zuleitungen)

Fehler in elektrischen Eigenschaften

17
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Beispiele:

Hauptfehler, mechanische Eigenschaften

Anschlisse bzw. Gehédusebruch, fehlende Kennzeichnung, falsches Gehause, grobe Risse,
Lunker im Gehause, schwere Oberflachenfehler, Anschlisse nicht l6tbar.

Nebenfehler, mechanische Eigenschaften

Geringfligige Schaden auf der Gehauseoberflache, schlecht lesbare Typenkennzeichnung,
verbogene Anschliisse, falsche Abmessungen.

Hauptfehler, elektrische Eigenschaften

Keine oder fehlerhafte Funktion, Kontaktunterbrechung, KurzschluB, KenngroRenabwei-
chung groBer 50%.

Nebenfehler, elektrische Eigenschaften

Geringfligige Abweichung bei Spannungen, Strome, Abweichungen bei dynamischen
KenngréRen, sofern diese nicht besondere Bedeutung fiir die Anwendung haben.

4. AQL-Tabelle fir integrierte Schaltungen in der Unterhaltungselektronik

Fehlerart und Fehlerklasse AQL-Werte fir

bipolare MOS-
Schaltungen | Schaltungen

Fehler an Geh&ausen und Zuleitungen

Hauptfehler 0,4 0,4

Nebenfehler 0,65 0,65

Summer Haupt- und Nebenfehler 0,65 0,65
Fehler der elektrischen Eigenschaften

Hauptfehler 0,4 04

Nebenfehler 0,65* 1,0

Summe Haupt- und Nebenfehler 0,65 1,0
Anmerkung:

Die héheren AQL-Werte fir MOS-Schaltungen sind bedingt durch den im Vergleich zu
den bipolaren Schaltungen erheblich groBeren Funktionsumfang.

Eingangsprifung

Die vom Hersteller durchgefiihrten Prifungen sollen kostspielige Eingangspriifungen beim
Anwender unnétig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangsprifung vorneh-
men, so wird die Verwendung eines Stichprobenplanes nach Abschnitt 5 empfohlen. Die
angewandte Priiftechnik muR dabei zwischen Kunden und Lieferanten abgestimmt sein.

Fur die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich:

Priifschaltung, StichprobengroBe, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster,
Nummer des Packzettels.

* fur die Gerauschspannung nach DIN 45 405 gilt 2.5
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5. Stichprobenplan fiir normale Priifung
nach DIN 40 080 oder ABC-Std 105 D, Priifniveau I

AQL-Wert

Stich-
Losumfang proben-|0,065| 0,10 | 0,15 | 0,25 | 0,40 | 0,65 1,0 1,5 2,5 4,0 6,5
um-

fang |nA R|A RIA RIARIAR/AR|AR|AR|AR|AR|AR

1

il

2bis 8| 2 Voo

9bis 15 3 01

16bis 25 5 o1 | 1

26bis 50 | 8 01 V12

51bis 90 | 13 v oo 12

91bis 150 | 20 v ol 0 12 23|34
151bis 280 | 32 v 01 T v 1223|345
281bis 500 | 50 vior| 4|y |12]23|34 |56 78
501bis 1200 | 80 URCREE l 122334 |56 |78 [1011
1201 bis 3200 | 125 | V1223|3456 |78 [10111415

.

01

4

3201 bis 10000 200 |0 I 12123134 (56| 78 (1011(14 15|21 22
10001 bis 35000 3156 1223|3456 |78 (101114 15|21 22

150001 - 500000| 800 23|34|56[78(1011{1415(21 22

35001 - 150000| 500 i 12|123|34|56| 78 (1011|1415{21 22
12
500001 und mehr {12502 3|34 |56|7 8101114 15|21 22 T

A = Annahmezahl; das ist die maximale Anzahl der fehlerhaften Einheiten in der Stich-
probe, bis zu der ein Los angenommen wird.

R = Rickweisezahl; das ist die Anzahl fehlerhafter Einheiten, die in der Stichprobe min-
destens erreicht wurde, wenn das Los zuriickgegeben wird.
Zusatzbedingung:

Da die Aussagekraft bei Annahmezahl 0 und Rickweisezahl 1 gering ist, soll die nachst-
groRere Stichprobe entnommen werden.
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Spezielle Fernsehschaltungen

Bild — ZF / AFC

Quasi-Parallelton

Ton-Teil-ZF-Verstarker

System zur Farbsignalverarbeitung in Fernsehempféangern nach der PAL-Norm
Ansteuerbausteine

Teiler

Siemens-Digitales-Abstimmsystem SDA 100 (Frequenzsynthese)
Siemens-Digitales-Abstimmsystem SDA 200 (Frequenzsynthese)
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Video-ZF-Schaltung fiir
Schwarz-Weil3- und Farbfernsehgerate

TBA 1440 G
TBA 1441

Bipolare Schaltung

Hochverstarkender geregelter Video-ZF-Verstarker mit gesteuertem Demodulator, nieder-
ohmigen Videoausgéangen fiir positiv und negativ gerichtetes Signal, getastete Regelung

und Tuner-Regelverzdgerung.

TBA 1440 G fir PNP-Tuner
TBA 1441  fur NPN-Tuner

Hoher Integrationsgrad

GroRer Regelumfang

Hohe Eingangsempfindlichkeit

Geringe 1,07 MHz-Stérungen

Positiv und negativ gerichtetes Signal

Weil- und Schwarzwerte getrennt einstellbar
Sehr gutes Abstimmverhalten

Typ l Bestellnummer ‘ Gehsusebauform

TBA 1440 G Q67000-A1022 ] DIP 16

TBA 1441 Q67000-A1224 |

Grenzdaten

Speisespannung Us

Spannungen Uy
Us
Uia

Ohmscher Widerstand zwischen 8 und 9 Rg.g

Wiérmewiderstand (System-Umgebung) Rth su

Sperrschichttemperatur T;

Lagertemperatur Ts

Funktionsbereich

Speisespannung Us

Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

") kurzzeitig 16,5 V

157)

5

20

5

=2

90

150

—40 bis 125

10,5 bis 15
—25 bis 60

°C
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TBA 1440 G
TBA 1441

Kenndaten (Us3 = 13V; fize = 38,9 MHz; Ty = 25 °C; alle Werte gegen Masse gemessen,
soweit nichts anderes angegeben)

min typ max
Stromaufnahme I3 33 42 61 mA
Gleichspannung am Ausgang 11
(U3 = 15V; U; = 0)
Rig3 = o Un 55 \Y
Ris3=20 U 9,6 \Y
Gleichspannung am Ausgang 12
(U13 =15V; Ui = 0)
Ri4.3 = o U1o 1.9 \
Ris3=10 Uqg 3,5 \
Weilwertanderung AU /AU 3 100 mV/V
AU19/AUq3 20 mV/V
Widerstand fur AUy = 1V R14-3 85 kQ
Tastschwelle Ujg = Synchronimpulspegel
bei R1g.11 =0 Ujp = Urq 1.9 \%
Stellwiderstand fir Synchronimpulspegel-
anderung von 1V R10-11 2,4 kQ
Synchronimpulspegel bei fehlendem
oder asynchronem Tastimpuls U11 synchr 05 Vv
(Spitzenregelung)
Videoausgangsspannung Uy 3.0 \%
Regelstrom fiir Tunervorstufe (Us>2 V) I 10 15 mA
(TBA 1440 G: 10 dB nach,
TBA 1441: 10 dB vor Tuner-Regeleinsatz)
ZF-Regelspannung fiir max Verstarkung Uy 0 0,5 \%
fiir min Verstéarkung Uy 2,5 5 \%
Tastimpulsspannung -Uy 2 5 \%
ZF-Reste (Grundwelle) Uq; Urg 10 mV
Ausgangsstrom nach Masse I19-1I1o b mA
nach Plus I11; Ig -1 mA
Eingangswiderstand bei max. Verstarkung Z1186 1,8/2 kQ/pF
bei min Verstarkung Z118 1,9/0 kQ/pF
Eingangsspannung ') fiir U117 = 3 Vg Ui 70 100 200 nY
Videobandbreite (—3 dB) Bvideo 6 7 MHz
Regelumfang AV 55 dB
Intermodulationsabstand (1,07 MHz)
bezogen auf den Farbtrager?) a 45 dB
Ausgangsimpedanz Zq8-9 2/2,5 kQ/pF

') Nach MeBschaltung: U; = eff. Synchronimpulspegel, gemessen an 60 Q
%) MeBRpegel apT 3dB
aTr

[

—20 dB bezogen auf den Bildtrager
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TBA 1440 G

TBA 1441
MefBschaltung
N
25KQ
10nF )
56pF
U Y 389
I
3/5 Weg 3¢ 10nF TBA 1440G
I

TBA 1441 22pF

10pH

== 100nF

Ausgangsgleichspannung
U1, Urg = £ (R14.3)
US =13 V,' R10,11 = oo

10

U b,
8 A

02 4 6 810121416 18 20 22 24 26 28 k2

RM'B
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TBA 1440 G

TBA 1441
Rauschverhalten F = f(a) Regelspannungsverlauf U, = f(a)
(videofrequent gemessen) —URicht = 3V, Ug = 13V, f = 36 MHz,
Us =13V, f = 36 MHz, Af = 3 MHz, Rg = 500Q
Rg = 500Q, —URjcht = 3V
dB
]GL ‘ 20
A ' / i UA I I |
Loy | (1 b 1
] T \
A/
10 % Ef B — e
/ Lo 1/( | T Uhen =3V
8 - ‘ L Us =BVl
Ui =3V f =36MHz ——]
A Us =13V R, =500Q ——
f o =36MHz ‘ ; !
4F =3MHz b
‘ Ay 59 ® T
1 Ll L |
z _— 1
0 | ol L L LT T T ]
0 10 20 30 40 50dB 0 0 200 3 40 50  60dB
——» Abregelung a ~——» Abregelung a
Tuner-Regelstrom I = f(a) Tuner-Regelstrom I5 = f(a)
Rg = Parameter Rg = Parameter
mA TBA 1440 G mA TBA 1441
20 ‘ 20
18 o i P
\
16 /] r//7 /’/ T 16 ‘ \1 \\\ \\
. l/ L : \
12 12
ol 0
: I 8
Ry=b2K Z,BkL 7,91([ LAkI 075] 0 \ \
G L 6 | 1
4 b r
I l I =80k 5,5|<\ 4,5k\ 3,9k\ 30| 0
2 { / 2 ‘
0 ) J 0 \ \ X
0 -1 -20 -30 -40 -50 -60dB 0 -1 -20 -30 -40 -50 -60dB
——» Abregelunga —— > Abregelunga
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TBA 1440 G

TBA 1441

Anwendungsschaltung

geeignet zum Anschlu von Videorekordern (75 Q)

(Az1+:3qDBuBpaIM
AQ:3WyDUiNY)
HSAG 7 AN Jauny mmzh 1 mﬁ_m 47 Uon H42S )

Jugol H 0 ﬁ’|ﬂ_‘$ M

AEE LTLve Leve

u0yJDgqyoDY

L
mN_\N
vyl V8L
90vyl vELl
T O
051 18baduoJyaufg
wa\ww%m%uﬂwi A IRELYEN
852 08 T =
ol |
) ZHWYEE]
03 “_59% L=
i w uouabia P}IqJDgyDY,
.
o (AEL+)
( mmcuomu;\w m\T

28



Video-ZF-Schaltung mit VCR-Anschiuf TDA 5500

Bipolare Schaltung

Der TDA 5500 stellt eine Variante zum TBA 1440 G dar. TDA 5500 enthalt genauso wie
TBA 1440 G einen hochverstarkenden regelbaren Video-ZF-Verstirker, einen gesteuerten
Demodulator und zwei niederohmige Video-Ausginge mit positiv und negativ gerichtetem
Signal sowie die komplette getastete Regelung und die Tuner Regelverzégerung.
Unterschiedlich zum TBA 1440 G ist die Beschaltung des Anschlusses 10. Wihrend beim
TBA 1440 G der AnschluB 10 zur Einstellung des Synchronimpulspegels dient, wird dieser
beim TDA 5500 als normgerechter VCR-AnschluR verwendet.

Die Umschaltung von VCR-Aufnahme und Wiedergabe wird liber AnschluR 4 vorgenom-
men.

Normgerechter VCR-AnschluR
Interne VCR-Umschaltung
Getastete Regelung

Pos. und neg. Videoausgang

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TDA 5500 l Q67000-A1377 I DIP 16

Grenzdaten

Speisespannung Uqs 15") \

Spannungen Uy 7 \
Ug 15 \%

Ohmscher Widerstand zw. Anschluf 8 und 9 Rg.g =20 Q

Waérmewiderstand (System — Umgebung) Rihsu 90 K/W

Sperrschichttemperatur - 150 °C

Lagertemperatur 7JS —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Uqs 10,5 bis 15 \"

Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 25 bis 60 °C

') kurzzeitig 16,5 V
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TDA 5500

Kenndaten (U3 = 13 V; Ty
nichts anderes angegeben.

Il

Stromaufnahme

Gleichspannung am Ausgang 11 (U; = 0)
Rig.3 =
Rig3=0

Gleichspannung am Ausgang 12 (U; = 0)
Rig.3 = o0
Rig3=0

Gleichspannung am Ausgang 10 (U; = 0)
Rig3 =
Rig.3=0

Video-Verstarkung

Weillwertéanderung

Tastschwelle = Synchronpegel
Synchronimpulspegel bei fehlendem oder
asynchr. Tastimpuls (Spitzenregelung)
Regelstrom fir Tunervorstufe
(Usz2V)
Tastimpulsspannung
ZF-Regelspannung max Verstarkung

min Verstarkung

Spannungsbereich VCR-Aufnahme
VCR-Wiedergabe
Ausgangsstrom nach Masse
nach Plus
Eingangsimpedanz bei max. Verstérkung
bei min Verstarkung

Ausgangsimpedanz
Ausgangswiderstand VCR-Aufnahme
Eingangswiderstand VCR-Wiedergabe
Eingangsspannung') fiir U1 = 3 Vgg
(bei Vi max)

Regelumfang
Intermodulationsabstand (1,07 MHz)
bezogen auf den Farbtrager?)

') Nach MeRschaltung: Uj = eff. Synchronimpulspegel, gemessen an 60 Q

?) MeRpegel apy = — 3dB
a1t = 20 dB bezogen auf den Bildtrager

30

25 °C); alle Werte gegen Masse gemessen, soweit
min typ max

L3 55 mA
Ut 45 v
Uyq 75 \Y
Uz 1,5 v
Uyp \Y
Uso 5,5 v
Uqg 8 \%
Un _ U 3
Ui Uio
AUyt/Us 100 mV/V
AUyo/ U3 25 mV/V
U11sync 1.9 \Y
Ul1sync 15 \
Is 10 15 mA
-Uy 2 5 \
Uy 0 0,5 \
Uy 2 4 \%
Uy 0 4 \%
Uy 4 6,5 \
I I 5 mA
Iy Iz -1 mA
Zi1-16 1,8/2 kQ/pF
Zi1-16 1,9/0 kQ/pF
Zq89 2/25 kQ/pF
Rq 10 75 Q
Ri10 75 Q
U; 180 250 v
AV 55 dB
a 45 dB



TDA 5500

MeRBschaltung
25k
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TDA 5500

—

Iy

32

Rauschverhalten F = f(a)
(videofrequent gemessen)

Us = 13V, f= 36 MHz, Af = 3 MHz,

Rg = 500 Q, — URicht = 3V

B
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TDA 5500

Blockschaltbild
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TDA 5500

Anwendungsschaltung

N e
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Video-ZF — Schaltung mit AFC TDA 5600
TDA 5610
TDA 5611

Bipolare Schaltung

Hochverstédrkender geregelter Video-ZF-Verstirker mit gesteuertem Demodulator, nieder-
ohmigen Videoausgéngen fiir positiv und negativ gerichtetes Signal, getastete Regelung,
AFC-Ausgang und Tuner-Regelverzégerung.

Die beiden Typen TDA 5600 und TDA 5610 unterscheiden sich lediglich in der Richtung der
AFC-Spannung und sind fir PNP-Tuner vorgesehen. Bei Verwendung von NPN-Tunern ist
TDA 5611 einzusetzen. R

TDA 5600: AFC-Nulldurchgang nach positiver Richtung

TDA 5610: AFC-Nulldurchgang nach negativer Richtung

TDA 5611: wie TDA 5610; jedoch fiir NPN-Tuner

* Hoher Integrationsgrad

* GroRer Regelumfang

* Hohe Enpfindlichkeit

* Platinen-Layout TDA 5600/5610 bzw. 5611 auch fiir TBA 1440 G bzw. 1441

Typ Bestellnummer / Gehausebauform
TDA 5600 Q67000-A1519
TDA 5610 Q67000-A1526 } DIP 18
TDA 5611 Q67000-A1625 .
Grenzdaten
Speisespannung Us 157) \
Spannungen Uy 5 \"
Us 20 Vv
Utg 5 Vv
Ohmscher Widerstand zwischen
AnschluB 9 und 10 Rg.10 20 Q
AnschluB 8 und 11 Rg11 20 Q
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rihsu 70 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 15 \"
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 70 °C

1) maximal 16,5 V fiir 1 Minute
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Kenndaten (US =13V, fiZF = 38,9 MHz, TU =25 OC)

Stromaufnahme

Gleichspannung am Ausgang 13 (U1s =15V,

Rig-3 = o
Rig3 =0
Gleichspannung am Ausgang 14 (U1s = 15V,
i=0)
Rig3 = o
Rig3 =0

Weilwertédnderung

Widerstand fir AU13 =1V

Synchronimpulspegel

Synchronimpulspegel bei fehlendem oder

asynchronem Tastimpuls

Regelstrom fir Tunervorstufe (Ug>2V)

ZF-Regelspannung fir max. Verstérkung
fir min. Verstarkung

Tastimpulsspannung
ZF-Reste (Grundwelle)
Ausgangsstrom nach Masse
nach Plus
Eingangswiderstand bei max. Verstarkung
bei min. Verstarkung

Eingangsspannung fiir U1z = 3Vgs')
Videobandbreite (—3 dB)
Regelumfang
Intermodulationsabstand (1,07 MHz)
bezogen auf den Farbtrager?)
Ausgangsimpedanz
AFC-Eingangsimpedanz
AFC-Ausgangsstrom

min typ
I15 60
U3 3,6
Uq3 7,0
Ug 11
Ui 25
AU13/AUs 100
AUqa/AU1s 20
R16-3 85
Uis 1,9
U13 synchr. 05
Iy 10 15
Uy 0
Ua 2,8
- Uz 2
U1z, U1a 10
I3, I14
I3, 114
Z118 1,8/2
Z1.18 1,9/0
Ui1.18 160
BviDEO 6 7
AV 55
a 45
Zq 8-11 2/2,5
Zi9-10 20
+ I1p 25

') nach MeRschaltung: Uj = eff. Synchronimpulspegel, gemessen an 60 Q

?) MeRpegel agT = — 3dB bezogen auf den Bildtrager
afT = —20dB bezogen auf den Bildtréager
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Ausgangsgleichspannung
Uis, Urg = f(R16-3)
US = 13V,‘ R12_13 = oo
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——= Ry3

TDA 5600
TDA 5610
TDA 5611
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TDA 5600

TDA 5610
TDA 5611
Rauschverhalten F = f(a) Regelspannungsverlauf Uy = f(a)
(videofrequent gemessen) — URicht = 3V, Usg = 13V, f = 36 MHz,
Us = 13V, f= 36 MHz, Af = 3 MHz, Rg = 500 Q
Rg = 500 Q, — URicht = 3V
dB
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TDA 5600

TDA 5610
TDA 5611

MeRschaltung und Blockschaltbild
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TDA 5600
TDA 5610
TDA 5611
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AFC-IS mit programmierbarem Stromhub TDA 4260

Bipolare Schaltung

Symmetrischer, einstufiger Begrenzerverstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodu-
lator und symmetrischem AFC-Verstérker mit einem Gegentaktstromausgang. Besonders
geeignet flr die automatische Scharfabstimmung in Fernsehgeriten.

e Gute Begrenzungseigenschaften

* Sehr gute Frequenzkonstanz der Wandlerkennlinie
* Geringe externe Beschaltung

* Programmierbarer Stromhub

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehéausebauform
TDA 4260 ' Q67000-A1300 ’ DIP 8
Grenzdaten
Speisespannung Us 151) \
Wérmewiderstand (System — Umgebung) Rih su 100 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich
Speisespannung Ug 10,5 bis 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 25 bis 60 °C
Kenndaten (Ug = 13 V; T, = 25 °C)

min typ max
Stromaufnahme Ig 13 18 23 mA
Begrenzungseinsatz Ua/3 Begr 60 80 mV e
Eingangswiderstand Riay3 10 kQ
Programmierstrom Iy 1 mA
Ausgangsstrom (bei I, = 1 mA) Igs +600 +750 +900 pA
Ausgangsstrom ohne Signal Igs 0 +10% - I4| pA
Ausgangsstrom AFCaus (I = 0) Igs 0 +10 pA

_—

1) kurzzeitig 16,5 V
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TDA 4260
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TDA 4260

Anwendungsschaltung
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Quasi-Parallelton-1S TDA 2840

Bipolare Schaltung

Der TDA 2840 stellt ein neuartiges Konzept dar, um Stérungen des Tontragers, die im
Video-ZF-Verstarker und Demodulator entstehen, zu umgehen. Zu diesem Zweck wird das
Video-ZF-Signal vor der Tonfalle des Kompaktfilters entnommen und dem TDA 2840 zuge-
filhrt. Dieser enthalt folgende Stufen: 3stufiger, geregelter ZF-Verstarker mit nachfolgen-
dem Koinzidenz-Demodulator und Spitzenwertregelung. Am Ausgang des Demodulators
wird Uber eine TiefpaRanordnung und einen Impedanzwandler der Tontrdger entnommen.

e Gute Regeleigenschaften
¢ Gute AM-Unterdriickung im Demodulator

Typ i Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TDA 2840 ‘ Q67000-A1268 ‘ DIP 14

Grenzdaten

Speisespannung Us l 157) Y
Spannung Uy 5 vV
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rh su 90 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 15 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 60 °C

Kenndaten (Us = 12 V; Ty = 25 °C) gemaB Anwendungsschaltung

min typ max
Stromaufnahme Is 25 36 47 mA
Eingangsspannung fir Regeleinsatz Uiz 100 300 v
Regelumfang AV 50 dB
Eingangsimpedanz Zi1112 1,3/2 1,8/3 2,3/4 kQ/pF
Tontrager-Ausgangsspg. Us 10 mV
(Uigt = 1 mV; Ujr = 100 1V)
Eingangsimpedanz Zi/8 85 14,0 kQ
Ausgangsimpedanz Z3 400 470 600 Q

1) kurzzeitig 16,5 V
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TDA 2840

Prinzip-Schaltung zur Anwendung der Quasi-Parallelton-1S

_——

TDA1037

-

55MHz
-~ TDA 2840 TBA120T/U
334 3B9MHz ale
EERES
. ~ TBA1440G Videosignal-
Tuner ‘ A2 [ TBA 4] verarbeitung

MeR- und Anwendungsschaltung
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Quasi-Parallelton-IS mit AFC TDA 2841

Bipolare Schaltung

Aquivalent zum TDA 2840 entnimmt der TDA 2841 das Video-ZF-Signal vor der Tonfalle
des Kompaktfilters. Stérungen des Tontrégers, die im Video-ZF-Verstarker und im
Demodulator entstehen, werden dadurch umgangen.

Gegeniiber dem TDA 2840 verfligt der TDA 2841 zusatzlich ber eine AFC-Einrichtung mit
zwei Gegentaktausgéngen. Die Regelrichtung der beiden Ausgénge ist zueinander invers.

e Gute Begrenzungseigenschaften
e Gute AM-Unterdriickung im Demodulator
e Programmierbarer Stromhub

" Typ I Bestellnummer ‘ Gehausebauform
TDA 2841 ~ Q 67000-A1473 \ DIP 16
Grenzdaten
Speisespannung Us 15 \%
Spannung Uy 5 \Y
Programmierstrom I 500 LA
Wirmewiderstand (System — Umgebung) Rih sU 90 K/W
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

Kenndaten (Us = 12V; Ty = 25°C)

min typ max
Stromaufnahme In 26 37 50 mA
Eingangsspannung fiir Regeleinsatz Ui13/14 100 300 uv
Regelumfang av 50 dB
Eingangsimpedanz Zi13/14 1,3/2 1,8/3 2,3/4 kQ/pF
Eingangsimpedanz Zi7/8 8,5 14 kQ
Ausgangsimpedanz Z43 400 470 600 Q
Tontrédgerausgangsspg.
(Ujgr = 1mV; Ujtr = 100 uv) Ugs 10 mV
Programmierstrom I 0 300 LA
Gegentaktausgangsstrome (I1g = 300 uA) Ig = —1Iyy | £300 +600 |pA
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TDA 2841

Gegentaktausgangsstrome
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TDA 2841

Anwendungsschaltung
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Quasi-Parallelton-1S mit FM-ZF TDA 4280 T
TDA 4280 U

Bipolare Schaltung

TDA 4280 T/U beinhaltet die Kombination einer Quasi-Parallelton-Schaltung mit anschlie-
RBendem FM-ZF-Verstarker.

Zur Gewinnung des Intercarriertragers dient ein geregelter AM-Breitbandverstarker mit
nachfolgendem FM-Demodulator. Nach einem Ton-ZF-Begrenzerverstirker mit Koinzi-
denzdemodulator steht das NF-Signal zur Verfiigung.

Ein normgerechter VCR-AnschluR ist vorhanden.

TDA 4280 T ist vorgesehen fiir die Demodulatorbeschaltung mit Keramikresonator

TDA 4280 U ist vorgesehen fiir die Demodulatorbeschaltung mit LC-Kreis.

* Hervorragende Begrenzungseigenschaften
* AnschluR fir Videorecorder
* Geringe externe Beschaltung

Typ ' Bestellnummer ‘ Gehausebauform
TDA 4280 T Q 67000-A1439 lDIP 18
TDA 4280 U Q 67000-A1378 |

Grenzdaten
Speisespannung Ug 15 \"

t < 1min Us 16,5 Vv
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rth su 90 K/w
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Ug 10,5 bis 15 \%
Frequenzbereich AM-Teil fam 10 bis 60 MHz
FM-Teil fEm 0,01 bis 12 MHz
Regelspannung AM-Teil Ugy 0 bis b \
Schaltstrom FM-Teil I7 1 bis 3 mA
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 60 °C
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TDA 4280 T

TDA 4280 U
Kenndaten (Us = 12V, Ty = 25°C)
min typ max

Gesamtstromaufnahme Is 55 70 mA
AM-Teil:
Regelumfang aAv 55 dB
Regelspannung Uy 0 5 \%
Eingangswiderstand Ri3.4 10 kQ
Eingangsimpedanz bei max. Verstérkung Zi17 1,8/2 kQ/pF

bei min. Verstarkung Zi17 1,9/0 kQ/pF
Ausgangswiderstand Rge 500 Q
FM-Teil: (fig.9 = 55 MHz; foq = 1 kHz)
Eingangsimpedanz Zig-9 800 Q
AM-Unterdriickung aam 42 dB
(Uig.g = 1TmV; Af = + 12,6 kHz; m = 30%)
Signal-Storabstand (U;g.g = 10 mV) as/N 85 dB
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz Ui Begr. 60 wv
(Af = + 30 kHz)
Ausgangsswiderstand fir VCR-Aufnahme Rq11 500 Q
Eingangswiderstand fiir VCR-Wiedergabe Ri11 10 kQ
Deemphasiswiderstand Ris5 1 kQ
NF-Ausgangsspannungen Ugn 600 mV gff

Uq 10 300 mVeff
srcung bei VCRAW Uig 05

NF-Verstarkung bei VCR-Wiedergabe Un .
Klirrfaktor (Af = + 30 kHz) k11 1 %
Demodulator-Eingangswiderstand Ri13-14 5,4 kQ
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TDA 4280 T
TDA 4280 U
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MeRBschaltung
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TDA 4280 T
TDA 4280 U

Anwendungsschaltung
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Quasi-Parallelton-IS mit FM — ZF TDA 4281 T
mit sym. Eingang

Bipolare Schaltung

Der TDA 4281 T ist ein geregelter AM-Breitbandverstarker mit FM-Demodulator (zur Ge-
winnung des Intercarriertragers) und nachfolgendem Ton-ZF-Begrenzerverstarker mit
Koinzidenzdemodulator sowie normgerechtem VCR-Anschluf und getrenntem NF-Aus-

gang.

e Hervorragende Begrenzereigenschaften
e AnschluR fir Videorekorder
¢ Geringe externe Beschaltung

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TDA4281T ’ Q67000 — A 1589 ) DIP 22

Grenzdaten
Speisespannung Us 15 Y,

t < 1 min Usg 116,56 \Y,
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Wirmewiderstand (System — Umgebung) Rth SU 65 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 11 bis 15 \Y
Frequenzbereich AM-Teil fam 10 bis 60 MHz
FM-Teil fem 0,01 bis 12 MHz
Regelspannung AM-Teil Uy 0 bis b \%
Schaltstrom FM-Teil Ig 0,3 bis 1 mA
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 60 °C
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TDA 4281 T

Kenndaten (Us = 12V, Ty = 25 °C)

Gesamtstromaufnahme

AM-Teil:

Regelumfang

Regelspannung

Eingangswiderstand

Eingangsimpedanz bei max. Verstarkung
bei min. Verstarkung

Ausgangswiderstand

FM-Teil: (f; = 5,6 MHz; fyoq = 1 kHz)

Eingangsimpedanz
AM-Unterdriickung
(Uig-10 = 1mV; 4f = 125 MHz; m = 30%)
Signal-Storabstand (Ujg.19 = 10 mV)
Eingangsspannung fir Begrenzereinsatz
(Af = 30 kHz)
Demodulator-Ausgangswiderstand
Ausgangswiderstand fir VCR Aufnahme
Eingangswiderstand fiir VCR Wiedergabe
Deemphasiswiderstand
NF-Ausgangsspannungen
(Ui = 10 mV; mit CDA 5,5 MC 10)
(Af = 12,5 kHz)
NF-Verstéarkung bei VCR Wiedergabe
Klirrfaktor
Ubersprechen (U; = 1 mV)

Upg = 2V g4t

Uja = 0,3 Vet

min typ max
Ig 60 80 mA
av 55 dB
Uy 0 5 Vv
R3.4 10 kQ
Z220-21 1,8/2 kQ/pF
Z20-21 1,9/0 kQ/pF
Rqe 500 Q
Rq7 500 Q
Zig.10 800 Q
aam 42 dB
as/N 85 dB
Ui Begr. 60 wv
Aq15-16 54 kQ
Rq12 500 Q
Ri12 10 kQ
Ri7 10 kQ
Uq 12 600 mVeff
Ug 11 260 300 mV eff
Uta.11 0,6
k12 1 %
L?12,11 50 52 dB
Ua.11 60 65 dB
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TDA 4281 T

Schaltungsbeschreibung

Der TDA 4281 T enthalt im wesentlichen zwei Funktionsblécke:

1. Einen geregelten AM-Verstérker mit einem Spitzengleichrichter zur Regelspannungs-
erzeugung. Der AM-Verstarker steuert einen FM-Demodulator an, an dessen Ausgang
der Differenztontrager (38,9 MHz — 33,4 MHz = 5,5 MHz) zur Verfligung steht. Dabei
werden die tragernahen Zweiseitenbandanteile unterdriickt. Der 55 MHz-Tréager ge-
langt liber eine externe Selektion auf den Funktionsblock.

2. Einem FM-Begrenzerverstarker mit Koinzidenzdemodulator, einem normgerechten
VCR-AnschluR und einem getrennten NF-Ausgang.

Anschlu3belegung

AnschluB-Nr. | AnschluBbezeichnung
1 Masse
2 AM-ZF-Regelung
3 AM-Verstarker-Demodulator
4 AM-Verstarker-Demodulator
5 Batteriespannung (Plus)
6 AM-Verstarker Tontrdgerausgang TT1
7 AM-Verstarker Tontrdgerausgang TT2
8 Arbeitspunkt-Rickfiihrung FM-ZF-Verstarker
9 Arbeitspunkt-Rickfiihrung FM-ZF-Verstarker
10 FM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
1 NF-Ausgang
12 VCR-Anschluf
13 Emitterfolger Ausgang des FM-ZF-Verstéarkers
14 Emitterfolger Ausgang des FM-ZF-Verstérkers
15 FM-Verstarker Demodulator
16 FM-Verstarker Demodulator
17 AnschluB fir Deemphasiskondensator
18 N.C.
19 Arbeitspunkt-Rickfihrung AM-ZF-Verstarker
20 AM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
21 AM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
22 Arbeitspunkt-Rickfihrung AM-ZF-Verstarker
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TDA 4281 T

Anwendungsschaltung

zpsulajabay (AZL + 3qobuapaim
Jaun| AQ :3Wypuiny)

/ sun ™ 2™ YA uon o

[ f T

; ‘ ive | L2l ve

- s,
SOV / NI3-23V WA g Nl:n Aﬂ n

sAoLT

o O w095

‘
] V 85122

| LT e T
d
HrisL .H..ﬁcxm mﬁ | ci . <LN 5028
[ T ool 7 J
N g 8 1t s s v e 4, T
I -]
| e L
0oL == | 0195 val hL v
g
T T 8l q
I @r e ' _ ? [ov _ 196 M40
NOL O | %OS&L T ;
p— ! BAS *
_ L | | ,
('sod) 5051 ” xlm,ﬁ WL | Wiy 3 ch?
" R | I/
NGO b [ U000 ==
g2 |
]
I I . ] S
17 N o
*
|

(S

flasl
lm_ Juzz ,_

L

'L
, ¢ |

aW §'G 345 ( [ NoLa
.__._|—|.‘J i W ey

|

|

|

lg

NGy
l

1187% val

& ﬁw [ Ta _QPIME ol @ 0z _N_

m ONN& gcos_ ﬂcm%z |
s

M too_rl_:_t

b
o 0LIW S5 a3

58



FM-ZF-Verstarker mit Demodulator

TBA 120
TBA 120 A

Bipolare Schaltung

Symmetrischer, sechsstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur
Verstarkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen. Beson-
ders geeignet fiir Rundfunkempfanger und Ton-ZF-Teil in Fernsehgeraten. Die Schaltun-
gen sind als Begrenzerverstarker, als gesteuerte Demodulatoren bzw. Modulatoren oder
Mischer mit guter Unterdriickung der Eingangsfrequenzen verwendbar.

* Gute Begrenzungseigenschaften

* Groler Betriebsspannungsbereich (5 bis 15 V)
* Kleiner duRerer Schaltungsaufwand (z.B. an Siebkondensatoren)

Typ l Bestellnummer l Gehausebauform
TBA 120 Q67000-A151 DIP 14

TBA 120 A Q67000-A175 QlP 14
Grenzdaten

Speisespannung Us
Sperrschichttemperatur T;
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih su
Lagertemperatur s
Funktionsbereich

Speisespannung Us
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
Frequenz f

15
150
90
—40 bis 125

5 bis 15
—15 bis 70
0 bis 35

K/W
°C

°C
MHz
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TBA 120

TBA 120 A
Kenndaten (Ty = 25°C, Us = 12V, Qp =~ 45, food = 1 kHZ)
min typ max
Stromaufnahme Ig 12,6 16,56 20,5 mA
ZF-Spannungsverstarkung Vu 60 dB
(fz = 5,5 MHz)
ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung
je Ausgang Ugss: U10ss 240 mV
UnEg-Ausgangsspannung Uq g eff 0,6 0,85 \%
(fz = 5,5 MHz, Af = +25kHz, Uj = 10 mV)
Ung-Ausgangsspannung Uq g eff 1,2 1,7 \Y
(f25,5 MHz, Af = +50 kHz, U; = 10 mV)
Klirrfaktor (fz = 5,6 MHz, Af = +25kHz, k 1.8 3 %
Ui = 10mV)
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz Ui Begr 50 100 uv
(fz = 5,6 MHz, Af = +50 kHz)
Eingangsimpedanz fz = 5,56 MHz Ziss 15/7,8 kQ/pF
fz = 10,7 MHz Zi10,7 7,2/6,2 kQ/pF
Ausgangswiderstand Rq7-9 4.8 kQ
Ausgangswiderstand Rqs 1,9 2,6 3.3 kQ
Regelhub der Lautstarkeregelung UNE max 60 dB
UNF min
Gleichspannungsanteil des Ausgangs- Ug 6,1 7,3 8,6 \%
signals (U; = 0)
AM-Unterdriickung (fz = 5,5 MHz, aam 55 dB

Ui = 10mV, m = 30%, Af = +50 kHz)

Mefschaltung
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TBA 120
TBA 120 A
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TBA 120
TBA120 A

Anwendungsschaltung

TBA 120

10nF

Bauelementedaten fiir verschiedene Anwendungen

Ton-ZF in FS-Geréten FM-ZF in Rundfunkgeréten

5,6 MHz 10,7 MHz Mono 10,7 MHz Stereo
Cq 47 pF 27 pF 47 pF
Cy 220 pF 120 pF 160 pF
C3 22 nF 22 nF 470 pF
Cy 56 pF 27 pF 30 pF
Cs 56 pF 27 pF 30 pF
Ce 1,5 nF 470 pF 330 pF
Ly 20 Wdg. 20 Wdg. 15 Wdg.
Ly 8 Wdg. 8 Wdg. 12 Wdg.
R © S 1k

Eine kapazitative Abblockung der Speisespannungszufihrung am Anschluf 11 ist entbehr-
lich. Der Kondensator 22 nF zwischen Anschlu® 8 und 11 bildet zusammen mit dem inte-
grierten Widerstand R3 die Deemphasis und kann bei Bedarf verkleinert werden.

Der Hockerabstand der S-Kurve wird mit der Gite des Phasenschieberkreises eingestellt.
Der Nulldurchgang entspricht der Resonanzfrequenz. Die beiden gleichgroBen Koppel-
kondensatoren zwischen den Anschliissen 6 und 7 bzw. 9 und 10 werden zweckmé&RBig so
bemessen, dal3 je ca. 250 mV¢s am Schwingkreis bei Resonanz stehen.
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TBA 120
TBA 120 A

NF-Ausgangsspannung UNFeff = f(Us)

fz = 5,6 MHz, Af = +50 kHz, fmod = 1 kHz,
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TBA 120
TBA120 A

NF-Ausgangsspannung Unr eff = f(Qg) Stromaufnahme Is = f(Us)
Ug = 12V, fz = 55 MHz, Af = +50 kHz,
frnod = 1 kHz, UNFeff = 10 mV

1
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Begrenzungseinsatz Ui off = f(Us) Lautstarkeregelung UNE eff =  (RPot)
fz = 55 MHz, Af = £50 kHz, finoq = 1 kHz, Ug = 12V, fz = 5,5 MHz, Af = £50 kHz,
Qp =~ 45 frod = 1 kHz, Ujest = 10 mV, Qp =~ 45,
Ry = 470 Q
uv v =470
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TBA 120
TBA 120 A

Tpm

VZF
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FM-ZF-Verstarker mit Demodulator TBA 120 S
TBA 120 AS

Bipolare Schaltung

Symmetrischer, achtstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur
Verstirkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen, beson-
ders geeignet fiir den Ton-ZF-Teil in FS-Geraten und als FM-ZF-Verstarker in Rundfunkge-
raten. Der Schaltkreis ist direkt austauschbar mit TBA 120 (PIN-Kompatibel).

¢ Hervorragende Begrenzungseigenschaften

¢ GroRer Betriebsspannungsbereich (6 bis 18 V)
e Geringe externe Beschaltung

e Spannung fir AFC

Typ | Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TBA 120 S Q67000-A657 DIP 14

TBA 120 AS Q67000-A525 QlP 14

Grenzdaten

Speisespannung ') Ug 18 \Y

Z-Strom Io 15 mA
t = 1min 1o 20 mA

Spannung U 4 \

Strom I3 5 mA

Iy 2 mA

Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W

Sperrschichttemperatur Tj 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 6 bis 18 \%

Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —15 bis 70 °C

Frequenz f 0 bis 12 MHz

1) Die integrierte Schaltung darf bei eingeschalteter Speisespannung nicht ein- und ausgesteckt werden.
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TBA120 S

TBA 120 AS
Kenndaten (Ty = 25 °C, Us = 12 V; fzr = 5,5 MHz bzw. 10,7 MHz)
min typ max
Stromaufnahme Rg = oo Is 10 14 18 mA
Rs =10 Is 1" 15,2 20 mA
ZF-Spannungsverstarkung Vu 68 dB
ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung Vass 170 250 mV
(je Ausgang)
Ausgangswiderstand (AnschluR 8) Rqs 1.9 2,6 3,3 kQ
Uberbrickungswiderstand R13.14 1 kQ
Regelhub der Lautstérkeregelung ‘LJINF max |79 75 dB
NF min

Gleichspannungsanteil des Ausgangssignals Ug 6,2 7.4 8,5 \
Potentiometerwiderstand

— 1dB Abregelung Ry 3,7 4,7 kQ

—70 dB Abregelung Ry 1,0 1.4 kQ
Spannung

— 1dB Abregelung Usg 24 \%

—70 dB Abregelung Us 1,3 \
Signal-Stérabstand as/N 75 85 dB
(Ui =10 mV; Af = +50 kHz)
Klirrfaktor k 1,3 2,5 %
(Af= +£25kHz, U; = 10 mV)
Gerduschspannung (nach DIN 45405) Ugr 80 140 uv
Ausgangswiderstand Rq7-9 54 kQ

Kenndaten fir fzp = 5,6 MHz (Ty = 25°C, Ug = 12V, fo = 56 MHz, Af = +50 kHz,

fmod = 1 kHz, OB ~ 45)

NF-Ausgangsspannung (U; = 10 mV)
Eingangsspannung fiir Begrenzung
AM-Unterdriickung U;j = 500 uV, m = 30%

Ui=10mV, m= 30%
Eingangsimpedanz

Kenndaten fiir 10,7 MHz (Ty = 25°C, Ug = 12V, f = 10,7 MHz, Af = +75 kHz,

fmod = 1kHz, Qg ~ 45)

NF-Ausgangsspannung (U; = 10 mV)
Eingangsspannung fiir Begrenzung

AM-Unterdriickung U; = 500 pV, myoq = 30%
Ui =10mV, myoq = 30%

Eingangsimpedanz

UNF eff
Ui Begr
aam
aam

I

UNF eff
% Begr
aam
aam

Zi

0,7

45
60

04

40
60

1,0
30
55
68

40/4,5

60

100

uv
dB
dB
kQ/pF

67




TBA 120 S

TBA 120 AS
Kenndaten der Hilfsschaltung
‘ min ‘ typ ) max |

Z-Spannung (112 = 5 mA) Ujqg 11,2 12 13,2 \Y,
Z-Widerstand Rz 30 55 Q
Durchbruchspannung Ucso 26 40 \%
Durchbruchspannung (I3 = 500 pA) Uceo 13 \Y
Stromverstarkung (Ucg = 5V, I¢ = 1 mA) B 25 80

Der separate Transistor (AnschluR 3,4) kann als NF-Vorverstarker (Ic <5 mA) oder als
Klangschalter (gleichstromméRBiges Zu- bzw. Abschalten eines RC-Gliedes) verwendet

werden.

Am AnschluB 12 ist eine Z-Diode (12 V) zugénglich, mittels der die Betriebsspannung die-
ser integrierten Schaltung oder die anderer Schaltungsteile im Gerat stabilisiert werden

kann (Iz = 15 mA).

Die integrierte Schaltung TBA 120 S wird gruppiert geliefert. Parameter ist die Lautstarke.
Eine Abregelung von 30 dB erfordert einen der jeweiligen Gruppe zugeordneten Wider-
standswert, der von AnschluR 5 nach Masse zu schalten ist. Die Gruppennummer ist auf

dem Schaltkreis aufgedruckt.

Gruppe ‘ 1] ‘ [ 1 v
Rpot \ 1,9 bis 2,2 ’ 2,1 bis 2,5 ‘ 2,4 bis 2,9 ‘ 2,8 bis 3,3
MefRschaltung:

A2V 2,20F

fyp/MHz | Cipt | L

107 l 470

25 |1500 .}Bde 035 cul
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TBA 120 S

TBA 120 AS
Schaltbild
—— /L  — B2y o E/{T
|
_ .
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TBA 120 S

TBA 120 AS
Anwendungsschaltung 5,5 MHz; (10,7 MHz)
+Us Z2uF
? 2 Uyress
L7pF
UVZFH
220pF g ‘
> %‘/ 15nF (470 pF)
Werte in Klammern gelten fur 107 MHz
Anwendungsschaltung mit keramischem Filter (Murata)
Fiir gute Weitabselektion sollte der Keramikfilter
mit einem LC-Kreis kombiniert werden
< Uy
|
}[] =0 | "
Ton-ZF in Ton-ZF in FS-Geraten | FM-ZF in FM-ZF in
FS-Geraten amerik. Norm RF-Mono-Geraten RF-Stereo-Geraten
Cq 1,5 nF 2,2nF 470 pF 330 pF
Cy 22 nF 22 nF 22 nF 470 pF
Ly 8 Wdg. 0,15 CuL 8 Wdg. 0,15 CuL 8 Wdg. 0,15 CulL 12 Wdg. 0,15 CuL
Rq oo © ) 1 kQ
Ry 680 Q 1kQ 3300Q 330Q
Filter SFF 5,56 MA SFF 4,5 MA SFE 10,7 SFE 10,7
(Murata)
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TBA 120 S

TBA 120 AS
NF-Ausgangsspannung Ung efs = f(Us) Klirrfaktor k = (U off)
fz = 55 MHz; Af = +50 kHz, Us = 12V; fz = 55 MHz; Af= %50 kHz;
fmod = 1 kHz; U; = 10 mV fmod = 1kHz; Qg ~ 45
vV %o

NFeff

I / A
/ 2
oL — 0 I } l ]
0 5 10 15 20V 10! 102 103 10 v
— U Ui ot
NF-Ausgangsspannung Ung eff = f(41) Ausgangswechselspannung Ungeff = f(Qpg)
Klirrfaktor k = 7 (A1) Klirrfaktor k = f(Qp)
Us = 12V; fz = 55 MHz; fmoq = 1 kHz Us = 12V; Af = +50 kHz;
Ui=10mV; Qg ~ 45 fmod = 1 kHz; Uj = 10 mV
v s Vv Y3

15 ’ L B 15 1.2(
Unreft // ) K Uyper I i / £

/ / W— i
[i # VAUF / T T UB)R 4 T

=
'\
\\
|
|
|
|

——tAf — Uy
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TBA 120 S
TBA 120 AS

Ausgleichsspannung Ug = f(Usg)

<
=)

dB
0

Ueett -10
-20

-30

-

-50

-60

-70
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Lautstarkeregelung UNgeff = f(RPpot)
Usg = 12V; fz = 55 MHz; Af = £50 kHz
fmod = 1 kHz; U; = 10 mV

g rd
\‘ /1/ /, '/
N ayavi U,
7 / NF eff
/ !
a S

/?Pnt

fir 30dB Abregelung

6r.1 19bis 22k
Il 2)bis 25k

IV 24bis 29k |
V 28bis33kQ

R

—
3 L

i

T 5kQ

mA
5

-30

-40

-50

-60

-70

Stromaufnahme Ig = f(Ug)

,
/

/

a

n
U

=

15 20V

=)
w

> Us

Lautstarkeregelung Ungeff = f(Us)
Us = 12V; fz = 5,5 MHz; Af = =50 kHz
frod = 1 kHz; Qg ~ 45
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TBA 120 S
TBA 120 AS

AM-Unterdriickung apy = f(Ug)

fz = 556 MHz; Af = +50 kHz; fioq = 1 kHz

m = 30%; Qg ~ 45
7UJ J
g EUL

r /

Ul' =10mV

U :‘3UU}JV

40

L
|

6§ 8 10 12 % 16 18 20V

—— U

|
L
02 4

Begrenzungseinsatz U;gegr = £(Ug)
fz = 5,56 MHz; Af = +50 kHz;
fmod = 1 kHz; Qg ~ 45

Ul Begr /
20
10—
oL | l, .
0 5 0 15 20V
U

AM-Unterdriickung aan = 7 (U; off)

Us = 12V; fz = 5,5 MHz; fmoq = 1 kHz
Qg ~ 45
dB
70
Ow 50
5 Af=+50kHz
T m=30%
50 / l
- ﬂ
o / /1| har =< 50kHz
b m=80%
2 put
m ) | ’ l
g 1L l’ LIl LU L 1 1
0’ 102 103 104 v
— Ui
NF-Ausgangsspannung Unpeff = (U] eff)
Us = 12V; fyoq = 1 kHz; Qg ~ 45
mV mV
1400 1 H 1 1100
U 1l 1UUUU
NFeff 55 MHz \ 2B 5MN2. 4 fos 50k g a7
1200 —1ittl W:g}ha? T frrm 900
(Begrenzungseinsatz )
g i
1700
| | | (Begrenzungseinsatz)| |||
EER Wm”“‘ 600
IREILERAL
800 —— £,=107MHz, 4f-+75kHz ~ 11 500
|
f! H) 400
600 ‘ 300
\ m 200
400 *Ll l ‘ L 3 il T. ll 5‘\0[]
o' 10? 0 10 10° v
- Uleﬂ
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FM-ZF Verstarker und Demodulator TBA120T
TBA 120 U

Bipolare Schaltung

Symmetrischer, achtstufiger Verstérker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur
Verstarkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen; beson-
ders geeignet fir die Ton-ZF in Fernsehgeraten. Zusatzlich zum geregelten NF-Ausgang
steht ein ungeregelter NF-Ausgang sowie ein NF-Eingang fir den AnschluR von Video-
rekordern zur Verfligung.

e Hervorragende Begrenzungseigenschaften

¢ Geringe externe Beschaltung

e AnschluB fiir Videorekorder

e NF-Ausgangsspannung von Speisespannung unabhéngig
e Unempfindlich gegen Brumm

e Sehr geringe ZF-Reste

TBA 120 U: Eingang und Demodulator auf LC-Kreise angepaft
TBA 120 T: Eingang und Demodulator auf Keramikresonatoren angepalt

Typ I Bestellnummer ‘ Gehausebauform
TBA120T Q67000-A919 Dip 14
TBA 120 U Q67000-A920 P

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \
Spannung Usg 6 \
Strom Iy 5 mA
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rth sU 90 K/W
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Usg 10 bis 18 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —15 bis 70 °C
Frequenz f 0 bis 12 MHz
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TBA120 T

TBA 120 U
Kenndaten (Us = 12V; Ty = 25°C, Qg =~ 45, fzr = 5,5 MHz)
min typ max

Stromaufnahme Is 9,5 13,5 17,5 mA
ZF-Spannungsverstarkung Ug/U1s Vu 68 dB
ZF-Ausgangsspg. bei Begrenzung je Ausg. Ugss 175 250 325 mV
Ausgangswiderstand Rqs 0,8 1.1 1,4 kQ
) Rq12 08 1.1 1,4 kQ
Uberbriickungswiderstand R13.14 1 kQ
Eingangswiderstand Ri3 14 2,0 2,6 kQ
Innenwiderstand Ria 12 16 Q
Gleichspannungsanteil des Ausgangssignals Ug 34 4,0 4,7 \"
(Ui =0) Uqa 44 4,9 6,3 \
Stabilisierte Spannung Uy 4,2 4,8 53 \"
ZF-Restspannung ohne Deemphasis Ug 20 mV

U12 30 mV
NF-Verstérkung (NF nicht abgeregelt) Ug/U3 6,0 15 85
Abregelung (R4.5 = 5 kQ; Rg.1 = 13kQ) UNFs 20 30 40 dB
Regelhub der Lautstarkeregelung Unrg max 70 85 dB

UNF8 min
Widerstand Ra5') 1 10 kQ
Eingangsspg. fir Begrenzungseinsatz UiBegr 30 60 uv
(Af = £ 50 kHz; fmoq = 1 kHz)
Brummunterdriickung Ug/U1q 35 dB

U19/U14 30 dB
Signal-Storabstand (U; = 10 mV) as/N 80 85 dB
Gerduschspannung (nach DIN 45405) URr 50 100 [TAVPSN
Eingangsimpedanz Rq7-9 54 kQ
nurTBA120 T:
NF-Ausgangsspannung Ug off 650 900 mV
(4f = £ B0 kHz; fog = 1 kHz) U1 off 400 650 mV
Eingangsimpedanz Z 800/5 Q/pF
AM-Unterdriickung aam 50 60 dB
(Ui =500 uV; Af = + 50 kHz;
m = 30%; fmod = 1 kHz)
nur TBA 120 U:
NF-Ausgangsspannung Ug off 850 1200 mV
(Af = + 50 kHz; U; = 10 mV; U1 off 600 1000 mV
fmod = 1kHz; k = 4%)
Eingangsimpedanz (fz = 5,5 MHz) Z; 15/6 40/4,5 kQ/pF
AM-Unterdriickung : aam 50 60 dB
(4f = £ 50 kHz; U; = 500 uV;
fmod = 1kHz; m = 30%)
Klirrfaktor k 1,3 2,5 %
(Af = £ 25 kHz; Uj = 10 mV; frmpq = 1 kHz)

1) Wird die kalte Lautstérke-Regelung nicht benutzt, ist AnschluB 4 direkt mit 6 zu verbinden.
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TBA120 T

TBA 120 U
Blockschaltbild
1 3
? +Us T Une
1k
— — o2
+ + UNFunger;
é zmm
1K
. Y
UNFger
1% .
b0os) 36V=3/k Uggs
\
2 G
; X
500"
i 50pF 2 500"
NS
=l
D
50pF
o L o ) LURM =48V
10 7 9 5 4
" nur TBA 1207
Anur T8A 1200
MeRschaltung: (5,5 MHz) +Us UNFUNE Unr
unger. geregelt
1009 = 3x2,20F
47uF 4klk,7nF
220F 1 o c
UvZFO—I L AS5,5M
20F 5091 ~—l
H TBA 1207/120U L
22nF
2 . - T 30F
L TBA120U TB/I120T
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TBA120 T
TBA 120 U

Anwendungsschaltung TBA 120 U fiir 5,5 MHz

Uy Une Une Ur

unger.  geregelf

== 3x2,2F

TBA 120U

L1:20Wdg. 15x0,05 CulS;Qy=73

L, 9 Wdg.0,25CulS; Gy~ 40
Spulenbausatz Vogt D41- 2165 (2438)
ohne Glockenkern

1)\f/eglussen des Elko 47uF an Anschlufl 11
verdndert die Regelcharakteristik.
Anwendungsschaltung TBA 120 T fiir 5,5 MHz

+Us UNF Unr Unr

unger. geregelt

=== 3x2,2pF

ks

47nF

H|

L7pF"
SFE5,5MA

UgrorJ——

Bl tBa 1207
DIZZHF 22nF
Th

CDA55MC

330pF

1)Weglussen des Elko 47pF an Anschlufi 11 verdndert die Regelcharakteristik
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TBA120T
TBA 120 U

i
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mA
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Z-Spannung Ug = f(US)

Stromaufnahme Is = f(Ug)
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TBA120 T
TBA 120 U

NF-Ausgangsspannung; Stérspannung = (Ui eff)
(Eingang mit SFC 5,5 MA beschaltet)

@B TBA 120 U
+10 ‘

Qf: ::50 k%:lz,. k:T,S “/a(, NF»AJsganésspgl. mit [}eemﬁhuswsl‘
s T T T T — |
-0 4 -70 -60] -50 -40 -30 -20 -10 B —>

A Q H

-10 200 mVes¢ an 608 —
A /+/ ‘ | ‘ ‘ eff

7 'AM»UHerdrUckung %

'
~
=1

‘1 i \ m =80%
-60

-70 Usts 4

_BU N |
N 30V

=90 — £ 4= 1KHZ m=0
o0 1| ‘
0dB 2 770 mVets

NF-Ausgangsspannung; Stérspannung = f(U; ef)
(Eingang breitbandig, 60 Q AnschluB)

B TBA 120 U
10 U f2+50kHz; k =3 % mit Deemphasis
LNF\ | A\ I ) L/m\‘eemputT
0 | A
Uyt -90 /1,770 <60 450 -40\-30 20 -0 G B —F—=
-10 /f ; | T 200mVeg an Anschl 14
| | !
-20 / f=+25kHz, k =1% mit Deemphasis +——
| g ;
30 /f\\ AM-Unterdriickung
/ [
10 { ,_\\/:{:L\\
-50 \ N / m:’HU%
-60 \\ T\ / m=30%
- N\
70 N Ustr
80 N
30pV =0
- 90 b——fpgg=1kHz —
L ] [ [T

0dB = 770 mygg
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TBA120 T
TBA 120 U

NF-Ausgangsspannung (AnschluB 8); Stérspannung; Klirrfaktor = 7 (U;)

TBA 120 T
d %
+0 —— ——— 13

’ 4F=250kH2 k=3% | NF-Ausgangsspannung ]T )
T T -1 T T | | | 1

Usior 90 // 70 60 50140 30 20 10 Bl ——wUi P
E j/ i i 200m v 1

‘ 20— ‘ ™ AM-Unterdrickung 10 T
30 iy | | g
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U .
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TBA120 T
TBA 120 U

Streubereich

NF-Ausgangsspannung (AnschluB 8) = f(R,) und f(Rs/1 Rays)

dB 2 22 24 2,6

TBA 120 T/U

RSH

32 . Russ

: |
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|

UNFB_ZO ( Py
. pd
e
w0 P /T/ f/
-5 b L [hoke
_62[ /| / L]
70 / ’ ’ Repot
. / ]
/ N
-90 ‘
] EEERERRRE
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 T 75k
—=R,

Mit Elko 47pF an Anschlu 11 nach Masse

NF-Ausgangsspannung (AnschluR 8) = f (Eingangsspannung in AnschluR 5)

LUE

s ]

TBA 120 T/U

4,

.
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TBA 120 T
TBA 120 U

Schaltung zum Direktanschluf3 von Video-Rekordern

Video - Rekorder
+12V/frei

v
ﬁmg
L7nF

k&

(4)

< BC 308
=
1=
N
1kQ
——
—» NF-Verstarker

Bu (1): Schaltspannung, bei Wiedergabe +12V
bei Aufnahme frei
Bu (4): Gleichzeitig Ein- und Ausgang fir NF

Funktionsbeschreibung

Liegt die Schaltspannung an, wird der zur Auskopplung nétige Emitterfolger BC 238 blok-
Kiert und der Trennverstirker BC 308 eingeschaltet. Er enthait eine Preemphasis, um die
Deemphasis am NF-Ausgang auszugleichen. Uber die Diode BA 127 und den Widerstand
47 kQ wird der ZF-Verstarker auRer Betrieb gesetzt. Der fernsteuerbare Lautstarkeregler im
TBA 120 T/U wird bei Aufnahme und bei Wiedergabe beniitzt.
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Geregelter AM-Verstarker mit Demodulator und TDA 1048
NF-Lautstarkesteller

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung TDA 1048 enthalt einen in der Verstarkung regelbaren Gegen-
takt-Verstarker, einen Demodulator und einen elektronischen Lautstarkeregler. Die NF-
Ausgénge sind auf Masse bezogen und gegen Brumm der Speisespannung stabilisiert.
Die IS TDA 1048 ist besonders fiir den Einsatz im Tonteil von Fernsehgeraten nach franzo-
sischer Norm geeignet (Amplitudenmodulation).

e Hohe Eingangsempfindlichkeit

e Verzerrungsarme Regelung

® Verzerrungsarme Demodulation

e Lautstarkeregelung mittels Gleichspannung
¢ Intern stabilisierte Speisespannung

Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

TDA 1048 I Q67000-A1090 I DIP 16

Grenzdaten

Speisespannung Ug 16,5 Vv
Ausgangsstrom 111 5 mA
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Ug 10 bis 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 60 °C

83



TDA 1048

Kenndaten (Us = 12 V; f; = 40 MHz; fmod = 1 kHz; Ty = 25°C)
min typ max
Gesamtstromaufnahme I+ 17+ 1g|29 37 45 mA
Ausgleichsstrome des Verst. I; = Ig 4 mA
Eingangsspannung fiir Regeleinsatz Ui 100 uwv
Regelumfang AV 50 60 dB
NF-Ausgangsspannung (m = 80%) Uq10 09 1,2 16 V eff
Klirrfaktor (m = 80%) k 1.3 2,0 %
Ausgangswiderstand Rq3 200 300 Q
Rqi0 50 100 0
Lastwiderstand Ri3 3.3 kQ
RL10 3,3 kQ
Stabilisierte Spannung Uy 4,4 5,8 \Y
Lautstarke-Regelhub AU1o—a 70 80 dB
Verstarkung des NF-Teils AV 6 7 dB
Eingangswiderstand Ria 6,5 kQ
Potentiometerwiderstand
—30 dB Abregelung Rpot 34 4 kQ
MieBschaltung und Blockschaltbild
Wk
2V
Ugpo—g—— a1 T ‘i‘“’“ F Ll gereel
500 10nF 100nF ﬁFQ I S
nF -“ F]}T 2 ,77#77 TR <
16 15 14 Q 11L 10 9 w 82
e | T \
= S — J‘ —l 10k
1k i
S . S L |
| | L
Lautstdrke

ZF—Regelurl 74‘77
15kQ F

ungeregelt
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TDA 1048

Anwendungsschaltung fiir ;2 = 39,2 MHz 12V
LInF
82kQ 4TKS n
_ *DT@F —
Laut- I —
stdrke 10kQ LZ“FT ’ J -_l_ 1004F
33pF 33pF Iwdg 33pF  390pF 9 1 12 100Q
7 ilf .
8*
s 47nF"
TDA 1048 1t \L
5:9 Druhtschlen‘e d1 dg ~47pF
5
WTI Is
1 2 3 L 10 6
i T |
- - Ly T L
4TpF
| 2 '7 T
VOGT-Spulenbausatz D 41.2185 {2438) - om0 o | B
ohne Qlockenkern Upe Uine L¥__*> Uge
Draht: 0,256 CuLS ungeregelt geregelt
NF-Ausgangsspannung = 7 (Rpgt)
Us =15V
dB
10 —— :
T LT —
0 p—t—t—1 T
7' SN N R N 7 S N
U
v | | LTuF
r -20 | —
J
-30 ~~—~*—T-—-* y ‘ ;
40— | 1
0| sz ——
-60 =
-70 ,577[,* ,i _
-80
A 5 6 7 8

w
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System zur Farbsignalverarbeitung in TDA 2522
Fernsehempfangern nach der Pal-Norm TDA 2530
TDA 2560

In Farbfernsehgeraten wird nach der Demodulation des ZF-Signals im Video-ZF-Verstar-
ker (z.B. TBA 1440 G) das Farbfernseh-Signal in einer Farbaufbereitungsschaltung in die
einzelnen Farbkomponenten Rot, Griin und Blau zerlegt. Diese Farbsignale steuern liber
jeweils einen Videoendverstarker die einzelnen Kathoden der Farbbildrohre.

Fur die Farbaufbereitung stehen die integrierten Schaltungen TDA 2522, TDA 2530 und
TDA 2560 zur Verfligung. Dabei dient der TDA 2560, nach Auftrennung des Videosignals in
einen Luminanz- und Chrominanzanteil, als kombinierter Leuchtdichte- und Farbartver-

starker.

Kontrast-, Helligkeits- und Farbséattigungseinstellung befinden sich zusétzlich im
TDA 2560.

Die Trennung des Farbartsignals in einen Blau- und Rotanteil wird in einem externen Lauf-
zeit-Dekoder durchgefiihrt. Der TDA 2522 demoduliert schlieRlich die beiden Farbartensi-
gnale und liefert am Ausgang Farbdifferenzsignale der 3 Grundfarben. Bei der Referenztra-
geraufbereitung wird im TDA 2522 von der doppelten Farbhilfstragerfrequenz ausgegan-
gen. Die zur Demodulation notigen, um 90° versetzten Farbhilfstragerkomponenten kén-
nen damit mittels 2:1-Teiler ohne Abgleichaufwand bereitgestellt werden.

Im TDA 2530 wird in einer Matrixschaltung durch Addition des Leuchtdichteanteils zu den
Farbdifferenzsignalen die zur Bildrohrenansteuerung noétigen Farbsignale Rot, Grin und
Blau gewonnen.

Es wird empfohlen, zusammen mit den Farbbausteinen TDA 2522 und TDA 2560 die Hori-
zontalkombination TDA 2591 einzusetzen. Damit kann auf einfachste Weise der fir die
Farbdekodierung wichtige Sandcastle-Impulse bereitgestellt werden.
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TDA 2522
TDA 2530
TDA 2560
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Synchrondemodulator-Kombination

fur PAL-Farbfernsehempfianger

TDA 2522

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung TDA 2522 enthilt folgende Schaltungsteile

8,8 MHz-Farbhilfstrager-Oszillator mit Teilerstufe zur Erzeugung der beiden
4,4 MHz-Referenzsignale

Gewinnung der Farbartsignal-Regelspannung und einer Referenzspannung
Erzeugung des Farbabschalt- und Identifikationssignals
Farbabschaltverzégerung

Zwei Synchron-Demodulatoren fiir das (B-Y)- und (R-Y)-Signal

Matrix fiir das (G-Y)-Signal

PAL-Flipflop und PAL-Umschalter

Rucklauf-Austastung in den Synchron-Demodulatoren

Typ ' Bestellnummer ’ Gehéusebauform

TDA 2522 l Q67000-A1230 ’ DIP 16

Grenzdaten

Speisespannung Uqq 14 \Y
Wirmewiderstand (System — Umgebung) Rih su 90 K/W
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich

Speisespannung Uy 10,8 bis 13,2 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 60 °C
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TDA 2522

Kenndaten (Uyy = 12V; Ty = 25 °C)

min typ max
Stromaufnahme Iq 48 mA
Verhaltnis der demodulierten
Signale bei Ur(B-v) = UF(R-Y) Us-v) 1,78 U(R-v) \"
Matrix fir das (G-Y)-Signal (G-Y) —0,51 (R-Y) —0,19 (B-Y)
Eingangswiderstand der
Farbartsignal-Eingénge Ri F(R-Y) 800 Q
RiF(B-Y) 800 Q
Eingangskapazitét der
Farbartsignal-Eingédnge CiF(R-Y) 10 pF
CiF(B-Y) 10 pF
Farbdifferenz-Ausgangsspannungen Ugq (R-Y) 2,4 Vs
Uq (G-Y) 1,35 Vs
Uq (B-Y) 30 Vss
Gleichspannung an den
Farbdifferenzsignal-Ausgéngen Us; Ug; Uy 5,6 \%
Ausgangswiderstand der
Farbdifferenzsignal-Ausgénge Rq (R-Y) 250 Q
Rq(G-Y) 250 Q
Rq (B-Y) 250 Q
H/2-Welligkeitsspannung am
(R-Y)-Ausgang Uny2 10 mVgs
Eingangswiderstand 8,8 iHz-Osz. Ris 270 Q
Ausgangswiderstand 8,8 MHz-Osz. Rq10 200 Q
Gesamt-Haltebereich Af +500 Hz
Tastimpulse (an AnschluR 15) von
Horizontal-Komb. TDA 2591
Farbsynchronsignal-
Tastung EIN U1s 75 \
AUS U1s 6,5 \
Austastung EIN Uis 2,0 \%
AUS Uis 1,0 \Y
Spannung an Anschluf® 14
ohne Farbsynchronsignal Ujg 7,0 \Y
mit Farbsynchronsignal
(Spitze-Spitze-Wert) von
0,25 V an den Anschliissen 5 und 6 U1sa 55 \Y
Referenz-Ausgangsspannung Uqg 7,0 \Y
Farbartsignal-Regelspannung
(abhangig von U1a)
bei + I13 <200 pA U13 05...50 \
bei U1q <55V Uiz 1 \'
Phasendifferenz zwischen Referenzsignal
und Farbsynchronsignal
bei +400 Hz Frequenzablage @ +b Grad
Farbabschaltung bei Uqa 6 \
oder Uip 12 \
Farbeinschaltung bei Uqsg 5,6 \
oder U1e 0 \%
Farbeinschaltverzégerung ty 24 ms/uF
(durch Cy an Anschlu® 16)
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TDA 2522

Blockschaltbild mit Anwendungshinweis
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RGB-Schaltung fiur Farbfernsehempfanger

TDA 2530

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung TDA 2530 dient der Ansteuerung von RGB-Endstufentransisto-

ren. Folgende Stufen sind integriert:

Klemmregelschaltung
Matrizierungseinrichtung

Elektronisches Potentiometer zur Verstarkungseinstellung
Gegengekoppelter Ansteuerverstarker

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform
TDA 2530 ‘ Q67000-A1295
Grenzdaten
Speisespannung Ug
Spannungen U,
Us; Us; Uy
Ug; Ua: Ug
Ug
Uqg; Ura; Ura
Uso; Ur2: Ura
Ut1: Uss: Uss
Strom —1Ig
Warmewiderstand (System — Umgebung) Rih su
Sperrschichttemperatur T;
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich
Speisespannung Ug
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
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TDA 2530

Kenndaten (Ug = 12V; U; = 15V; T

gemaR Anwendungsschaltung

Leuchtdichtesignal-Eingang
Schwarzwert
BA-Signalspannung
Eingangswiderstand

Farbdifferenzsignal-Eingéange
Eingangsspannungen

Eingangsstréme

Gegenkopplungs-Eingénge
Gleichspannungspegel
wéhrend der Klemmung

Einstellung der
Wechselspannungsverstiarkung

Einstellspannungsbereich

Einstellspannung fiir nominelle Verstérkung
Neminelle Verstérkung zwischen Farbdiffe-
renzsignal-Eingéngen bzw. Y-Eingang und
Gegenkopplungseingéngen 11, 13, 15
Einstellbereich dieser Verstarkung
beiAUs 5 7= +5V

Ausgangs-Differenzverstarker

Steilheit des Differenzverstarkers
Integr. Lastwiderstinde?)

Klemmimpuls-Eingang fiir
GIeichspannungsgegenkopplung
Eingangsspannung fiir Klemmung EIN
AUS
Eingangsstrom fiir Klemmung EIN
AUS

= 25°C)
min typ max

Uy 1,5 \
Uy 1,0 Vss
Ri1 100 KQ
Uy 1.4 Vss
Us 0,82 Ve
Ug 1,78 Vs
Iy; Iy; Ig 4 uA

o ¥
U11: Uss; Uss
Us; Us; Uy 0...10 %
Us; Us; Uy 5 \%
Vg') 0 dB
AVg +3 dB
Sp 20 mA/V
R10/9 680 Q
R12/9 680 Q
Ria/s 680 0
Ug®) 65...12 v
Ug 0...55 v
Ig 1 LA
—Ig 20 LA

') Bei Nichtbeschaltung der Eingénge 11, 13, 15 stellt sich die nominelle Verstérkung ein.
?) Die integrierten Lastwiderstinde liegen jeweils in Serie mit einer Diode, wodurch die Widerstinde bei Uso, Usz, Una

> U, unwirksam werden.

Die fiir diesen Fall erforderlichen externen Lastwiderstdnde miissen fir einen Strom von nominell 4,4 mA bemessen

sein.

°) Die Umschaltung von Klemmung EIN auf Klemmung AUS erfolgt bei Us ~ 6 V.
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TDA 2530

Blockschaltbild
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TDA 2530

Anwendungsschaltung
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Leuchtdichte- und Farbart-Kombination
fiir PAL-Farbfernsehempféanger

TDA 2560

Die integrierte Schaltung TDA 2560 enthalt

Leuchtdichte-Verstarker

mit AnpaRschaltung fur Y-Verzégerungsleitung
Kontrast- und Helligkeitseinstellung

Aus- und Eintastung

Bipolare Schaltung

zusétzlichem Video-Ausgang mit positivgehendem Synchronpegel

Farbart-Verstarker

mit geregeltem Farbartsignal-Verstarker
Sattigungs- und Kontrasteinstellung
direkter Ansteuerung der PAL-Verzégerungsleitung
gemeinsamem Ausgang fir Farbart- und Farbsynchronsignal (ohne Beeinflussung
der Farbsynchronsignalamplitude durch Kontrast und Séattigungs-Einstellung)

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehausebauform
TDA 2560 ‘ Q67000-A1231 I DIP 16
Grenzdaten

Speisespannung Ug
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rih su
Sperrschichttemperatur T
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich

Speisespannung Ug
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

96

14 \
90 K/W
150 °C
—40 bis 125 °C
9 bis 14 \
—20 bis 60 °C



TDA 2560

Kenndaten (Ug = 12 V; Ty = 25 °C) gemiR Anwendungsschaltung’)

Stromaufnahme

Leuchtdichte-Verstarker?)

Eingangsstrom
Eingangswiderstand
Kontrast-Einstellbereich
Helligkeits-Einstellbereich (Schwarzpegel)
Helligkeits-Einstellspannung
Schwarzpegel-Verschiebung durch
Kontrasteinstellung, Bildinhalt und
Temperatur
3 dB-Bandbreite
BAS-Ausgangsspannung mit pos.
gehendem Synchronpegel
Schwarzpegel-Klemmimpuls 3)
Austastimpulse *)
fir 0 V. am Ausgang (AnschiuR 10)
fir 1,5V am Ausgang (AnschluR 10)

Farbart-Verstarker

Eingangsspannung

Erzielbares Ausgangssignal®)
Regelbereich des Farbartsignal-Verstirkers
Einsatzpunkt der Farbartsignal-Regelung ¢)
Kontrastgleichlauf

(bei 10 dB Kontrastverstellung)
Sattigungs-Einstellbereich’)
Farbsynchronsignal-Austastung?)
Signal/Rausch-Verhaltnis bei nomineller
Eingangsspannung

Phasenverschiebung des Farbsynchron-
signals zum Farbartsignal

Anmerkungen siehe nachste Seite

min typ max
Ig 46 mA
I14 0,2 mAgg
Ris 150
Ex 20 dB
Ujo 1...3 \
Uqq 1...3 \
AU +20 mV
B 5 MHz
Uts 3.4 Vs
Uy 6 \"
Ug 2 \
Ug 5 \
Us 4...80 mVgg
Us 2 ss
AVE 30 dB
Us 1.1 \%
K +1 dB
Eg +6...—50 dB
Uy 1,6 \
as/N 50 dB
+5 Grad
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TDA 2560

Anmerkungen zur vorhergehenden Seite

') Speisespannungsbereich Ug = 9...14V,

zulassige Brummspannung Uggs = 100 mV

2) Die Verstarkung des Leuchtdichte-Verstarkers kann durch den Lastwiderstand Ag am Anschluf® 13

3

]

o

N @

beeinflult werden. Hierbei wird die Streuung der Verstarkung auf ein Minimum reduziert, da diese
nur von der Streuung des Verhéltnisses des Y-Verzégerungsleitung-AbschluRwiderstandes zum Wi-
derstand Rg abhéngt.

Bei Rg = 2,7 kQ ereicht die Ausgangsspannung bei nominellem Kontrast (3 dB unter Maximum)3,2 V.

Tastimpulse (von TDA 2591) zur Farbsynchronsignal-Tastung und zur Schwarzwert-Klemmung wer-
den AnschluB 7 zugefiihrt.

Die Schwarzwert-Klemmung wird wirksam bei +6 V, die Tastimpulse miissen zeitlich so liegen, daf
die Klemmung nur wahrend der hinteren Schwarzschulter wirksam ist.

Die Farbsynchronsignal-Torschaltung, die die Verstérkung des Farbartsignal-Verstarkers wahrend
der Rucklaufzeit auf Maximum schaltet, wird bei +1,5 V wirksam.

Uber AnschluR 9 wird das Leuchtdichtesignal ausgetastet:
wenn der Tastimpuls +2 V erreicht, wird der Leuchtdichtesignal-Ausgang (10) dunkel getastet;
bei +5V wird ein Normpegel von ca. 1,5 V eingetastet, der zur Klemmung benutzt werden kann.

Farbartsignal und Farbsynchronsignal stehen gemeinsam am Anschlul3 6 zur Verfligung. Das Farb-
synchronsignal wird durch die Kontrast- und Séattigungs-Einstellung nicht beeinfluRt; es wird durch
die Regelspannung von TDA 2522 konstant gehalten.

Das Verhaltnis von Farbartsignal zum Farbsynchronsignal am Ausgang bei nominellem Kontrast
(3 dB unter Maximum) und nomineller Sattigung (6 dB unter Maximum) entspricht dem am Eingang.

negativer werdende Spannung verringert die Verstarkung
linearer Bereich bis —40 dB
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TDA 2560

Blockschaltbild
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TDA 2560

Anwendungsschaltung
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Horizontalkombination fiir Fernsehempfanger TDA 2591

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung TDA 2591 ist angepal’t an die Farbschaltungen TDA 2522 und
TDA 2560. Sie enthalt folgende Stufen:

Zeilenoszillator nach dem Schwellenwertschalterprinzip

Phasenvergleich zwischen Synchronimpuls und Oszillator ()

Internen Tastimpuls fiir Phasendiskriminator ¢

Phasenvergleich zwischen Zeilenriicklaufimpuls und Oszillator (gs)
Fangbereichserweiterung durch Koinzidenzdetektor ¢,

(Koinzidenz zwischen Synchron- und Tastimpuls)

Zeitkonstanten- und Torumschaltung (VCR-Betrieb)
Synchronimpuls-Abtrennstufe

Storsignal-Austastschaltung

Vertikal-Synchronimpuls-Abtrenn- und Ausgangsstufe
Farbsynchronsignal-Tastimpuls- und Zeilenriicklauf-Dunkeltastimpuls-Gewinnung
Phasenschieber fiir Steuerimpuls

Steuerimpulsbreiten-Umschaltung und Abschalter

Ausgangsstufe mit separater Speisespannungszufihrung zur direkten Triggerung von
Thyristor-Ablenkschaltungen

e Steuerimpuls-Abschaltung bei zu niedriger Speisespannung

Typ | Bestellnummer l Gehausebauform

TDA 2591 | Q67000-A1365 | DIP 16

Grenzdaten

Speisespannung Uy 13,2 \

Spannungen Uy 18 \
Uy 13,2 v
Ug —8/7 v
Uqo —6/7 \
U1y 13,2

Stréme I 650 mA
I3 —650 mA
14 1 mA
Is +10 mA
I —10 mA
111 2 mA

Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/wW

Sperrschichttemperatur T; 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Uj 9 bis 13 )
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 60 °C

101



TDA 2591

Kenndaten (Us = 12V; tzg = 12us; Ty = 25°C)

min typ max

Stromaufnahme I4 30 mA
Steuerimpulse, positiv (AnschluB 3)
Ausgangsspannung Us 10 1 Vg
Ausgangswiderstand Vorderflanke (high) Rq3 25 Q

Riickflanke (low) Rq3 20 Q
Dauer der Steuerimpulse bei Thyristorbetrieb
(Ug=94V...U4) tTh 55 8,5 us
Dauer der Steuerimpulse bei Transistorbetrieb
(Ug=0...35V) t1r 14+ ty us
Steuerimpuls-Abschaltung bei Uy 4 \%

Steuerimpulsbreiten-Umschaltung und Abschalter (AnschluB 4)
fiir t = 6 ps (Thyristorbetrieb)

Eingangsspannung Uy 9,4 Uy V

Eingangsstrom (U = U1) I 200 pA
fiir t = 14 us + tq (Transistorbetrieb)

Eingangsspannung Uy 0 35 \

Eingangsstrom (U = 0 V) Iy —200 LA
firt=0(U3=0V)

Eingangsspannung Uy 5,4 6,6 V)

Eingangsstrom (Us = Uy/2) I —10 10 uA

Phasenvergleich ¢, und Phasenschieber (Anschluf 5)

Regelspannungsbereich Us 5,4 7.6 \%
Regelstrom + 15 1 mAgs
Sperrstrom (Us = 6,5V) Iso 5 pA
Ausgangswidst. Us =54...76V Rqgs hochohmig ?)

Us <5,4V/>76V Rqs 8 kQ

Zulassige Verzégerung zwischen den Vorder-
flanken von Steuerimpuls und Zeilenriicklauf-
impuls tq 15 us
Statischer Regelfehler At/Aty 0,2 %

Gesamtphasenlage

Phasenlage zwischen Mitte der Synchron-
impulse und Zeilenriicklaufimpulse At 1.9 2,6 33 us
Die Einstellung der Gesamtphasenlage und der
Phasenlage der Vorderflanke der Steuerimpulse
erfolgt automatisch durch den Phasenvergleich
@2. Soll eine zusatzliche Einstellung erfolgen,
so kann dies durch Stromeinspeisung in An-
schlu 5 durchgefiihrt werden. Dabei gilt AI/At 30 nA/us

Zeilenriicklaufimpuls-Eingang (Anschluf 6)

Eingangsschaltspannung Uss 1,4 \
Eingangsspannungsbegrenzung Usp —0,7 +14 \%
Eingangsstrom Ig 0,01 1 mA

') oder Eingang 4 offen
2) Stromquellenschaltung
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TDA 2591

Kenndaten (Fortsetzung)

min typ max
Farbsynchronsignal-Tastimpulse, positiv (AnschluR 7)
Ausgangsspannung Uqg7 10 11 Vs
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wéhrend Riickflanke Iy 2 mA
Breite der Farbsynchronsignal-Tastimpulse
bei U7 =7V t 3,7 4,3 us
Phasenlage zwischen Mitte der Synchronim-
pulse am Eingang und der Vorderflanke der
Farbsynchronsignal-Tastimpulse bei U7 = 7V tsg 2,45 3,15 us
Zeilenriicklauf-Dunkeltastimpulse, positiv (AnschluB 7)
Ausgangsspannung Uy 2,5 35 Vs
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wahrend Riickflanke I7 2 mA
Vertikal-Synchronimpulse, positiv (Anschluf 8)
Ausgangsspannung Uqgs 10 " Vs
Ausgangswiderstand Rqs kQ
Verzdégerung zwischen den Vorderflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal tv an 15 us
Verzdgerung zwischen den Riickflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal tv ab tV an
Synchronimpuls-Abtrennstufe (Anschlufl 9)
Eingangs-Schaltspannung Uigs 0.8 \
Eingangs-Schaltstrom Iigs 5 100 A
Eingangs-Taststrom ligT 100 uA
Eingangs-Abschaltstrom Iiga 100 150 uA
Eingangs-Sperrstrom (Ug = —5 V) Iigo 1 A
Eingangssignal (—BAS) Uig 3 4 Vss®)
Stérsignal-Austastschaltung (Anschluf 10)
Eingangs-Schaltspannung Ui1o 1.4 \'%
Eingangs-Schaltstrom Iigs 100 150 A
Eingangs-Taststrom IitoT 5 100 uA
Eingangs-Sperrstrom (U1g = —5V) Iigo 1 uA
Eingangssignal (—BAS) Ui 3 4 V)
Zuléssiges (berlagertes Storsignal Ujo 7 \'%
*) zul&ssiger Bereich 1 bis 7 V
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Kenndaten (Fortsetzung)

Koinzidenzdetektor @3 (Anschluf 11)

Ausgangsspannung, keine Koinzidenz
Ausgangsspannung, Koinzidenz
Ausgangsstrom, keine Koinzidenz
Ausgangsstrom, Koinzidenz

Umschaltung auf VCR-Betrieb (Anschluf® 11)

Eingangsspannung
Eingangsstrom (U1q = 0V)
oder

Eingangsspannung
Eingangsstrom (U1y = Uy)

Zeitkonstanten-Umschaltung (AnschiuB 12)

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom begrenzt auf
Ausgangswiderstand, U1 = 25...7 \
Ausgangswiderstand, U1 <1,6V/>8V
Phasenvergieich ¢ {Anschiuf 13}
Regelspannungsbereich

Regelstrom

Sperrstrom bei Uiz =4...8V
Ausgangswiderstand, U1z = 4...8V
Ausgangswiderstand, U3 <3,8V/>8.2V
Regelempfindlichkeit

Fang- und Haltebereich

Streuung von Fang- und Haltebereich

Oszillator (Anschliisse 14 und 15)

Untere Schwellenspannung
Obere Schwellenspannung
Umladestrom
Ostzillatorfrequenz (unsynchr.)
bei Cosz = 4.7 nF; Ros; = 12kQ
Streuung der Oszillatorfrequenz
Frequenz-Nachstellsteilheit

Nachstellbereich bei der angegebenen exter-

nen Beschaltung

Abhangigkeit der Oszillatorfrequenz von der

Speisespannung

Frequenzanderung bei Abfall der Speisespan-

nung auf Ug = bV

Temperaturkoeffizient der Oszillatorfrequenz

') oder Eingang 4 offen

2) Stromquellenschaltung

%) zulassiger Bereich 1 bis 7V
4) Emitterfolger

5) Streuung externer Bauelemente nicht berlcksichtigt
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min typ max
Ugi 05 v
Ug 11 5,0 \Y
Iq 0.1 mA
Iqn —~05 mA
Uin 0 15 \
Ii11 —200 nA
Ui 9 Uq \
Iin 2 mA
Ug12 6,0 \%
+112 1 mA
Rq12 100 Q
Rq12 60 kQ
Uts 3.8 8,2 v
+ 143 2 mA
I130 1 HA
Rg13 hochohmig 2)
Rq13 niederohmig 4)
Sp 2 kHz/us
Af +780 Hz
A(Af) +10 %?)
Uss 44 \
Uuss 76 \%
+1I14u 0,47 mA
fo 15625 Hz
Afo +5 %?)
Afo/AlLs 31 Hz/uA
Afo £10 %
Afg/fo + 5
A——LU” 7 +0,05 )
Afo +10 %°)
TK; +£107 Hz/K®)
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Phasenbeziehungen

a) Zeilenricklaufimpuls

b) FBAS-Eingangssignal

c) Farbsynchron-Tastimpuls und
Zeilenriicklauf-Dunkel-tastimpuls

d) Transistorausgangsimpuis (Ug < 3,56 V)

e) Thyristorausgangsimpuls (Ug > 9,4 V)
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Horizontalkombination mit verbessertem
Sandcastle-Impuls fiir Fernsehempfanger

TDA 2593

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung TDA 2593 ist angepal’t an die Farbschaltungen TDA 2522 und
TDA 2560. Sie enthélt einen verbesserten Sandcastle-Impuls mit neuer H-Riicklaufaustast-

schwelle, sowie folgende Stufen:

Zeilenoszillator nach dem Schwellenwertschalterprinzip
Phasenvergleich zwischen Synchronimpuls und Oszillator (¢4)
Internen Tastimpuls fiir Phasendiskriminator ¢4

Phasenvergleich zwischen Zeilenriicklaufimpuls und Oszillator (¢,)
Fangbereichserweiterung durch Koinzidenzdetektor @3

(Koinzidenz zwischen Synchron- und Tastimpuls)

Synchronimpuls-Abtrennstufe
Storsignal-Austastschaltung

Phasenschieber fir Steuerimpuls

Thyristor-Ablenkschaltungen

Zeitkonstanten- und Torumschaltung (VCR-Betrieb)
Vertikal-Synchronimpuls-Abtrenn- und Ausgangsstufe
Farbsynchronsignal-Tastimpuls- und Zeilenricklauf-Dunkeltastimpuls-Gewinnung

Steuerimpuisbreiten-Umschaltung und Abschalter
Ausgangsstufe mit separater Speisespannungszufiihrung zur direkten Triggerung von

Steuerimpuls-Abschaltung bei zu niedriger Speisespannung

Typ I Bestellnummer ‘ Gehausebauform
TDA 2593 ’ Q67000-A1524 l DIP16
Grenzdaten
Speisespannung Uy 13,2
Spannungen Ug 18
Uy 13,2
Ug —6/7
U1o —6/7
U1q 13,2
Strome Iy 650
I3 —650
Iy 1
Ig +10
Iz —10
I 2
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rth su 90
Sperrschichttemperatur T; 150
Lagertemperatur Ts —40 bis 125
Funktionsbereich
Speisespannung Uy 9 bis 13
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 60
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Kenndaten (Us = 12V, tzg = 12us; Ty = 25°C)

min typ max
Stromaufnahme Iq 30 mA
Steuerimpulse, positiv (Anschluf® 3)
Ausgangsspannung Us 10 " Vs
Ausgangswiderstand Vorderflanke (high) Rq3 25 Q
Riickflanke (low) Rq3 20 Q
Dauer der Steuerimpulse bei
Thyristorbetrieb (Ug = 9,4 V... U) tTh 55 85 us
Dauer der Steuerimpulse bei
Transistorbetrieb (Us = 0...3,5V) t1r 14+ty4 us
Steuerimpuls-Abschaltung bei U 4 \
Steuerimpulsbreiten-Umschaltung und Abschalter (AnschluB 4)
fiir t = 6 ps (Thyristorbetrieb)
Eingangsspannung Uy 94 Uq \Y
Eingangsstrom (Ug = U1) Iy 200 A
fiir t = 14 ps + tq (Transistorbetrieb)
Eingangspannung Uy 0 35 \Y
Eingangsstrom (Ug = 0 V) n —200 HA
firt=0(Uz3=0V)
Eingangsspannung Uy 54 6,6 V)
Eingangsstrom (Uy = U12) n —10 10 A
Phasenvergleich ¢, und Phasenschieber (Anschluf} 5)
Regelspannungsbereich Us 54 7,6 \
Regelstrom + 15 1 mAss
Sperrstrom (Us = 6,5 V) Iso 5 pA
Ausgangswiderstand Us = 5,4...7,6 V Rqs hochohmig ?)
U <54V/>76V Rgs 8 kQ
Zuliassige Verzégerung zwischen den Vorder-
flanken von Steuerimpuls und Zeilenriicklauf-
impuls tq 15 us
Statischer Regelfehler At/Aty 0,2 %
Gesamtphasenlage
Phasenlage zwischen Mitte der Synchron-
impulse und Zeilenriicklaufimpulse At 1,9 2,6 3.3 us
Die Einstellung der Gesamtphasenliage und der
Phasenlage der Vorderflanke der Steuerimpulse
erfolgt automatisch durch den Phasenvergleich
¢2. Soll eine zusétzliche Einstellung erfolgen,
so kann dies durch Stromeinspeisung in An-
schluB 5 durchgefiihrt werden. Dabei gilt Al/At 30 uA/us
Zeilenriicklaufimpuls-Eingang (AnschluR 6)
Eingangsschaltspannung Uss 1,4 \'
Eingangsspannungsbegrenzung Ugg —0,7 1.4 \%
Eingangsstrom Ig 0,01 mA
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Kenndaten (Fortsetzung)

min typ max
Farbsynchronsignal-Tastimpulse, positiv (AnschluB 7)
Ausgangsspannung Uq7 10 " Vs
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wahrend Ruckflanke I 2 mA
Breite der Farbsynchronsignal-
Tastimpulse bei U7 = 7V t 3,7 4,3 us
Phasenlage zwischen Mitte der Synchron-
impulse am Eingang und der Vorderflanke der
Farbsynchronsignal-Tastimpulse bei U7 = 7V tsg 2,45 3,15 us
Zeilenriicklauf-Dunkeltastimpulse, positiv (AnschiuR 7)
Ausgangsspannung Uy 4 5 Vs
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wéhrend Riickflanke I 2 mA
Vertikal-Synchronimpulse, positiv (AnschluR 8)
Ausgangsspannung Uqgs 10 1" Vs
Ausgangswiderstand Rgs 2 kQ
Verzégerung zwischen den Vorderflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal tvan 15 ps
Verzdgerung zwischen den Riickflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal tv ab tV an
Synchronimpuls-Abtrennstufe (AnschluB 9)
Eingangs-Schaltspannung Ujgs 08 \%
Eingangs-Schaltstrom I;gs 5 100 LA
Eingangs-Taststrom IigT 100 pA
Eingangs-Abschaltstrom Iion 100 150 pA
Eingangs-Sperrstrom (Ug = —5V) Iigo 1 UA
Eingangssignal (—BAS) Uig 3 4 Vss?)
Storsignal-Austastschaltung (AnschiuB 10)
Eingangs-Schaltspannung Ui1o 1,4 \
Eingangs-Schaltstrom Ii10s 100 150 uA
Eingangs-Taststrom Ii 101 5 100 pA
Eingangs-Sperrstrom (U1g = —5V) Ioo 1 LA
Eingangssignal (—BAS) Uit 3 4 Vss?)
Zuléassiges lberlagertes Storsignal Ujo 7 \%
Koinzidenzdetektor ¢35 (Anschluf 11)
Ausgangsspannung, keine Koinzidenz Ug1 05 \
Ausgangsspannung, Koinzidenz Uqg 11 5,0 \
Ausgangsstrom, keine Koinzidenz Iq1 0,1 mA
Ausgangsstrom, Koinzidenz I —0,5 mA

109



TDA 2593

Kenndaten (Fortsetzung)

Umschaltung auf VCR-Betrieb (Anschlu 11)

Eingangsspannung

Eingangsstrom (U171 = 0V)
oder

Eingangsspannung

Eingangsstrom (Uq1y = Uy)

Zeitkonstanten-Umschaltung (AnschluB 12)

Ausgangsspannung
Ausgangsstrom begrenzt auf

Ausgangswiderstand, U1y = 25... 7V
Ausgangswiderstand, U11 <1,6V/>9V

Phasenvergleich ¢ (AnschluB 13)

Regelspannungsbereich

Regelstrom

Sperrstrom bei U3 = 4...8V
Ausgangswiderstand, U1z = 4...8V
Ausgangswiderstand, U1z <3,8V/>82V
Regelempfindlichkeit

Fang- und Haltebereich

Streuung von Fang- und Haltebereich

Oszillator (Anschlisse 14 und 15)

Untere Schwellenspannung

Obere Schwellenspannung
Umladestrom

Oszillatorfrequenz (unsynchr.)

bei Cos, = 4,7 nF; Rosz = 12kQ
Streuung der Oszillatorfrequenz
Frequenz-Nachstellsteilheit
Nachstellbereich bei der angegebenen
externen Beschaltung
Abhéngigkeit der Oszillator-
frequenz von der Speisespannung
Frequenzénderung bei Abfall

der Speisespannung auf Ug =5V
Temperaturkoeffizient der
Oszillatorfrequenz

') oder Eingang 4 offen

2) Stromquellenschaltung

%) zulassiger Bereich 1 bis 7 V
4) Ermitterfolger

®) Streuung externer Bauelemente nicht beriicksichtigt
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min typ max
Ui 11 0 1,6 \%
Ii1 —200 pA
Ui 9 U \Y
i1 2 mA
Uq12 6,0 \
:tchz 1 mA
Rq12 100 Q
Rq12 60 kQ
Uiz 3.8 8,2 \%
+ 113 2 mA
I1z0 1 LA
Rq13 hochohmig ?)
Rq13 niederohmig 4
Sp 2 kHz/ps
Af +780 Hz
A(Af) +10 % ®)
Unus 4,4 \%
Uiss 7,6 \
+I14y 0,47 mA
fo 15625 Hz
Afg +5 % %)
Afo/ALg 31 Hz/uA
Afg +10 %
Afg/fo 4 5
AU/ Uy +0,08 )
Afo +10 % %)
TK¢ +107* Hz/K?)
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Phasenbeziehungen

a) Zeilenricklaufimpuls

b) FBAS-Eingangssignal

c) Farbsynchron-Tastimpuls
und Zeilenriicklauf-
Dunkeltastimpuls

d) Transistorausgangsimpuls

(Ug <3,5V)

e) Thyristorausgangsimpuls
(Us >9,4vV)
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Ansteuer-IS fir Schaltnetzteile

TDA 4600

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung TDA 4600 (ibernimmt in freischwingenden Sperrwandlernetztei-
len die Ansteuerung, Regelung und Uberwachung des Schalttransistors.
Durch einen weiten Regelbereich und hohe Spannungskonstanz bei starker Lastanderung
sind neben dem Einsatzgebiet Fernsehempfanger und Videorekorder auch Netzteile fiir
HiFi-Gerate und Aktivboxen realisierbar.

* Direkte Ansteuerung des Schalttransistors

e Geringer Anlaufstrom

* Riicklaufige lineare Uberlastkennlinie
® Kollektorstrom-proportionale Basisstromeinpragung

Typ l Bestellnummer ( Gehéausebauform
TDA 4600 ‘ Q67000-A1451 ’ SIP9
Grenzdaten
Speisespannung Ug
Spannungen
(Referenzausgang) Uy
(Identifikationseingang) Uy
(Regelverstarker) Us
(Kollektorstromnachbildung) Uy
(Triggereingang) Us
(Basisstromabschalter) Uz
(Basisstromverstéarkerausgang) Ug
Strome
(Rickkopplung, Nulldurchgang) Iy
(Regelverstarker) Ii3
(Kollektorstromnachbildung) Iig
(Basisstromabschalter) Iq7
(Basisstromverstarkerausgang) Igg
Wérmewiderstand (Sperrschicht) Rinh 4G
Waérmewiderstand (Umgebung) Rih su
Sperrschichttemperatur T;
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich
Speisespannung Ug
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

N
o

o
[=>]

—40 bis 125

7,6 bis 15
0 bis 70

<KL LK LKL <

°C
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TDA 4600

Kenndaten (Ty = 25 °C) gemaR MeRschaltung 1 und Diagramm

min typ max
Anlaufbetrieb
Stromaufnahme (U noch nicht geschaltet)
Ug =3V Ig 0,5 mA
Ug=5V Ig 15 2,0 mA
Ug =10V Ig 2,4 32 mA
Einschaltpunkt fur Uq Ug 1.3 11,8 12,3 \%
Normalbetrieb (Ug = 10V; Ugegel = —10V; Utake = £0,5V; f= 20kHz; Tastverhalt. 1:1)
nach erfolgtem Einschaltvorgang
Stromaufnahme Upegel = — 10V Ig 110 135 160 mA
URegel = 0V Ig 60 85 110 mA
Referenzspannung /1 <0,1 mA Uy 4,0 4,2 4,5 \
It =5mA Uq 4,0 4,2 4,4 \Y
Temp. koeff. der Referenzspannung TK 10-2 1/K
Rickkoppelspannung Uy* 0.2 Y
Regelspannung Uj 2,3 2,6 2,9 \
Kollektorstrom-
nachbildungsspannung Ugegel = 0V () 1.8 2,2 2,5 \Y,
URegel =0V/—10V AU, 0,3 0,4 05 v
Triggereingangsspannung Us 556 6,3 7.0 \Y
Ausgangsspannungen Ugregel = 0V Uqg7" 2,8 3,3 4,0 \
URegel = 0V Uqsg® 2, 34 4,0 \Y,
URegel = ov/—-10V AUq 8" 1,4 1,8 2,2 \Y
Schutzbetrieb (Ug = 10 V; Ugegel = — 10 V; Utaie = £0,5V; f = 20 kHz; Tastverhalt. 1:1)
Stromaufnahme (Us <1,8 V) Ig 14 20 26 mA
Abschaltspannung (Us <1,8V) Uq7 1.3 15 1.8 \Y
Uy 1,8 21 25 Vv
Externer Triggereingang
Freigabespannung Us 2,4 2,7 \%
Sperrspannung Usg 1.8 2,2 \
Speisespannung fir Ug gesperrt Ug 6,5 7.0 7.6 \%
Kenndaten (Ty = 25 °C) gemaR MeRschaltung 2
Einschaltzeit (Sekundarspannungen) tan 350 450 ms
Spannungsédnderung
bei S3 = geschlossen (AN3 = 20 W) AUy 100 500 mV
Tonausgangsleistung
bei Sy = geschlossen (ANg = 15 W) AUy 500 1000 mV
Standby-Betrieb (Sekundarnutzlast = 3 W)
bei S1 = offen AUy 20 30 Vv
f 70 75 kHz
Nprimar ~ 10 12 VA

Die KiihIflache ist unter Beriicksichtigung der Grenzdaten (7j, R, yG. Rth su. Tu) zu optimieren.

* nur Gleichanteil
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MeRschaltung 1

O

D TDA 4600

N AOOB

9
100k 27Q L T

UTukr URegel U9

Schaltungsbeschreibung

Der TDA 4600 kontrolliert, steuert und schiitzt den Schalttransistor in Sperrwandler-Netz-
teilen bei Anlauf-, Normal- und Uberlastbetrieb.

A. Anlaufverhalten

Wéhrend des Anlaufs (Einschaltens) werden nacheinander drei Betriebszustinde durch-
laufen.

1.

Aufbau einer internen Referenzspannung.

Sie versorgt den Spannungsregler und bewirkt die Aufladung des Koppelelkos zum
Schalttransistor. Bis zu einer Speisespannung vonUg =~ 12 V bleibt die Stromaufnahme
Ig <3,2 mA.

. Freigabe der internen Spannungsversorgung — Referenzspannung U; = 4 V.

Diese Spannung wird schlagartig bei Ug~ 12 V eingeschaltet und bildet fiir alle Bau-
gruppen der IS bis auf die Steuerlogik eine thermisch stabile und tiberlastfeste Strom-
versorgung.

. Freigabe der Steuerlogik.

Unmittelbar mit der Referenzspannung wird iiber ein weiteres Stabilisierungsglied die
Stromversorgung der Steuerlogik eingeschaltet, damit ist die IS betriebsbereit.

Diese Anlauffolge wurde notwendig, um die Ladung des Koppelelkos zum Schalttransistor
zu garantieren. Dann erst ist ein exaktes Schalten des Transistors gewahrleistet.
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B. Normalbetrieb / Regelbetrieb

Am Eingang Anschlul8 2 werden die Nulldurchgédnge der von der Riickkoppelspule einge-
speisten Frequenz registriert und an die Steuerlogik weitergegeben.

Am AnschluR 3 (Regeleingang, Uberlast und ,Standby”-Kennung) werden die gleichge-
richteten Amplitudenanderungen der Rickkoppelspule aufgenommen. Der Regelverstar-
ker arbeitet mit einer Eingangsspannung von angendhert 2V und einem Querstrom von
~1,4 mA. Die Uberlastkennung begrenzt in Verbindung mit dem Kollektorstromnachbilder
Anschlu 4 den Regelbereich des Regelverstarkers in Abhangigkeit von der internen
Spannungsreferenz. Die Nachbildung des Kollektorstromes erfolgt durch ein externes
RC-Glied an AnschluR 4 und intern festgelegten Schwellspannungen. Bei VergréRerung
der Kapazitat (10 nF) vergroRert sich der groRtmaogliche Kollektorstrom des Schalttransi-
stors (Umkehrpunkt). Damit ist der gewilinschte Regelbereich festgelegt. Der Regelum-
fang liegt zwischen einer auf 2 V geklemmten Gleichspannung und einer sédgezahnférmig
ansteigenden Wechselspannung, die bis auf eine maximale Amplitude von 4 V (Referenz-
spannung) sich verdndern kann. Bei sekundarer Lastminderung bis etwa 20 Watt wird die
Schaltfrequenz erhoht (~50 kHz) mit fast konstantem Tastverhéaltnis (~3). Bei weiterer
sekundérer Lastverkleinerung bis etwa 1 Watt andert sich neben der Schaltfrequenz
(~70 kHz) zusétzlich das Tastverhaltnis auf ca. 11. Gleichzeitig nimmt der Kollektorspit-
zenstrom auf <1 A ab.

Im Trigger werden die Ausgangspegel des Regelverstarkers, der Uberlastkennung und des
Kollektorstromnachbilders verglichen und an die Steuerlogik weitergegeben. Mit An-
schluB 5 besteht eine zusatzliche Trigger- und Blockierméglichkeit. Bei Spannungen an
AnschluB 5 von <2,2 V wird der Ausgang AnschluR 8 gesperrt.

In Abhangigkeit von der Anlaufschaltung, der Nulldurchgangsidentifikation und der Frei-
gabe durch den Trigger werden in der Steuerlogik ,Flip-Flops” gesetzt, die den Basis-
stromverstarker und den Basisstromabschalter steuern. Der Basisstromverstarker gibt den
sdgezahnformigen U,-Spannungsverlauf an den Ausgang Anschlul® 8 weiter. Zwischen
AnschluB 8 und Anschlu 7 wurde eine Stromgegenkopplung mit einem externen Wider-
stand (R ~0,68 Q) eingefiihrt. Der Widerstandswert bestimmt die maximale Amplitude des
Basisansteuerstromes fiir den Schalttransistor.

C. Schutzbetrieb

Der Basisstromabschalter, durch die Steuerlogik veranla3t, klemmt den Ausgang An-
schluB 7 auf 1,6 V und sperrt somit die Ansteuerung des Schalttransistors. Diese Schutz-
malRnahme wird ausgeldst, wenn entweder die Speisespannung an Anschlul3 9 einen Wert
<7,0V annimmt oder wenn an Anschlu® 5 Spannungen <2,2 V auftreten. Bei KurzschluB
der sekundéaren Wicklungen des Schaltnetzteiles regelt die IS auf einen sich wiederholen-
den Abfrage-Zustand hin. Bei sekundar véllig lastfreiem Betrieb wird die IS auf ein groBes
Tastverhéltnis gesetzt. Die Gesamtleistungsaufnahme des Schaltnetzteiles wird somit in
beiden Betriebszustanden auf N = 6...10 Watt gehalten. Nach dem Sperren des Ausgan-
ges, was bei einer Speisespannung von Ug = 7,0V erfolgt, wird bei weiterem Verkleinern
von Ug = 6V die Referenzspannung (4 V) abgeschaltet.
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TDA 4600

MeRdiagramm: Normalbetrieb
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TDA 4600

Frequenz in Abhangigkeit der Ausgangsleistung

kHz

100 T

o]
S

o
>

Frequenz —

40

20

100 120 W

Wirkungsgrad in Abhéngigkeit der Ausgangsleistung
0/0
100

[
I
L

@
IS
{
|

(o
o

Wirkungsgrad ——»

0 20 40 60 80 100 120 W
Ausgangsleistung——>

118



TDA 4600
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TDA 4600

Blockschaltbild
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TDA 4600

MeRschaltung 2 und Anwendungsschaltung
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Ost-West-Korrektur-Schaltung TDA 4610

Bipolare Schaltung

Der TDA 4610 Gbernimmt in Farbfernsehgeraten die Aufgabe, die in Ost-West-Richtung
auftretenden Verzerrungen zu korrigieren. Darlber hinaus bietet die Schaltung die Mdg-
lichkeit, sowohl Trapezkorrektur vorzunehmen als auch Bildbreite und den Grad der Kis-
senentzerrung einzustellen. Durch Anwendung des Schaltbetriebs wird der Diodenmodu-
lator direkt gesteuert. Dadurch geringe Verlustleistung.

e Geringe Verlustleistung
e GroRer Regelbereich

e Einfacher Abgleich

e Geringe externe Beschaltung

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehéausebauform
TDA 4610 ‘ Q67000-A1523 ‘ SIP 9
Grenzdaten
Betriebsspannung Us1q 36 Vv
Spannungen
(Vertikaleingang) Uy Us \Y
(Parabellage) Ug Usq \
(Korrektur-Parabelverzerrung) Ug 5 \Y
(Korrektur-Einsatz) Ug 5 \Y,
(Rickfihrung) Uy 42 \Y
(Horizontal-Bildbreite) Us Us1 \
(Endstufen-Ausgang) Uk 42 \Y
Strom
(Endstufen-Ausgang) Iy 15 A
Warmewiderstand (Sperrschicht) Rinh JG 12 K/W
Warmewiderstand (Umgebung) Rih sU 70 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich
Speisespannung Us 1 12 bis 36 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TDA 4610

1. Kenndaten (Us 1 = 24 V; Ty = 25°C)

min typ max

Stromaufnahme Iy 10 12 mA
Eingangsstrom Vertikaleingang —1I7 100 A
Eingangsstrom Parabellage —1Ig 100 pHA
Leerlaufspannung Parabelverzerrung Ug 0,7 Vv
Eingangsstrom —1Ig 04 mA
Leerlaufspannung Korrektur-Einsatz Ug 3,6 \
Eingangsstrom Korrektur-Einsatz —1Iq 0,4 mA
Eingangsstrom Bildbreite I3 0,2 mA
Séttigungsspannung Endstufe (I3 = 1 A) Ugy 2,0 2,5 \
2. Kenndaten (Ui = 40 V; Ty = 25 °C)
Parabellage mit Rg (s. Diagramm 1) +10 %
Parabelkorrektur

Einsatzpunkt mit Ag (s. Diagramm 2) 75 %

zuldssige Abweichung bezogen auf

Einsatzpunkt (s. Diagramm 2) 10 %

Intensitat der Parabelkorrektur mit Ag

Steigung der Parabel bis auf 0 einstellbar
Parabelamplitude mit R4 Upa 5 20 Vs
nutzbarer Spannungsbereich der Parabel Up 2 40 \

(bei Parabelamplitude Upp = 5V gg)
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TDA 4610

Schaltungsbeschreibung

Die Vertikal-Sagezahnspannung (2 Vg von 0 steigend, Riicklaufzeit <0,1 ms) wird 2 Diffe-
renzverstarkern zugeflhrt.

" An den Ausgangen der Differenzverstarker stehen gegenphasige Signale zur Verfliigung.
Der Differenzverstarker 1 steuert den Multiplizierer, der aus den Sagezahnsignalen eine
symmetrische Parabel herstellt.

Der Differenzverstarker 2 steuert einen Korrekturspannungsbilder, mit dem die Kurven-
form der Parabel den Eigenschaften der Bildrohre angepaf3t werden kann.

Das Parabelsignal wird verstdrkt und dem Impulsbreiten-Modulator zugefiihrt. Dieser
steuert den Endstufen-Schalttransistor.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | AnschluB-Bezeichnung

Masse

Endstufen-Ausgang
Horizontal-Bildbreite
Ruckfihrung
Speisespannung
Parabel-Lage-Einstellung
Vertikal-Eingang
Korrektur-Parabelverzerrung
Korrektur-Einsatz

CoONOOOTOTAWN =
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TDA 4610

Blockschaltbild und Priifschaltung
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TDA 4610

impulsdiagramme 1 und 2
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TDA 4610

Anwendungsschaltung
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Integrierte Schaltung zur Anzeige der UAA 190
Abstimmspannung im Fernsehbild

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung UAA 190 erzeugt einen der Abstimmspannung proportionalen
Balken, der wihrend der Abstimmphase in das Fernsehbild eingeblendet werden kann.

e Geringe externe Beschaltung
¢ Niedrige Stromaufnahme
e Einfache Ansteuerung der RGB-Stufe

Typ ‘ Bestellnummer { Gehausebauform

UAA 190 \ Q67000-A1282 ‘ DIP 8

Grenzdaten

Speisespannung Ug 18 "
Ausgangsstrom n 35 mA
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rth su 120 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich

Speisespannung Ug 12 bis 18 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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UAA 190

Kenndaten (Ug = 15V; T =

Stromaufnahme

Uss1V

Usz 25V
Zeileneingangsstrom (U = 0)
Zeilenimpulsstrom (R, = 100 kQ)

Uy =0V

Uy = —55V
Zeilenimpulsbreite
Bildeingangsstrom (U3 = 0 V)
Bildimpulsstrom
(Us = —10V; Ry = 22kQ)
Ausgangsspannung (I = 20 mA)

Ausgangsstrom
(Usn = Us)
Schaltschwelle Suchlauf
Eingangsstrom Ug =8V
Us =6V
Us =0V

Eingangswiderstand (Us < 6 V)

25°C)

Zuléssige Komp.-Eingangsspannung

Komparator-Eingangsspannung
(an R, = 100 kQ)
Komparator-Eingangsspannung
Ig = 10 mA; —I5 = 400 pA
Ig = 2mA; —I5 = 400 A
—1I 50 pA

IIA

Komparatorstrom

— 1y = 400 uA

—1Iy = 50uA; Ug=0V
Interne Komparatorvorspannung

min typ max
Ig 1 4 mA
Ig 8 35 mA
—1Iy 50 400 uA
—1I 10 A
—1Iy 500 HA
Ty 4 A
—1I3 75 250 uA
—1I3 250 LA
Ug ") 0,4 15 \
Uy Ug \
Ip") 15 20 mA
Iny 10 \},;A
Usg 1 2,5
Is 1 mA
Iy 5 uA
— Iy 0,5 A
Ris 1 2 MQ
U, 0 Us—2 |V
Uy 03 v
Ug 1 \
Ug 0,2 \%
Ug Ug—2 \%
Ig 15 mA
Ig 115 145 175 nA
Uy 0,3 0,6 \

') Ug| und I41 kénnen nur wihrend der Zeilen 88 bis 95 gemessen werden.

Index L = Low
Index H = High
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UAA 190

MeRschaltung fir statische Messungen
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UAA 190

Funktions- und Schaltungsbeschreibung

Mit dem UAA 190 kann wahrend der Sendereinstellung die Abstimmspannung in Form
eines Balkens ins Fernsehbild eingebiendet werden. Dazu liefert er in jedem Bilddurchlauf
acht in ihrer Dauer von der Abstimmspannung abhangige Impulse, mit denen eine Hell-
bzw. Dunkeltastung oder eine Farbkanonensteuerung erfolgen kann.

Die Schaltung wird mit dem Sendersuchlaufsignal Us 2,5V betriebsbereit, da der interne
Spannungsregler erst dann die auf 6 V geregelte Speisespannung bereitstellt.

Lage und Breite der Balkeneinblendung werden von einem 7-Bit-Zahler, ihre Ldnge von
einem Spannungskomparator bestimmt. Der Zahler wird mit dem Vertikalimpuls in die An-
fangslage Zeile 0 zurlickgesetzt. Fiir den ersten Bilddurchlauf nach dem Einschalten ist der
Zahlerstand undefiniert. Der Zahler gibt den Ausgang fiir die Zeilen 88 bis 95 frei. Der
Komparator steuert den Ausgang an, wenn die Kondensatorspannung Ug (siehe Anwen-
dungsschaltung) kleiner als die Spannung Uy ist. Die Anzeige fir U; = 0V wird mittels ei-
ner internen Vorspannung ermdoglicht, die den von auf3en angelegten Spannungen aufad-
diert wird. Der Kondensator wird wahrend des Zeilenimpulses entladen und anschlieBend
mit einem Konstantstrom von typ. 145 pA aufgeladen (s. Bild 1).

In die Lange der Balkeneinblendung gehen folgende GroRen ein: Abstimmspannung,
Parallelwiderstand und Teilverhaltnis des Eingangsteilers, Eingangsstrom des Abstimm-
spannungseingangs, interne Vorspannung, Kapazitdt des Ladekondensators und Lade-
strom.
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UAA 190
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Blockschaltbild
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UAA 190

Impulsdiagramm

Zeilenimpuls am Anschluf 2
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UAA 190

Impulsdiagramm
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5V T

Suchlauf

Bildimpulse 1Durchlauf| | 2. Durchlauf

0V
U3

868890 92 94 96 98

123 85 8789 91 93 95 97 99

T
Zeilenimpulse

-55V

o

| Il

15V
Ausgang

Bild 2

Anwendungsschaltung

Abstimmspg.* Us  Suchlauf
)

220F l

47 pF
ﬁ ™ |_|
1

-%Ok
8 1 6 5L M

)

UAA 190

134

100k | {100k

390pF
T

Zeile ld Ausgang



UHF/VHF-Teiler 1:256

SDA 4040

Bipolare Schaltung

Schneller ECL-Teiler mit dem Teilerverhaltnis 1:256 fiir Eingangsfrequenzen von 80 MHz
bis zu 1 GHz. Insbesondere geeignet fiir den Einsatz in Fernsehgerdten mit Frequenz-

synthese.

* Eingangsfrequenz bis 1 GHz
* Geringe AuRenbeschaltung

* Getrennte Eingénge fiir UHF und VHF

Typ l Bestellnummer ‘ Gehausebauform
SDA 4040 l Q67000-A1462 ‘ DIP 14
Grenzdaten
Speisespannung U1, Uy
Eingangsspannungen Ug
Uso
Umschaltspannung Uqg
Umschaltsrom Iy
Ausgangsstrom Iqq
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su
Lagertemperatur Ts
Sperrschichttemperatur T;
Funktionsbereich
Speisespannung Uy, Uy
Eingangsfrequenz VHF fig
UHF fi10
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty

10

2,5

2,5

—0,5bis 7,2
—10

—30 bis 30
80

—40 bis 125
125

6,45 bis 7,15
80 bis 300
80 bis 950

0 bis 65

MHz
MHz
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SDA 4040

Kenndaten (Us = 6,8 V; Ty = 25°C)

min typ max

Stromaufnahme (Ug = 7,15 V) 14, Iy 70 95 mA
Eingangsspannungen VHF (Sinus)")

f; = 80 MHz Usg 200 700 mV gff

f; = 100 MHz Ug 100 700 mV gff

f; = 300 MHz Ug 100 700 mV eff
Eingangsspannungen UHF (Sinus)’)

fi = 80 MHz Uqo 300 700 mV eff

fi = 100 MHz U1o 250 700 mV gff

fi = 200 MHz Uqo 150 700 mV eff

f; = 450 MHz U1o 100 700 mV eff

f; = 900 MHz Uio 200 700 mV eff
L-Umschaltspannung UigL 0,4 \Y,
H-Umschaltspannung Uian 2,4 Y
Umschaltstrom (U4 = 0,4 V) —1I1a 0,8 mA
L-Ausgangsspannung (Iq L = 5 mA) UqLa 0.4 \
H-Ausgangsspannung (/g4 = —1 mA) UqHa 2,4 35 Vv

AnschluBanordnung (Ansicht von oben)

VHF UHF

U Ref. Ref. UHF VHF
%W 13 12 1 10 9 8
Mrmrrcarari

J NS I NS [ N Ny |
YT
Q

') Bei abweichender Umgebungstemperatur kann die Eingangsempfindlichkeit bis zu 20% geringer werden.
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SDA 4040

Blockschaltbild und Anwendungsschaltung

Lx InF
UHE o] UHF 10

UHF 12 SDA 4040
I Ref.

UHF
= 2Vo—e 1t UHF / VHF- 8 Teilerstufen TTL - o
< O,AVO_/U—__Q_ Umschaltung . 1: 256 Ausgang —1
VHE

VHE I VHF 8

VHF 13
I Ref.

01 pF
Aktiver -I-

Eingang

Bei Bedarf kann am UHF-Eingang eine Hysterese eingestellt werden durch Anlegen eines
Widerstands (z. B. 33 kQ) zwischen UHF ges (AnschluB 12) und Masse (AnschluB 6,7). Auf
die gleiche Weise kann die Hysterese am VHF-Eingang vergroRert werden.

Schaltungsbeschreibung

Der Baustein verfligt iber einen VHF- und {ber einen UHF-Eingang. Die Aktivierung des
VHF-Eingangs erfolgt durch Anlegen von ,L” an den Umschalteingang U, die Aktivierung
des UHF-Eingangs durch Anlegen von ,H” an U.

Der VHF-Eingang besitzt eine Hysterese von ca. 50 mV, die das Schaltverhalten bei sinus-
férmigen Eingangssignalen’ niedriger Frequenz verbessert. Beim UHF-Eingang kann bei
Bedarf eine Hysterese durch daufRere Widerstandsbeschaltung eingestellt werden.

Die Ankopplung des Eingangssignales an den VHF-, bzw. UHF-Eingang erfolgt kapazitiv.
Die Eingédnge sind intern mit nominell 400 Q abgeschlossen. Die Anschlisse VHFges und
UHF ges sind dabei gegen Masse abzublocken (siehe Anwendungsschaltung).
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SDA 4040
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UHF/VHF-Teiler 1: 2566 mit Vorverstarker

SDA 4041

Bipolare Schaltung

Der SDA 4041 ist abgeleitet aus dem SDA 4040. Er besitzt zwei voneinander unabhéngige
Eingangsverstarker und einen 8-stufigen Teiler. Diese integrierte Schaltung ist besonders
geeignet fir den Einsatz in Fernsehgerdten mit Frequenzsynthese.

® Eingangsfrequenz bis 1 GHz
¢ Geringe AuBenbeschaltung

* Getrennte Eingange fir UHF und VHF

e ECL-Ausgéange

Typ l Bestellnummer 1 Gehéausebauform
SDA 4041 ] Q67000-A1463 ’ DIP 18
Grenzdaten
Speisespannung Us
Eingangsspannungen Uy
Ur
~5
Umschaltspannung Uy
Umschaltstrom —1Iy
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rihsu
(System-Gehause) Rih sG
Lagertemperatur Ts
Sperrschichttemperatur T;
Funktionsbereich
Speisespannung Ug
Eingangsfrequenz VHF fia
UHF fi5
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

6

25

25

—0,5 bis 20
10

65

20

—40 bis 1256
125

4,7 bis 5,5
80 bis 300
80 bis 950
0 bis 70

MHz
MHz
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SDA 4041

Kenndaten (Us = 50V; Ty = 256°C)

min typ | max

Stromaufnahme 17 95 130 mA
Eingangsspannungen VHF (Sinus)*

fi = 80 MHz Ug 40 500 mV eff

f; = 100 MHz Ug 30 500 mV eff

fi = 300 MHz Uy 20 500 mV eff
Eingangsspannungen UHF (Sinus)*

fi = 80 MHz Us 40 500 mV eff

fi = 100 MHz Us 30 500 mV eff

f; = 300 MHz Us 20 500 mV eff

f; = 450 MHz Us 20 500 mV eff

f; = 900 MHz Us 40 300 mV eff
L-Umschaltspannung Uy 0,6 \
H-Umschaltspannung [ 3,0 \Y
Umschaltstrom (Us = 12 V) —1Iy 1,5 mA
Ausgangsspannungen Uqs Uqg |0,75 1,0 Vs
Ausgangswiderstand Rgs Aq9 250 Q

AnschluBanordnung (Ansicht von oben)

Anschliisse zur Kiihlung und Masseanschlufi

8 17 16 15 146 13 12 1110
Mmoo rararari

* Bei abweichender Umgebungstemperatur kann die Eingangsempfindlichkeit bis zu 20% geringer werden.
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SDA 4041

MeR- und Anwendungsschaltung

3x InF
5
UHF o—1||_—j4
6 ] SDA 40#
I Ref ’
l
UHF ‘ ]
] - 9 Q
=3V o—e Z,Hf,.u UHF / VHF - | 8 Teilerstufen
<06V o———/lf— ’ Umschaltung 1:256 6 1
VHF /

VHF w—wrﬁﬁ;w

SRR ’

Aktiver Pins 10 bis 18 01uF
Eingang T

VHF +Ug
UHF

r—

Die Anschliisse 10 bis 18 sind intern durch einen Metallsteg untereinander und mit der Chipinsel ver-
bunden und dienen zur Kiihlung und als MasseanschluR.

Schaltungsbeschreibung

D.er SDA 4041 verflgt iiber einen VHF- und einen UHF-Eingang. Die Aktivierung des VHF-
Eingangs erfolgt durch Anlegen von ,L” an den Umschalteingang U, die Aktivierung des
UHF-Eingangs durch Anlegen von ,H” an U.

Die Ankopplung des Eingangssignales an den VHF- bzw. UHF-Eingang erfolgt kapazitiv.
Der AnschluB Ref. ist dabei gegen Masse abzublocken.

Vorverstérker an den Eingdngen sorgen fir eine hohe Eingangsempfindlichkeit.

Die Ausgénge sind gegenphasig und geben ECL-Pegel ab.
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Eingangsreflexionsfaktor

zur Bestimmung der Eingangsimpedanz, sowohl fir den VHF- als auch fiir den UHF-Ein-
gang

Zy=15Q
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Entkopplung von VHF- und UHF-Eingang iiber der Eingangsfrequenz o; = f(f)

800 1000 MHz

Eingangsempfindiichkeit iiber der Eingangsfrequenz U; = f()

i j
{

— — f p—
verfiigbares Signal am Eingang des SDA 4041 mit

T einem Standard - Industrie Fernsehtunerﬁ/‘
100 '/ m

0 200 400 600 800 1000 MHz

— e F
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Siemens Digitales Abstimmsystem SDA 100
(Frequenzsynthese)

Konzeptiberlegungen

Der technologische Fortschritt macht es moglich: Sehr schnelle Teiler in ECL-Technik er-
lauben es, die Oszillatorfrequenz des Fernsehtuners bis hinauf zu einem GHz digital zu ver-
arbeiten. Zusammen mit einem programmierbaren Teiler und einer Phasenregelschleife
(PLL, phase locked loop) kann der Oszillator digital phasenstarr an eine quarzstabile Refe-
renzfrequenz angebunden werden. Damit sind die Voraussetzungen fir ein Abstimmsy-
stem gegeben, das einen einmal einprogrammierten Kanal unverandert mit einer Genauig-
keit beibehalt, die bisher nur professionellen Geraten vorbehalten war.

Waéhrend bei einem Gerat, das (iber eine Spannung abgestimmt wird, die Referenzspan-
nung, das Abstimm-Potentiometer bzw. der Digital-Analog-Wandler, die Abstimmdiode,
der Oszillatortransistor, die Schwingkreisinduktivitat und einige andere Bauelemente lber
die Zeit und bei Temperaturschwankungen stabil sein miissen, wird bei der Frequenzsyn-
these die Abstimmung nur vom Quarz-Oszillator und einem einprogrammierten, digitalen
Teilerverhaltnis bestimmt.

Bei der ersten Inbetriebnahme eines Fernsehgerats werden die Stationstasten mit den
entsprechenden Kanilen belegt, z.B. Kanal 10 (1. Programm) auf Taste 1, Kanal 35 (2. Pro-
gramm) auf Taste 2, Kanal 56 (3. Programm) auf Taste 3, Kanal 8 (Osterreich 1) auf Taste 4
usw.

Diese Belegung soll sicher und ziigig méglich sein und bleibt Gblicherweise fir viele Jahre
ein einmaliger Vorgang.

Es ist deshalb von groRem Interesse, fir den Gerate-Besitzer und den Handler, daRk die
Programmierung der Stationstasten jahrelang unveradndert erhalten bleibt. Diese Forde-
rung wird mit dem Siemens-Kanal-Programm-System optimal erfiilit.

Mit zwei Drucktasten oder mit dem Kanal-Suchlauf kdnnen in wenigen Sekungen die Ka-
nal-Nummern 00...99 eingestellt werden. Fur die CCIR-Kanale 02...12 und 21...68 sind
diese identisch mit den angezeigten Nummern, soweit diese nicht in einer GA-Anlage um-
gesetzt werden. Mit der Anzeige 81...00 konnen die Kabelkandle S1...S20 abgerufen
werden, soweit der Tuner hierfiir eingerichtet ist. 13...20 sind fir die italienischen Kanale
A...H reserviert und die verbleibenden Licken sind mit einigen OIR-Kané&len und anderen,
vielleicht kiinftig einmal wichtigen Kanéalen belegt.

Mit der Wahl der Stationstaste und dem gewiinschten Kanal ist in weitaus den meisten
Féllen die Station optimal eingestellt und kann abgespeichert werden.

Die Programmierung kann auch erfolgen, wenn nicht gesendet wird oder wenn wegen
fehlender Antenne noch kein Empfang moglich ist.

Besonders hilfreich ist die direkte Kanalwahl dort, wo viele Sender empfangen werden
kénnen. Die Identifikation des richtigen Programms und des nachstgelegenen Senders ist
einwandfrei moglich.
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Bei unzuldnglichen Empfangsbedingungen oder ungiinstigem Frequenzgang des Anten-
nenverstarkers kann durch die Feinverstimmung ein besserer Bildeindruck erreicht wer-
den. Im Ausland, z.B. in den Benelux-Lédndern und in der Schweiz weicht man bei man-
chen Kabel-Fernsehnetzen von dem genormten Kanalraster etwas ab, um Interferenzen
moglichst zu vermeiden. Dann ist ebenfalls eine Feinabstimmung nétig, die in Schritten
von 125 kHz erfolgt und mit abgespeichert wird. Die verbleibende Restverstimmung von
+62,5 kHz von der theoretischen ldealabstimmung ist auch bei kritischer Betrachtung
nicht bemerkbar und kleiner als die Toleranzen, die vom ZF-Verstarker herriihren.

Eine AFC konnte bei Bedarf an die Feinverstimmung gekoppelt werden und bei versetztem
Kanalraster in Antennenanlagen den Feinabgleich automatisch vornehmen. Die subjektive
Korrektur bei unglnstigen Empfangsbedingungen kann die AFC jedoch nicht Gbernehmen.
Darliber hinaus ist bekannt, dal} eine AFC bei verrauschtem Signal und bei bestimmten
Bildinhalten zur Fehlabstimmung neigt. Ein erheblicher Zusatzaufwand ist notig, um ein
Einfangen von falschen Trégersignalen einigermaBen sicher zu verhindern. Bei Teletext-
Empfang ist nach den heutigen Erkenntnissen nur ein Abstimmsystem mit hoher Prézision
brauchbar, die mit einer AFC kaum erreichbar ist.
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Frequenzsynthese fiir Fernsehgeréate
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Systembeschreibung

Ein digitales Frequenzabstimmsystem setzt sich im wesentlichen aus 3 Blécken zusam-

men.

Frequenzaufbereitung

Ablaufsteuerung und Display

Stationsspeicher

Frequenz-
aufbereifung

Abb. 1

Frequenzaufbereitung

Ablaufsteuerung
und Display

Stations -
speicher

Die gewlinschten Frequenzen werden mit einem Frequenzsynthesegenerator nach dem
Phase-locked-loop Prinzip erzeugt. (Abb. 2). Die PLL wird gebildet von einem VCO (dem
entsprechenden Tuneroszillator), einem Vorteiler mit festem Teilerfaktor P, einem Teiler
mit digital wahlbarem Teilerfaktor N, einem Phasendetektor und einem Integrator. Die
Referenzfrequenz fiir den Phasendetektor wird aus einem Quarzoszillator mit anschlieRen-
dem Teiler (Teilerfaktor Q) gewonnen.

£ £ f

veo |0 P PD Ref a Qu. Osz.
I
]— Integr.

Abb. 2
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Die Wahl der Parameter ergibt sich aus

1. VCO-Frequenzband fos;. min. f0sz. max
2. bendtigtes Frequenzraster Af
3. max. zulassige Abstimmzeit und zuldssiger Stdrphasenhub

Im Fernsehbereich ist ein Frequenzraster von Af = 125 kHz ausreichend. Damit ergibt sich
f i f

Nmin - Osz. min o d Nmax - Osz;nax )

Damit wird ein 13-Bit programmierbarer Teiler N = 2...... 8191 erforderlich. Die Referenz-

frequenz frer bestimmt entscheidend die Abstimmzeit und den Stérphasenhub des Oszil-
lators. Sie ergibt sich aus Frequenzraster Af und Vorteilerfaktor P

Af
2U fRet = 5 -
Andererseits bestimmt der Vorteilerfaktor P die max. Eingangsfrequenz fir den program-
mierbaren Teiler f; mayx = ESZF-’&E )
. ] ] . fo
Die Referenzfrequenz fges wird aus einem Oszillator gewonnen fres = a
; 0 PN
Damit ergibt sich fosz = T fa

Im vorliegenden System wurde P = 64, Q = 2048 und fq = 4.0 MHz gewahit. Die Refe-

renzfrequenz ergibt damit

fRef = —‘%f = %9 = 1,953125 kHz.

1. Der Vorteiler S 0436 ist ein ECL-Teiler mit dem festen Teilerfaktor P = 64. Die max. Ein-
gangsfrequenz ist 1 GHz. Um sicheren Betrieb zu gewahrleisten, sollte die sinusformige
Eingangsspannung im Frequenzbereich = 60..... 1000 MHz U; =200 mVgs sein. Um
Riickwirkungen auf den Tuneroszillator zu vermeiden, wird damit ein breitbandiger Vor-
verstarker mit etwa 20 dB Spannungsverstarkung notwendig. Die Gegentaktausgange
ergeben eine gute Storfestigkeit gegen Einstreuungen. Die Ausgangspegel von 1V
ergeben nur geringe Storstrahlung.

2. Der PLL-Baustein S 0437 beinhaltet einen 13-Bit binar programmierbaren Synchrontei-
ler mit einer max. Eingangsfrequenz finax = 15 MHz, einen digitalen Phasendetektor
mit Gegentaktstromausgang, einen Quarzoszillator fo = 4,0 MHz mit nachfolgendem
Teiler Q = 2048. Die Eingabe des Teilerfaktors N erfolgt seriell mit einem 13 Bit Schie-
beregister. Der Schiebetakt wird aus dem Quarzteiler abgeleitet und steht an einem
Kollektorausgang zur Verfiigung. Die Wiederholdauer des Taktes CL betragt 16 us, die
H-Impulsdauer ist 4 us. Die Ubernahme der Information erfolgt an der steigenden
Flanke des Taktes. AuBerdem wird ein Synchronimpuls SYC mit 512 us Wiederholdauer
und 8us H-Impulsdauer geliefert. Der Freigabeeingang PLE darf nur wahrend der
L-Phase des Synchronimpulses H sein. Der Gegentaktstromausgang wirkt bei zu hoher
Eingangsfrequenz als Stromquelle und liefert Stromimpulse von 100 pAg, bei zu tiefer
Eingangsfrequenz als Stromsenke. Bei richtiger Eingangsfrequenz wird der Gegentakt-
stromausgang hochohmig.

Bei Abstimmspannungen Up <12,5V kann der Ausgang direkt mit einem Integrierglied
beschaltet werden. Bei héheren Abstimmspannungen ist ein externer Operationsver-
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starker notwendig. Das Vorzeichen der Phasenimpulse kann mit dem PD REF-Anschiuf3
umgeschaltet werden. Im eingerasteten Zustand der PLL erscheint am LOCK Indication
L-Pegel, im nicht eingerasteten Fall pulst der Ausgang.

3. Der Iintegrator TBB 1331 wird bei Abstimmspannungen Up >12,5V erforderlich. Mit ei-
nem Integrierglied kann die Abstimmspannung von Up = 0,5...... 30 V variiert werden.
Der PD REF-AnschluB liefert dabei die Referenzspannung fiir den nicht inv. Eingang des
OP’s.

Ablaufsteuerung und Display

1. Der Steuerbaustein SM 564

Die zu dem Frequenzsynthese-Abstimmsystem gehorende integrierte MOS-Schaltung
sitzt zwischen dem programmierbaren Teiler der PLL-Schaltung und dem Abstimm-
speicher, der die Zuordnung von Abstimminformation und Programmnummer elek-
trisch programmierbar speichert. Der Steuerbaustein wandelt die Abstimminformation
in eine Frequenzinformation um. Die Frequenzinformation ist eine binédre Zahl, die den
Teilerfaktor fir den PLL-Teiler darstellt; sie wird seriell in die PLL Ubertragen. Im nor-
malen Betrieb werden nur die Stationswahltasten des Fernsehgerates betatigt.

Den Stationstasten ist eine bestimmte Programmadresse des Abstimmspeichers zuge-
ordnet, unter der jeweils eine Abstimminformation gespeichert werden kann. Nach Be-
tatigen einer Stationstaste wird vom Fernsteuerempfanger

an den Steuerbaustein ein Programmwechsel-Befehl (PC)
abgegeben. Dieser bewirkt, dal® der Steuerbaustein die Abstimminformation aus dem
Abstimmspeicher ausliest und das Fernsehgerat wird auf die gewiinschte Frequenz
exakt abgestimmt.

Das Einstellen eines noch nicht abgespeicherten Fernsehsenders erfolgt mittels der
Stelltasten

"Stellen Kanal Einer (SKE)” und

.Stellen Kanal Zehner (SKZ)".
Mit der Taste SKE lassen sich die Kanal-Nummer Einer von 0—9 ohne Ubertrag und mit
der Taste SKZ die Kanal-Nummer Zehner einstellen. Nach jedem Tastendruck wird die
entsprechende Kanalziffer um eins erhoht. Bei jedem Verstellen der Kanalnummer setzt
der Steuerbaustein diese Information in eine Frequenzinformation (dem PLL-Teiler-Fak-
tor) um, und gibt sie an die PLL-Schaltung seriell aus. Am Bildschirm kann der Erfolg je-
des Abstimmschrittes beobachtet werden.
Daneben verfligt der Steuerbaustein

Gber einen Sendersuchlauf, mit dessen Hilfe
ebenfalls ein Fernsehsender eingestellt werden kann. Gestartet wird der Suchlauf Gber
die Stelltaste: ,Suchlauf-Start (SST)”. Daraufhin gibt der Steuerbaustein nacheinander
alle im ROM enthaltenen Frequenzinformationen einzeln an die PLL-Schaltung aus. Ge-
stoppt wird dieser Ablauf automatisch, wenn ein arbeitender TV-Sender gefunden
wurde. Dies wird dem Steuerbaustein durch einen Impuls am Eingang ,Suchlauf STOP
(SST)”, der aus der Zeilensynchronisation abgeleitet werden kann, angezeigt.

Uber die Stelltasten ,Feinabstimmung plus (SEP)” und ,Feinabstimmung minus (SFM)”
lassen sich Frequenzabweichungen in 125-kHz-Schritten bis zu +3.875 MHz und
—4 MHz von der Nennfrequenz des einzelnen Kanals einstellen. Die Frequenzabstim-
mung verstellt sich selbsttétig bei Driicken der entsprechenden Taste alle 250 ms. Bei
den oben angegebenen Verstell-Grenzen lauft die Feinabstimmung gegen einen An-
schlag (Uberlaufsperre). Wenn dieser erreicht wird, blinkt die Kanalnummer-Anzeige,
solange die Stelltaste noch weiter gedriickt wird.
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Von einem einmal eingestellten TV-Sender kann durch Betatigen der Speichertaste (L)
dessen Abstimminformation in einem Abstimmspeicher abgelegt werden. Auf den
L-Befehl hin gibt der Steuerbaustein die Abstimmdaten am Ausgang DM-seriell aus.
Die Abstimmdaten bestehen aus der Feinabstimmungs- und der Kanalnummerinforma-
tion.

Von der in den MOS-Baustein eingelesenen oder eingestellten Abstimminformation
wird die Kanalnummer als Adressierung eines maskenprogrammierbaren ROM's ver-
wendet. In dem ROM sind die Frequenzinformationen von 100 TV-Kanalen abgelegt.

Einigen Frequenzen sind mehrere TV-Kanale zugeordnet (mehrfach im ROM abgelegt;
siehe Abb. 3), deshalb 1a8t sich aus der Frequenz keine eindeutige Kanalbezeichnung
zuordnen. Aus diesem Grund wird die Kanalnummer als Abstimminformation verwen-
det, weil nur damit gleichzeitig eine eindeutige Kanalanzeige und die Frequenzinforma-
tion gewonnen werden kann.

Die Frequenzinformation gewinnt man durch Aufaddieren des ROM-Teilerfaktors und
der Mittelstellung der Feinabstimmung. Die Feinabstimmung wird jedesmal beim Ein-
stellen einer neuen Kanalnummer in die Mittelstellung gebracht. Der PLL-Teilerfaktor
entspricht dann dem Nenn-Teilerfaktor. Der Nenn-Teilerfaktor ergibt eine Oszillatorfre-
quenz, die nur um f = 25 kHz unter dem Nennwert liegt und stellt die Frequenzinforma-
tion der exakten Kanalfrequenz dar, abgesehen von der Abweichung von 25 kHz, die
notwendig ist, um bei gegebener ZF von 38,9 MHz ein Raster von 125 kHz zu erreichen.
Zu jeder Frequenzinformation ist die Bandwahl-Information in ROM programmiert und
wird parallel aus dem Steuerbaustein ausgegeben. Die Bandwahl unterscheidet zwi-
schen VHF-Bereich |, Il und UHF. Das ROM ist so aufgebaut, da® zwischen den CCIR-
Kanalen, die mit entsprechenden Kanalnummern bezeichnet wurden, sonstige Kanale
untergebracht sind. So sind zwischen dem Kanal 12 und Kanal 21 die italienischen TV-
Kanale A-H unter den Kanalnummern 13—20 abgelegt. (Siehe Abb. 4).

Der Datenaustausch zwischen der MOS-Schaltung und dem Abstimmspeicher erfolgt
in Form eines Datenbusses. Er besteht aus dem Schiebetakt ,PHI”, den Daten selbst
und einem enable Signal (PCM). Das Datenwort enthalt die Information der Kanalnum-
mer und der Feinabstimmung. Die Kanalnummer wird in BCD-codierter Form (je Ziffer
4 Bit) und die Feinabstimmung als 6 Bit-Dual-Zahl ausgegeben.

In Abb. b ist dargestellt, wie die Daten vom Steuerbaustein SM 564 aus dem Speicher
Ubernommen () bzw. in diesen Gbergeben werden (11).

Die Daten werden in der Reihenfolge Feinabstimmung, Kanal-Zehner- und Kanal-Ei-
ner-Ziffer ein- und ausgelesen.

2. Display
Die Anzeige der Kanalnummer wird an den Ausgangen A;—A4, AM; und AM; ausgege-
ha An _ iardan dia Kanalziffarn (AM \ in BCD-gcodierter Form parallel als
ben. An Aj—A,; werden die Kanalziffern (AM;....) in BC parallel als

4-Bit-Wort ausgegeben. Die Ausgdnge AM, und AM, bestimmen die Zuordnung der
Daten zur Einer- oder Zehner-Ziffer. Die Frequenz dieser Multiplex-Signale betréagt ca.
60 Hz.

Die Kanalnummer kann entweder Gber den SAB 3211 auf eine 2-stellige LED-Anzeige
gegeben oder in den Bildschirm eingeblendet werden.

Stationsspeicher

Als Stationsspeicher kann der nichtfliichtige Speicher SDA 5650 F verwendet werden. Er
besitzt ein 224 Bit (16 x 14) bzw. 256 Bit (16 x 16) EAROM. Seine Speicheranordnung er-
laubt es, die Daten, welche vom SM 564 ausgegeben werden (16 Worte zu je 14 Bit), zu
speichern. In Abb. 6 ist ein Schaltungsvorschlag mit dem SDA 5650 F als Stationsspeicher
fur das SDA 100-System dargestellt.
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Abb. 3
Beispiel zur ROM-Belegung
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Abb. 4

Zuordnung der Kanalanzeige zu den im ROM beinhalteten Frequenzinformationen

Kanalanzeige

Bezeichnung

Kanalanzeige

Bezeichnung

01
02

Australien
CCIR Kanal 2

CCIR Kanal 12

Ital.
Ital.
Ital.
Ital.
Ital.
Ital.
Ital.
Ital.

Kanal A
Kanal B
Kanal C
Kanal D
Kanal E
Kanal F
Kanal G
Kanal H

CCIR Kanal 21

CCIR Kanal 69
Reserve UHF

S21
S26

Kanal 2 OIR
Kanal 5 OIR

Kanal S 1
Kanal S 2
Kanal S 4
Kanal S 5
Kanal S 6
Kanal S7
Kanal S 8
Kanal S 9
Kanal S 10
Kanal S 11
Kanal S 12
Kanal S 13
Kanal S 14
Kanal S 15
Kanal S 16
Kanal S 17
Kanal S 18
Kanal S 19
Kanal S 20
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Abb. 5

a) Zeitdiagramm: Programmwechsel
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Abb. 6
Anwendungsbeispiel eines nichtfliichtigen Speichers SDA 5650 F als Stationsspeicher
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Hochfrequenzteiler 1:64

S 0436

Bipolare Schaltung

Schneller ECL-Teiler mit festem Teilungsverhaltnis 1:64 fiir den Frequenzbereich von
80 MHz bis 1 GHz. Zusammen mit S 0437, TBB 1331A und einem spannungsgesteuerten
Oszillator kann eine Frequenz- und Phasenvergleichsschaltung zur Kanalwahl in Fernseh-

geraten realisiert werden.

* Eingangsfrequenz bis 1 GHz
¢ Geringe AuBenbeschaltung
® Sinusansteuerung mdoglich

* 2 symmetrische gegenphasige ECL-Ausgange

Typ ! Bestellnummer ‘ Gehéausebauform
S 0436 1 Q67000-A1339 ’ DIP 6

Grenzdaten

Speisespannung Uy
Eingangsspannung Upss
Ausgangsstrom —1I3;, — 1y
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su
Sperrschichttemperatur T;
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich

Speisespannung Usy
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
Eingangsfrequenz fi

8

2,5

3

140

150

—40 bis 125

6,45 bis 7,15
0 bis 70
80 bis 1000

mA
K/W

°C

°C
MHz
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Kenndaten (U; = 6,8V; Ty = 25°C; Sinusansteuerung)
gemal MeRschaltung

min typ max

Stromaufnahme Iy 55 75 mA
Eingangsspannungsbereich

f; = 100 MHz Ug 200 1000 mV

f; = 300 MHz Ug 150 1000 mV

f; = 470 MHz Ug 100 1000 mV

f; = 800 MHz Ug 150 1000 mV

fi = 900 MHz Ug 200 1000 mV
Ausgangs-L-Pegel Us; Uy 54 5,6 \Y
Ausgangs-H-Pegel Us; Us 6 6,2 \%
Ausgangsspannungshub Us; Uy 600 800 1000 mV

Eingangsspannungswerte sind entsprechend der MeRschaltung mit HP 3406 A am Teilereingang
gemessen.

MefRschaltung
ihis
so -
509 6 5
112 I T I B VA B PN
asynchr asynchr synchr synchr.

+6,8V
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Anwendungsschaltung
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PLL-Baustein

S 0437

Bipolare Schaltung

PLL-Teiler mit programmierbarem Teilungsverhaltnis 1:2 bis 1:8191.

Zusammen mit S 0436, TBB 1331 A und einem spannungsgesteuerten Oszillator kann eine
Frequenz- und Phasenvergleichsschaltung zur Kanalwahl in Fernsehgeraten realisiert

werden.

Die Programmierung erlaubt eine quarzgenaue Einstellung der Oszillatorfrequenzen fir

die Fernsehbereiche (Bd. I/1Il/IV/V) im 125-kHz-Raster.

e Geringe Aulenbeschaltung
e Interne Zeitbasis
e GroBe Storsicherheit

Typ ' Bestellnummer ' Gehausebauform
S 0437 ‘ Q67000-A1347 4 DIP 16
Grenzdaten
Speisespannung Uq

Us
Eingangsspannung IFO Ui
Eingangsspannung PLE B Uja
Eingangsspannung Teiler F, F U7; Ug
Ausgangsspannung Clock CL Uqg
Synchronausgangsspannung SYC Uis
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih sU
Sperrschichttemperatur T;
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich
Speisespannung Ug

Us
Eingangsfrequenz fi
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
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S 0437

Kenndaten (Ug = 35 V; T, =

Stromaufnahme

Eingangspegel
I7/8H = 2,4 mA
I7;8L = 2,2mA
Eingange IFO, PLE
(Uss = 15V; 7 = 600 us; /¢ = 250)

Vorbereitungszeit
Haltezeit

Taktausgang CL
(Uss = 15V; R = 6,8kQ)

Schaltzeiten
H-Impulsbreite
L-Impulsbreite

H-L-Ubergangszeit (R = 9,5 kQ)
L-H-Ubergangszeit (C|_ = 50 pF)

Synchronausgang SYC
(Uss = 15V; R = 6,8kQ)
Schaltzeiten

H-Impulsbreite
L-Impulsbreite

H-L-Ubergangszeit (R = 9,5 kQ)
L-H-Ubergangszeit (C = 50 pF)

Verzogerungszeit
Phasendetektorausgang PD

PD-Referenz PD REF

Teilereingangsempfindlichkeit (f; = 15 MHz)

Lockindikationsausg. LOCK IND
(RL=10kQ)

25°C) gemaR MeRschaltung

min typ max

Ig 100 150 200 mA
I3 1 mA
Uzsgn 6.2 v
Vs 53 v
Utap1s 1 14,0 14,5 15,0 v
Tays 1 1,5 mA
T1a/15 L 50 uA

s 1.5 us
tH 3.0 us
Uizn 14,0 14,5 15,0 v
Uiz 5 Y
twWH 4,0 s
twi 12,0 us
tTHL 0,5 us
ITLH 16 us
Uiz 14,0 14,5 15,0 v
Uiz 5 Y
twH 8,0 us
fwi 504 us
ITHL 0,5 us
ITLH 15 us
Ip 4.0 us
14 Load +100 uA
14 sink —100 HA
Us % +0,2 % +0,7|V
U7/g ss 600 800 1000 | mv
UsL 0 v
Ugn 25 \Vi
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S 0437
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S 0437

Funktionsbeschreibung

Der Baustein setzt sich zusammen aus einem 13-Bit-parallel programmierbaren Synchron-
teiler (Teilerfaktor N = 2...8191), einem 13-Bit Schieberegister, einem Quarzoszillator
(fosz = 4,0 MHz) mit anschlieRBendem Teiler (Teilerfaktor Q = 2048) und einem frequenz-
und phasensensitiven digitalen Phasendetektor. Der Teilerfaktor N wird im 13-stelligen
Dualcode seriell in ein 13-Bit Schieberegister mit Parallelausgabe eingegeben. Das LSB
(least significant bit) wird als erstes, das MSB (most s. b.) als letztes Bit eingeschoben.
Die Ubernahme am Informationseingang (IFO) erfolgt nur wahrend des H-Zustandes des
Freigabeeingangs (PLE). Der Schiebetakt (f = 62,5 kHz) ist an einem offenen Koliektoraus-
gang (CL) verfiigbar. Das Einschieben erfolgt mit L-H-Flanke des Schiebetakts.

Bezogen auf die H-L-Ruckflanke des Freigabeeingangs werden nur die letzten 13 Takte
verwertet. Eventuell vorausgehende Blindbits bleiben ohne Bedeutung. Der H-Zustand des
Freigabeeingangs darf nur wéhrend des L-Zustandes des Synchronausgangs (SYC) vor-
handen sein. Der Synchronteiler hat symmetrische Gegentakteingénge (F, F) fiir ECL-
Pegel.

Am Ausgang LOCK IND erhalt man L-Signal im frequenz- und phasensynchronen Fall.

Der Phasendetektor kann mit einer getrennten Spannungsversorgung (Usy) betrieben
werden. Vom Ausgang Phasendetektor (PD) wird mit einem aktiven PI-Glied (OP-AMP) die
Nachstimmspannung fiir den VCO (Tuner) gewonnen. Der Ausgang PD REF kann als Refe-
renzpotential fir den Operationsverstarker dienen.
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S 0437

Blockschaltbild

Programmierbarer  Synchronteiler

1:2..8191 ' patle REF
T, |

Schieberegister ‘
R Phasen- LPD
diske 6 LOCK IND
Osz. H Teiler: Q.
FF
12 3 12
cL SYC

Anwendungsschaltung (Schema)

i
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S 0437

Impulsdiagramm

10 %

L

SYC
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S 0437

Impulsdiagramm
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Operationsverstarker mit Darlington-Eingang

TBB 1331 A

Operationsverstérker, der sich auf Grund
eignet,. Zusammen mit S 0436, S 0437 un

Bipolare Schaltung

seiner Eigenschaften besonders als Integrator
d einem spannungsgesteuerten Oszillator kann

eine Frequenz- und PhasenvergIeichsschaltung zur Kanalwahl in Fernsehgeréaten realisiert

werden.

¢ Hoher Eingangswiderstand

* GroBer Speisespannungsbereich
* GroBe Aussteuerbarkeit

e Einfache Frequenzkompensation

Typ ‘ Bestellnummer ’ Gehausebauform
TBB1331A  [Q67000-A1348 |DIP6
Grenzdaten
Speisespannung Ug
Ausgangsstrom Iq
Differenzeingangsspannung
Us = 2bis13V . Up;
Us =13 bis 17V Up;
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su
Sperrschichttemperatur T]
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich
Speisespannung Usg
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

—40 bis 125

+ 2bis + 17
0 bis 70

mA

K/W

°C
°C

\
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TBB 1331 A

-

Kenndaten (Us = = 16V; Ty = 25 °C)

Leerlaufstromaufnahme mA

Eingangsnullspannung (Rg = 509Q) mV

Eingangsnullstrom nA

Eingangsstrom nA
Upi= = 13V nA

Ausgangsspannung (R = 18 kQ) \Y

Eingangsimpedanz (f = 1 kHz) MQ

Leerlaufspannungsverstérkung dB

(RL=18kQ; f=1 kHz)

Eingangs—Gleichtaktbereich Uig +13 -13 \Y

(RL = 18kQ)

Gleichtaktunterdriickung G 60 74 dB

(RL = 18KkQ)

Speisespannungsunterdrﬁckung AUjos 100 400 uwv/v

(Vy = 100) AUs

Temp.koeff. der Ujos (RG = 50 Q) o 12 wV/K

Temp.koeff. des Iios o 50 pA/K

Anstiegsgeschw. von Uq im nichtintervertierten dUa

Betrieb a dt, 45 Vius

(s. TAA 761, MeBschaltg. 1)

Anstiegsgeschw. von Ugq im invertierten Betrieb dUn 9 Vs

(s. TAA 761, MeRschaltg. 2) dt, e

Ausgangssattigungspannung Ugo 0,5 \Y

(Iq=2 mA)

Ausgangssperrstrom Iqr 1 10 V/us

Kenndaten (Us = = 5V, Ty = 25°C)

Eingangsnullspannung (Rg = 500Q) Uios —20 +20 mV

Eingangsnullstrom Tios —25 + 10 +25 nA

Eingangsstrom I 30 50 nA

Leerlaufspannungsverstarkung Vu 53 dB

(RL=18kQ; f=1 kHz)
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TBB 1331 A

Innenschaltung

- Eingang o
—————————o Frequenz-
kompensation

1

——o Ausgang
+Eingang o3 - (/

AnschluBanordnung

AnschluBschema
Ck = Ausgangsfrequenzkompensation,
RL = Lastwiderstand

+US
1
[ Rﬂmm
- Eingang o—
%
J4
+ Eingang i
——————0 _US
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TBB 1331 A

Leerlaufspannungsverstarkung
VU = f(Us); Ty = 25°C
R = 18KkQ

Leerlaufverstarkung Vy = f(f)
RL = 18kQ; Ty = 25°C

il

— <

—— <

o 100 00 07 100 10° 107 kHz

- f

Leerlaufspannungsverstérkung Leerlaufspannungsverstéarkung
vy = f(Tu): RL = 18 kQ; f = 1 kHz

Vy = f(RL): Tu = 25°C

=
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TBB 1331 A

ios

|

Eingangsstrom I[; = f(Ty)
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Steuerschaltung zur Frequenzsynthese fir Fernsehgeréte SM 564

MOS-Schaltung

Die integrierte MOS-Schaltung SM 564 ist Bestandteil des Frequenz-Synthese-Abstimm-
systems fir Fernsehempfanger. Die IS hat die Aufgabe, die Abstimm-Information in eine
Frequenzinformation umzusetzen. Sie befindet sich zwischen dem programmierbaren
Teiler des PLL-Bausteins und dem Abstimmspeicher, der die Zuordnung von Abstimm-
information und Programmnummer elektrisch programmiert speichert. Die IS SM 564 ent-
halt in einem ROM maskenprogrammierbar fur 100 Kanalnummern die exakte Frequenz-
information (im 125 kHz-Raster) und Ubernimmt die Steuerung des Abstimmspeichers und
des programmierbaren Teilers.

Der programmierbare Teiler im PLL-Baustein und der Abstimmspeicher erhalten verschie-
dene Informationen: Der programmierbare Teiler erhalt eine Frequenzinformation in der
Form eines Teilungsfaktors mitgeteilt. Im Abstimmspeicher sollen dagegen die Kanalnum-
mer und die Feinverstimmung (hier Abstimminformation genannt) abgespeichert werden.
Die Schaltung SM 564 tGbernimmt die Umsetzung der Abstimm-information in eine Fre-
quenzinformation.

Die Ausgédnge PHI, A bis A;, AM,, AM,, PCM und TOR sind kurzschluRfest gegen Upp
und USS

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SM 564 ‘ Q67100-2123 ‘ DIP 28

Grenzdaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp)

| min ! max
Betriebsspannung Uss —0,3 +18 \%
Eingangsspannung U 0 Ugs +03V
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mW
Gesamtverlustleistung Piot 500 mwW
Lagertemperatur Ts —bb 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Upp)
Speisespannung Uss 13,5 bis 16 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SM 564

Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp)

Stromaufnahme
Ugs =16V
Ausg. unbeschaltet

CL Taktsignal von S 0437

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Impulsbreite
Periodendauer

H-L- Ubergangszeit
L-H Ubergangszeit
Eingangs-Kapazitat
Eingangs-Widerstand

SYC Synchronsignal von S 0437

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Impulsbreite
Uberlappzeit 1
Uberlappzeit 2
Eingangskapazitat
Eingangs-Widerstand
L-Impulsbreite

Eingangssignale
SKE, SKZ, SFP, SFM, SST, SSP

Schmitt-Trigger-Eingdnge mit eingebauten
Pull-High-Widerstanden
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

erforderl. L-Eingangsstrom

min typ max
Iss 3 6 30 mA
Uin Uss—1V Uss
Ui 0 15 %
TWH cL 35 4 45 us
teL 16 us
ITHL CL 0 0,5 us
ITLH CL 0 1.5 us
C 0 10 pF
R; 1 MQ
Uin Uss—25V Uss
Ui 0 1,5 \%
tWH syc 8 us
tR 1 0 us
tR2 0 us
(o 0 10 pF
R 1 MQ
twL syc 504 us
Uin Uss—1V Uss
Ui 0 Uss | Uss—7V
Iy 0,03 1 mA
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SM 564

Kenndaten (Fortsetzung)

min typ max

Eingangssignale: POR, PC,
Schmitt-Trigger-Eingange
H-Eingangsspannung Uiy Ugs—1V Uss
L-Eingangsspannung Ui 0 Ugs—7V
Eingangskapazitat C; 0 10 pF
Eingangswiderstand R; 1 MQ

Eingangssignale: DM, L

H-Eingangsspannung Ui Ugs—1V Uss
L-Eingangsspannung UiL Ugs—7V

Ausgangssignale:
Tuner-Bandwahl-Ausgénge
UHF, VHF, BD3

Open-Drain-Stufen nach Ugg ziehend,
mit internen hochohmigen Pull-Low-
Widerstanden zu MeRzwecken
H-Ausgangsspannung Ugn Usg—0,35 Uss
(ILast = 1 mA)
L-Sperrstrom IqL 15 uA
(Ugq = Upp)

Ausgangssignale: [FO, PLE

Open-Drain-Stufen

(Lastwiderstand eingebaut in S 0437)
H-Ausgangsspannung UgH Uss—14V Uss
(ILast = 1.5 mA)
L-Sperrstrom IqL 50 uA
Verzogerungszeit tpg+tT1q 9 us
(ClLast = 50 pF)
ext. Laststrom I ast 2 mA
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SM 564

Kenndaten (Fortsetzung)

typ

Ausgangssignale: PHI, Aq, Ay, A, Ay,
AMy, AM,, PCM, TOR

Open-Drain-Stufe mit eingebautem
Lastwiderstand
H-Ausgangsspannung Ugn
(bei I a5t = 2 mMA)

H-Ausgangsspannung UgH
(bei I st = 100 nA)

L-Ausgangsspannung UqL
(bei I a5t = 1pA)

KurzschluRstrom gegen Ugg IqLkH
(Uq = Uss = 16V)

PHI-Periodendauer TPHI
(bei Top = 16 us)

PHI-Ubergangszeiten 1THL PHI
(bei Cpast = 30 pF)

Multiplexperiodendauer ™™
(bei TgL = 16 us)

Verzégerung der BCD-Ausgénge Ay ... A,
gegen Digit-Ausgang AM 1 bzw. AM 1
(bei Ty = 16 us)

Verzégerung der Digit-Ausgédnge gegen J
BCD-Ausgénge

Ausgangssignale: DM

Open-Drain-Ausgang

H-Ausgangsspannung UgH
(ILast = 2mA)

H-Ausgangsspannung Ugn
(ZLas; = 100 uA)

DM-Uberlappzeit D1 DM
(bei TCL =16 }LS)

DM-Uberlappzeit tp2 DM
L-Sperrstrom IgL
(UqL =0V)

Uss—6V

Uss—0,5V

50

(=}
(5]

Ugss—6V
Uss—05V
100

100

Uss

512

16

N

Uss
Uss
256

256
20

Uss

04

LA
us

us

3

»

us

us
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SM 564

Anschlu3belegung

Anschl. Nr. Anschl. Bezeichnung
1 Uss Speisespannung
2 Upp Speisespannung
3 UHF-Bandwahl
4 VHF-Bandwahl
5 BD3-Bandwahl
6 A4
7 A, Anzeige BCD
8 A3
9 Ay
10 AM, } Anzeige, Multiplex
1 AM Steuerung
12 CL  Takt
13 SYC Synchronisierung
14 POR Power-Reset
15 SSP  Suchlauf Stop
16 SST Suchlauf Start
17 SFM Stellen Fein —
18 SFP  Stellen Fein +
19 SKE St. Kanal Einer
20 SKZ St. Kanal Zehner
21 PC Programmwechsel
22 L Laden, vom Speicher
23 PHI  Takt fir Speicher
24 PCM Programm-Wechsel, Speicher
25 DM Daten Speicher
26 TOR
27 IFO Datenz. PLL
28 PLE PLL-Enable
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SM 564

Zeitdiagramm
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SM 564

CL Taktsignal von S 0437

Zeitdiagramm

Eingangssignal Uy 5 "N\ —fp-—m-—m—— -t AN

ol T S A I R

fTLHEL fTHLEL

SYC Synchronsignal von S 0437

Zeitdiagramm
Eingangssignal Uy s
SYC
LA
Bezugssignal Ui s
cL Ui a
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SM 564

Tuner Bandwahl Ausgiange UHF, VHF, BD 3

Vorgesehene Betriebsschaltung

Bandwahl
Ausgang zum Tuner

R=22kQ +10%

Ausgangssignale IFO, PLE

Zeitdiagramm

Bezugssignal Uy B

cL U, A
UqH B
Ausgangs-
signale
IFO, PLE
Ugt A
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SM 564
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SM 564

a) Zeitdiagramm: Programmwechsel

L _Ir_I PC (Eing-Signal)
I
I
| fz
P ' TOR
| I
I
H ; i Pfeil = Bewertungszeitpunkte |
. T T DT
} o i
Ho o ! !
L L ; [TT2T3TaToTeT 7 18I0 ol 2 Bl Ta] i DM-Eing.
| i '
| '
H \I ‘\ Hhit, i
L | Il | PCM
\ I i
ok B
t,-1, 232 ms t,-t, =512 ps
0% 4 -, £32ms f-t =819 ms
t,-t, =956 s .-t =716ms
f-t, = 8,91ms

b) Zeitdiagramm: Speichern einer Abstimminformation

H
L J{ l—; L (Eing.-Signal)
H o 4 ——
L |‘ TOR
| 1
| i . é
H S Pfeil = Zeitp. fiir Anderungsbeginn an DM- Ausg.
L fl ! PHI
H | i !
| [
L _i [112]3]]5Te]7 I8 ]9 oM B[ DM-Ausg.
i I 0
o |
; E\ /Z, i;S
H 8
LT PCM
%
t -1, 232ms f, =1, =512 ps
0= # -f, 332ms f =ty = 716ms
ty =ty = 256 ps
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SM 564

Ubersicht iiber die Funktionsablaufe (vergl. Blockschaltbild)

Der haufigste Vorgang ist ein Programmwechsel, der durch die Bedienungseinheit tber
die Leitung PC angezeigt wird. Genauso wird jedoch beim Einschalten des TV-Gerates ver-
fahren, was durch eine Flanke am POR-Eingang ausgelost wird.

Der Vorgang lauft wie folgt ab:

a) Einlesen der Information aus dem Speicher

Die Aus-/Eingangsstufe wird als Eingang geschaltet und PCM wird auf Low gelegt. Nach
einer Zeit t3—t; = 512 us geht der Takt PHI auf H und taktet 14mal mit einer Perioden-
dauer von 512 us. Am Eingang DM erscheint die Abstimminformation aus dem Speicher.
An den LH-Flanken von PHI wird die Information bewertet und in die Kanal- und Feinver-
stimmungszahler eingelesen. PCM geht wieder auf High und die Aus-/Eingangsstufe wird
auf Durchgang nach auRen aber neutral, geschaltet.

b) Ausschieben des Teilerfaktors an die PLL
Das ROM, das die Frequenzen der Kanale enthélt, wird unter der Kanalnummer (8-Bit
Adresse) ausgelesen und das Auslese-Schieberegister parallel geladen.

Nun wird die Frequenzinformation zum programmierbaren Teiler der PLL-Schaltung ge-
schoben: Die Leitung PLE wird auf High gelegt und an das Auslese-Schieberegister gelan-
gen 13 Takte mit einer Periodendauer von 16 pus. Wahrend des Ausschiebens der ersten 6-
Bit wird in einem Addierer der Inhalt des Feinstimmzéhlers zum Inhalt des ROM addiert.
Nach dem 13. Takt geht der Ausgang PLE wieder auf Low.

Der Vorgang b wiederholt sich alle 250 ms, damit wird sichergestellt, dal} die Abstimmung
des Fernsehgerates stets mit der Anzeige Ubereinstimmt.

Wahrend des Ablaufs a und b werden die Eingdnge fiir Feinverstimmung, Kanaleinstel-
lung, Programmwechsel (PC) und Load (L Speichersignal) nicht bewertet.

c) Anderung der Abstimminformation

Eine Anderung der Kanalnummer erfolgt entweder mittels Anwahl durch die Eingange Ka-
naleiner (SKE) und Kanalzehner (SKZ) oder durch Suchlaufstart (SST), der mit einem eige-
nen Eingang gestoppt wird.

Uber die Eingénge Feinverstimmung plus (SFP) und minus (SFM) kann die Abstimminfor-
mation um 31 x 125 kHz nach oben, und um 32 x 125 kHz nach unten veréndert werden.
Bei der Veranderung der Kanalnummer wird der Feinverstimmungszéhler auf Mittelstel-
lung zuriickgebracht.

Druck auf Taste Anderung Takt fiir selbsttatiges
Weiterzéhlen
SFP Feinverstimmung erhéht sich um 1 0,25s
SFM Feinverstimmung erniedrigt sich um 1 0,25s
SKzZ Zehnerstelle des Kanalzahlers erh6ht sich um 1 —
SKE Einerstelle des Kanalzéhlers erhoht sich um 1 —
ohne Ubertrag auf Zehnerstelle
SST Einerstelle des Kanalzéahlers erhéht sich um 1 0,25s
mit Ubertrag auf Zehnerstelle bis Eingang SPP betatigt
wird
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SM 564

d) Abspeichern der Abstimminformation
Die IS ist fur den AnschluR von nichtflichtigen und CMOS-Speichern vorgesehen.
(Applikation auf Anfrage erhaltlich)

Detailablauf

Uber den L-Eingang wird mit Pegel High angezeigt, daR die Abstimminformation in den
Speicher geschoben werden soll. Nach einer Zeit (tg — t;) = 512 us spater geht der Takt
PHI auf High und taktet 14mal mit einer Periodendauer von 512 us. Bei jeder LH-Flanke des
Taktes PHI wechselt dabei die Information auf das néachste Bit.

Nachdem das Abspeichern erfolgt ist, und wenn der L-Eingang Low ist, lauft ein Vorgang
wie beim Programmwechsel ab (siehe a und b), um den neuen Speicherinhalt zu kontrol-
lieren. Wahrend des Ablaufs d sind die Eingange PC, SFP, SFM, SKZ und SKE gesperrt.

Anzeige

Die Anzeigeinformation wird im BCD-Code fiir 2 Ziffern im Multiplexbetrieb ausgegeben.
Der Kanalzahler ist als Dezimalzahler aufgebaut. Die 2 Stellen werden tGber einen Multiple-
xer ausgegeben. Wenn bei Feinverstimmung der Anschlag des internen Zahlers erreicht
ist, blinkt die Anzeige solange der Feinverstimmungseingang betétigt bleibt.

Tunerbereichs-Ausgéange

Es sind 3 unabhéngige Ausgédnge UHF, VHF, BD 3, vorhanden (siehe Tabelle ROM-
Belegung). Die Ausgange wechseln erst mit oder nach der LH-Flanke von PLE im Ablauf
nach b.
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16 x 14 (16) Bit nichtflichtiger Speicher SDA 5650 F

MOS-Schaltung

Allgemeine Eigenschaften

e Elektrisch wortweise umprogrammierbarer, nichtfliichtiger Speicher in
Floating-Gate-Technik

e Speicherkapazitat 16 Worte zu je 14 oder 16 Bit (224 bzw. 256 Bit-EAROM),umschaltbar

Gber AnschluRbelegung

Datenein- und Ausgabe seriell iber getrennte Ein- und Ausgénge

Adresseingabe parallel iber 4 Eingénge

keine Festlegung der Lésch- und Schreibdauer durch duere RC-Beschaltung

n-Kanal Silizium-Gate-Technik

nichtfliichtige Datenspeicherung > 10 Jahre

Anzahl der Lesezyklen ohne Refresh unbegrenzt

Anzahl der Umprogrammierungen > 10°

e Programmierung innerhalb einer Sekunde

¢ typische Anwendung als Abstimmspeicher

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 5650 F ’067100-0.247 F ‘DIP18

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Ugs)

Speisespannung Upp 12-1 21 \Y
Speisespannung UpH 7-1 40 \
Speisespannung Up| 9-1 21 \
Eingangsspannung Ui 16 \Y
Gesamtverlustleistung Piot 400 mW
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rth suU 80 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Uss)

Speisespannung Upp 12 14 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SDA 5650 F

Statische Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Ugg = 0 V)

Speisestrom
Substratvorspannung
Substratstrom *)
Substratstrom **)

mittlerer Strom

Impuls — Spitzenstrom
Programmierspannung
Programmierstrom *)
(abschaltbar)
Programmierstrom **)

mittlerer Strom

Impuls — Spitzenstrom
Schreibspannung
(>13V beim Auslesen)
Schreibstrom *)
(Up >13V)
Schreibstrom **)

mittlerer Strom

Impuls — Spitzenstrom

Eingange A1, Ay, A3, Ay, De, @, B, St, PCM, PR
(Anschlisse 5, 4, 3, 2, 15, 13, 14, 16, 18, 8)

B (AnschluB 14)
PR (Anschluf 8)

Ausgénge (open drain)

L, POR, D A (AnschiuB 17, 6, 11)

Up=05V
Up = Upp

*) Ruhezustand, Auslesen

**) Wahrend eines Umprogrammiervorgangs

(UL=0V)
(UL=0V)
(Un = Upp)

min typ max

Ipp 12 10 20 mA
—Uggy |4 5 v

—Ipg1 100 HA
1B 1m 05 2 mA
IBB 1s 10 mA
Upy 7 33 35 \

Ipn 7 300 HA
IPH 7m 1 2 mA
IPH 7s 5 10 mA
Upig 15 16 v

Ip| 9 100 uA
1p| 9Im 5 20 mA
1p| 9s 15 50 mA
Uy 0 05 v

Uy 4 Upp |V

Iy 10 HA
— I 300 uA
—1I 200 pA
+1Iy 200 LA
I 05 mA
Iy 10 A
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SDA 5650 F

Dynamische Kenndaten

min typ max
Schaltzeiten
Taktsignal ¢ T=1t1 + ty|100 us
t1, g 20 us
ty, tf 10 us
D; (Dateneingang) t; 10 us
D; (Dateneingang) to 70 us
Dgq (Datenausgang) tg 70 us
Gesamte Umprogrammierzeit *) tProg 1 s
(Upy = 15V; Upy = 33V)
Programmierfrequenz fProg 1 Hz

*) ohne den Anteil fiir die Dateneingabe
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SDA 5650 F

Schaltungsbeschreibung

Lesevorgang (Abb. 1)

Der Lesevorgang wird durch den Ubergang des &uBeren Signals PCM von high nach low
zur Zeit t = tj eingeleitet. Die Adressinformation muf8 wenigstens 10 pus lang vor und nach
to konstant sein. Nach #y + 10 us sind alle Adressen- und der St-Eingang blockiert, solange
das PCM Signal auf low liegt. Der Datenausgang D q ist niederohmig, solange PCM auf low
bleibt. Zu einer Zeit t; >50 us steht das zuerst eingeschriebene Datenbit des angewéhlten
14 (16) Bit-Wortes am Ausgang. Die weiteren Datenbits werden jeweils durch die fallende
Flanke von 14 (16) positiven Clockimpulsen ausgetaktet.

Mit dem Ende des Lesevorgangs, durch den Ubergang des duBeren Signals PCM von low
auf high, werden die Adress- und die St-Leitungen wieder freigegeben.

Umschreibvorgang (Abb. 2)

Der Schreibvorgang wird durch den Ubergang des &uReren Signals St von high nach low
(mindestens 50 us lang) zur Zeit t = t; eingeleitet. Die Adressinformation mul} wenigstens
10 ps lang vor und nach ty konstant sein. Zum Zeitpunkt ty schaltet der Speicher ein Signal
L von low nach high, das wahrend des gesamten Umschreibvorgangs am Ausgang an-
steht. Dieses Signal blockiert den Adress-, den PCM- und den St-Eingang.

Nach einer Zeit t; >50 ps kann die Dateninformation mit 14 (16) Clockimpulsen in das Da-
tenschieberegister eingeschrieben werden. Der Dateniibertrag erfolgt an den negativen
Flanken der positiven Clockimpulse.

Durch interne Steuerung des Speichers beginnt der Umprogrammiervorgang, wenn die
Dateniibernahme nach dem 14. (16.) Clockimpuls abgeschlossen ist. Das Ende des
Schreibvorgangs ist ebenfalls durch interne Steuerung festgelegt. Es wird am Steueraus-
gang L durch den Ubergang von high nach low angezeigt.

Nach dem Programmieren bleibt der St-Eingang gesperrt und wird erst durch eine anstei-
gende Flanke am PCM-Eingang wieder freigegeben (Wiederholsperre fiir das Program-
mieren bei zu langem Driicken der Speichertaste).

Reset
Solange der Eingang PR auf low gelegt ist, bleibt der Speicher im Resetzustand. Wahrend
des Resets liegt auch der Ausgang POR auf low.

Wortlange

Durch eine Verbindung zwischen Eingang B und dem MasseanschluR Ugg erhdht sich die
Wortlange von 14 auf 16 Bit. Im offenen Zustand stellt sich iber einen integrierten Pull-
up-Widerstand die jeweils kiirzere Wortlange ein.
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Anschluf3belegung

Anschlu Nr. [ Symbol Funktion
1 Ugg Substratvorspannung
2 Ay Adresse 4 (Eingang)
3 Aj Adresse 3 (Eingang)
4 Ajy Adresse 2 (Eingang)
5 Ay Adresse 1 (Eingang)
6 POR Resetausgang
7 Upn Programmierspannung
8 PR Reseteingang
9 Up Schreibstrom
10 Uss Masse
1 Dg Datenausgang
12 Ubp Speisespannung
13 ' Taktsignal (Eingang)
14 B Umschaltung zwischen 16 und 14 Bit
15 D; Dateneingang
16 St Umprogrammiersignal (Eingang, aktiv low)
17 L Programmier-Zustandssignal (Ausgang)
18 PCM Lesesignal (Eingang, aktiv low)
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Abb. 1 Lese-Zyklus
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Blockschaltbild
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SIEMENS — Digitales Abstimmsystem SDA 200

Systembeschreibung

Ein digitales Frequenzabstimmsystem setzt sich im wesentlichen aus 3 Blocken zu-
sammen:

Frequenzaufbereitung
Ablaufsteuerung und Display
Stationsspeicher

Frequenz- Ablaufsteuerung o Stations -
aufbereifung und  Display I~ speicher

Abb. 1

Frequenzaufbereitung

Die gewlinschten Frequenzen werden mit einem Frequenzsynthesegenerator nach dem
Phase-locked-loop Prinzip erzeugt. (Abb. 2).

Die PLL wird gebildet von einem VCO (dem entsprechenden Tuneroszillator), einem Vor-
teiler mit festem Teilerfaktor P, einem Teiler mit digital wahlbarem Teilerfaktor N, einem
Phasendetektor und einem Integrator. Die Referenzfrequenz fiir den Phasendetektor wird
aus einem Quarzoszillator mit anschlieRBendem Teiler (Teilerfaktor Q) gewonnen.

f f f

Vo Osz P ! N PD Ref Q a Qu. Osz.
!
|
L Integr. E—

Abb. 2
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Die Wahl der Parameter ergibt sich aus

1. VCO-Frequenzband fog,. min, fosz. max
2. Benétigtes Frequenzraster Af

3. Max. zulassige Abstimmzeit und zulassiger Storphasenhub.

Im Fernsehbereich ist ein Frequenzraster von Af = 125 kHz ausreichend. Damit ergibt sich

fosz. min f0s2. max A

Nmin = AF und Nyax = Af

Damit wird ein 13-Bit programmierbarer Teiler N = 2 ...... 8191 erforderlich. Die Refe-
renzfrequenz fpes bestimmt entscheidend die Abstimmzeit und den Stdrphasenhub des
Af

Ostzillators. Sie ergibt sich aus Frequenzraster Af und Vorteilerfaktor P zu fger = 7
Andererseits bestimmt der Vorteilerfaktor P die max. Eingangsfrequenz fiir den program-

. . f
mierbaren Teiler fipax = Osz. max _

. . . . f
Die Referenzfrequenz fres wird aus einem Oszillator gewonnen fges = EQ-

PN

Damit ergibt sich fosz = —a-fo
Im vorliegenden System wurde P = 64, Q = 2048 und fq = 4,0 MHz gewahlt.
Die Referenzfrequenz ergibt damit frer = %c = % = 1,953125 kHz.

1. Der Vorteiler SDA 2001

ist ein ECL-Teiler mit dem festen Teilerfaktor P = 64. Die max. Eingangsfrequenz ist
1GHz.

Ein breitbandiger Vorverstarker mit 20 dB Spannungsverstérkung und getrennten, um-
schaltbaren Eingédngen fir UHF und VHF ist im SDA 2001 enthalten.

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, sollte die sinusformige Eingangsspannung
im Frequenzbereich f = 80... 1000 MHz, U; = 20 mV sein.

Die Gegentaktausgange ergeben eine gute Storfestigkeit gegen Einstreuungen. Die Aus-
gangspegel von 1 V¢ haben nur geringe Storstrahlung.

2. Der PLL-Baustein SDA 2002

Der Baustein setzt sich zusammen aus einem 13 Bit-parallel programmierbaren Synchron-
teiler (Teilerfaktor N = 256 . .. 8191), einem 16 Bit Schieberegister, einem Quarzoszillator
(fosz = 4,0 MHz) mit anschlieBendem Teiler (Teilerfaktor Q = 2048) und einem frequenz-
und phasensensitiven digitalen Phasendetektor. Der Teilerfaktor N wird zusammen mit der
3 Bit Information ,Bd I/lll, ,VHF”, ,UHF” im 16-stelligen Dualcode seriell in das 16 Bit
Schieberegister mit Parallelausgabe eingegeben. Das LSB (least significant bit) wird als
erstes, das MSB (most s.b.) als letztes Bit eingeschoben. Die Ubernahme am Informa-
tionseingang (IFO) erfolgt nur wahrend des H-Zustandes des Freigabeeinganges (PLE).
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Das Einschieben erfolgt mit L-H-Flanke des Schiebetaktes (CPL). Dem 16 Bit Schiebe-
register ist ein 16 Bit Pufferspeicher nachgeschaltet. Die Informationsiibernahme in den
Puffer erfolgt mit dem L-Pegel des Freigabeeinganges (PLE). Bezogen auf die H-L-Riick-
flanke des Freigabeeinganges werden nur die letzten 16 Takte verwertet. Eventuell voraus-
gehende Blindbits bleiben ohne Bedeutung.

Am offenen Kollektorausgang C wird ein Takt mit der Frequenz f = 62,5 kHz zur Verfi-
gung gestellt. Die Ausgange UHF, VHF und Bd /11l sind low-aktive Stromquellen (offener
Kollektor).

Der Synchronteiler hat symmetrische Gegentakteingénge (F, F) fir ECL-Pegel.
Am Ausgang LOCK IND erhalt man L-Signal im frequenz- und phasensynchronen Fall.

Der Phasendetektor kann mit einer getrennten Spannungsversorgung (Usjy) betrieben
werden. Seine Ausgéange PD und Up werden mit einem RC-Glied beschaltet. Up liefert die
Abstimmspannung fiir den VCO (TUNER).

3. Der Controller SDA 2003

Die zu dem Frequenzsynthese-Abstimmsystem gehérende integrierte MOS-Schaltung
sitzt zwischen dem programmierbaren Teiler der PLL-Schaltung und den beiden Abstimm-
speichern, die die Zuordnung von Abstimminformation (fine tuning) und Programmnum-
mer elektrisch speichern. Der Controller wandelt die Abstimminformation in eine Fre-
quenzinformation (Teilerverhaltnis) um. Die Frequenzinformation ist eine binare Zahl, die
den Teilerfaktor fiir den PLL-Teiler darstellt; sie wird seriell in die PLL Gibertragen. Im nor-
malen Betrieb werden nur die Stationswahltasten des Fernsehgerites betatigt.

Den Stationstasten ist eine bestimmte Programmadresse des Abstimmspeichers zugeord-
net, unter der jeweils eine Abstimminformation sowie der zugehorige Kanal gespeichert
werden kann. Nach Betatigen einer Stationstaste wird vom Fernsteuerempfanger bzw. von
der Nahbedientastatur, an den Controller ein Programmwechsel-Befehl PC abgegeben.
Dieser bewirkt, da der Controller die Abstimminformation (fine tuning) aus dem Ab-
stimmspeicher ausliest, dem entsprechenden Kanal zuordnet und das Fernsehgerét wird
von der PLL auf die gewilinschte Frequenz exakt abgestimmt.

Das Einstellen eines noch nicht abgespeicherten Fernsehsenders erfolgt mittels der Stell-
tasten

.Stellen Kanal Einer K;” und

.Stellen Kanal Zehner Kqg”.

Mit der Taste K, lassen sich die Kanal-Nummer Einer von 0-9 ohne Ubertrag und mit der
Taste Kq¢ die Kanal-Nummer Zehner einstellen. Nach jedem Tastdruck wird die entspre-
chende Kanalziffer um eins erhoht. Bei jedem Verstellen der Kanalnummer setzt der
Steuerbaustein diese Information in eine Frequenzinformation (dem PLL-Teiler-Faktor) um
und gibt sie an die PLL-Schaltung seriell aus. Am Bildschirm kann der Erfolg jedes Ab-
stimmschrittes beobachtet werden.

Daneben verfligt der SDA 2003 lber einen Sendersuchlauf, mit dessen Hilfe ebenfalls ein
Fernsehsender eingestellt werden kann. Gestartet wird der Suchlauf (iber die Stelltaste:
Suchlauf-Start SL. Daraufhin gibt der Controller nacheinander alle im internen ROM ent-
haltenen Frequenzinformationen einzeln an die PLL-Schaltung aus. Gestoppt wird dieser
Ablauf automatisch, wenn ein arbeitender TV-Sender gefunden wurde. Dies wird dem
Steuerbaustein durch einen Impuls am Eingang ,Suchlauf STOP”, der aus der Zeilensyn-
chronisation und dem Videosignal abgeleitet werden kann, angezeigt (Low-aktiv).
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Uber die Stelltasten ,Feinabstimmung plus FT+* und ,Feinabstimmung minus FT—" las-
sen sich Frequenzabweichungen in 1256kHz-Schritten bis zu +3875 MHz und —4 MHz von
der Nennfrequenz des einzelnen Kanals einstellen. Die Frequenzabstimmung verstellt sich
selbsttatig bei Driicken der entsprechenden Taste alle 250 ms. Bei den oben angegebenen
Verstell-Grenzen lauft die Feinabstimmung gegen einen Anschlag (Uberlaufsperre). Wenn
dieser erreicht wird, blinkt die Kanalnummer-Anzeige, solange die Stelltaste noch weiter
gedrickt wird.

Von einem einmal eingestellten TV-Sender kann durch Betdtigen der Speichertaste
(Store) dessen Abstimminformation im Abstimmspeicher abgelegt werden. Der SDA 2003
gibt dann die Abstimmdaten am Ausgang IFO seriell aus. Die Abstimmdaten bestehen aus
der Feinabstimmungs- und der Kanalnummerinformation.

Von der in den MOS-Speichern seriell eingelesenen Abstimminformation wird die Kanal-
nummer zur Adressierung der internen ROM-Tabelle verwendet. In der ROM-Tabelle sind
die Frequenzinformationen von 100 TV-Kané&len sowie die Bandauswah! abgelegt (2 Byte).

Einigen Frequenzen sind mehrere TV-Kanéle zugeordnet (im ROM abgelegt), deshalb 1aRt
sich aus der Frequenz keine eindeutige Kanalbezeichnung zuordnen. Aus diesem Grund
wird die Kanalnummer als Abstimminformation verwendet, weil nur damit gleichzeitig
eine eindeutige Kanalanzeige und die Frequenzinformation gewonnen werden kann.

Die Frequenzinformation gewinnt man durch Aufaddieren des ROM-Teilerfaktors und der
Mittelstellung der Feinabstimmung. Die Feinabstimmung wird jedesmal beim Einstellen ei-
ner neuen Kanalnummer in die Mittelstellung gebracht. Der PLL-Teilerfaktor entspricht
dann dem Nenn-Teilerfaktor. Der Nenn-Teilerfaktor ergibt eine Oszillatorfrequenz, die nur
um f = 25 kHz unter dem Nennwert liegt und stellt die Frequenzinformation der exakten
Kanalfrequenz dar, abgesehen von der Abweichung von 25 kHz, die notwendig ist, um bei
gegebener ZF von 38,9 MHz ein Raster von 125 kHz zu erreichen. Zu jeder Frequenzinfor-
mation ist die Bandwahl-Information im internen ROM programmiert und wird seriell aus
dem Controller ausgegeben. Die Bandwahl unterscheidet zwischen VHF-Bereich I/11l und
UHF.

Die interne ROM-Tabelle ist so aufgebaut, daR® zwischen den CCIR-Kanalen, die mit ent-
sprechenden Kanalnummern bezeichnet wurden, sonstige Kanédle untergebracht sind. So
sind zwischen dem Kanal 12 und Kanal 21 die italienischen TV-Kanale A-H unter den Ka-
nalnummern 13—20 abgelegt.

Der Datenaustausch zwischen dem SDA 2003 und dem Speicher erfolgt in Form eines
Datenbusses. Er besteht aus dem Schiebetakt CNVM, den Daten selbst (IFO) und einem
Enable Signal (EX/W). Das Datenwort enthalt die Information der Kanalnummer und der
Feinabstimmung.

4. Anzeigentreiber SDA 2004

Der LED-Anzeigentreiber dekodiert im fernbedienbaren Abstimmsystem von Fernsehgera-
ten die Kanal- und Programmnummern aus einem seriell angebotenen BCD-Code und
treibt im Multiplexbetrieb wahlweise 2 oder 4 Digits.

Die Information D (aktiv H) fiir die 4 Digits ist in 16 Bit verschlisselt und wird in 2 je 8 Bit
breite Schieberegister seriell eingegeben.

Die Eingabe erfolgt fir die Digits D1 und Dy bzw. D3 und D4 mit acht fallenden Flanken des
Schiebetaktes Tiy bzw. T 34, falls Enable EN auf High-Pegel ist. Der Inhalt der beiden
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Schieberegister wird in einem je 8 Bit breiten Speicher abgelegt, wenn Enable EN auf
Low-Pegel liegt.

Die 16 Speicherausgédnge arbeiten auf einen Multiplexer. Ein interner Taktgenerator be-
dient den Multiplexer und die Digitauswahlausgénge DIy, DI, DI3 und DI (Stellentreiber
fir die LED-Anzeigen, aktiv L). Die 7 Ausgange des dem Multiplexer nachgeschalteten

Dekoders dienen zur Segmentansteuerung {aktiv H) der LED’s.

Wird der Eingang 4Dl mit Masse verbunden, so arbeitet der Multiplexer nur fiir die Digits 1
und 2. Das Tastverhaltnis fur den Takt des Multiplexers wird dabei umgeschaltet.

5. Einblendbaustein SDA 2105

Die IS SDA 2105 dient zur Einblendung von Kanal- und Programm-Nummern auf dem Bild-
schirm eines Fernsehgerdtes und ist an den Siemens-Kanal-Prozessor SDA 2003 ange-
paft.

Der Einblendbaustein besitzt 2 Anzeigeplatze zu je 2 Zeichen und einen Anzeigenplatz zu b
Zeichen. Die Information flr die Anzeigenplatze wird seriell iber die DATA-Line Gbertra-
gen. Die Aktivierung der Anzeigenplatze erfolgt lber die jeweiligen ENABLE-Line.

6. Nichtfliichtiger Speicher SDA 2006

Die IS erlaubt die nichtflichtige wortweise umprogrammierbare Abspeicherung von 32 x
16 Bit Worten. Damit konnen bis zu 32 Programme oder Kanale, sowie deren eventuelle
Frequenzablage abgespeichert werden.

Der SDA 2006 ist in n-Kanal-floating-gate-Technologie aufgebaut, um extrem lange Spei-
cherzeiten und beliebig viele Auslesevorgidnge ohne Refresh zu ermdglichen.

Die Adressierung und Befehlseingabe erfolgt seriell und kann wahlweise aus acht oder
zwolf Bit bestehen. Die entstehenden Losch- und Schreibzyklen werden durch eine kom-
plexe chipinterne Steuerung festgelegt.

7. IR-Fernbedienungsempfanger SDA 2007

Dieser Baustein stellt eine Weiterentwicklung der Typen SAB 3209 und SAB 4209 dar. Er
verwendet wie diese den bewahrten Biphase-Code fiir die IR-Ubertragung und kann daher
mit dem SAB 3210 oder dem SDA 2008 als IR-Befehlsgeber eingesetzt werden. Konzipiert
wurde er besonders fiir den Betrieb mit dem Abstimmsystem SDA 200. Der Programm-
speicher wurde deshalb vom Fernsteuerempfanger zum Kanalprozessor SDA 2003 verla-
gert.

Besonderheiten

2 kombinierte Serienschnittstellen mit gemeinsamer DATA-Leitung zur Informationsiiber-
tragung (Leading Bit LB = H und 6 Informationsbits A, B, C, D, E und F). Die Unterschei-
dung erfolgt durch die Enable-Signale DLE und TE (jeweils 7 Impulse, d.h. 1 Impuls/Bit).
Eine Beeinflussung erfolgt Giber die Ausgange der TUS 1/2-Flipflops, so daR verschiedene
Gerategruppen — wie z. B. Teletext-Dekoder und VCR-Gerat — gezielt angesprochen wer-
den kénnen. H-Pegel an einem der TUS-Ausgéange unterdriickt die DLE-Impulse (DLE = L)
und schaltet den TE—Ausgang in den Single-Modus um. Uber die Fernbedienung ist dann
eine Programm- oder Kanalwahl nicht méglich. Zur besseren Anpassung an einen Mikro-
prozessor erfolgt die Ausgabe jetzt mit 4 Tqg,/Bit (64 us/Bit bei 62,5 kHz).

Bei den 4 Analogspeichern VOLU, BRIG, COLO und CONT werden im Zustand ,Standby”
(ON/OFF=H) alle Ausgange auf L-Pegel gehalten. Verstellbefehle (Bef.Nr. 8 ... 15) wer-
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den dann nicht ausgefiihrt, d.h. die zuletzt eingestellten Zustdnde der Analogspeicher
bleiben erhalten.

Der Lautstarkespeicher VOLU besitzt in dem Anschlu® VPM eine Moglichkeit zur Nahbe-
dienung, die wie die Befehle ,Lautstérke +“ bzw. ,Lautstarke —" wirkt.

2 Reserveausgange, gesteuert von zwei Wechsel-Flipflops mit unterschiedlichen Ruhe-
pegeln, gestatten zusatzliche, individuelle Einsatzmoglichkeiten (z.B. Einblendung der
Uhrzeit).

Weiterhin besteht noch die Mdglichkeit, das Startbit fir den IR-Empfang umzuschalten, so
dall zwei Empfanger im selben Raum bei gleicher Taktfrequenz unabhangig voneinander
betrieben werden konnen.

8. Fernbedienungssender SDA 2008

Der Senderbaustein SDA 2008 ist eine Weiterentwicklung der IS SAB 3210 im Rahmen des
Siemens Infrarot-Fernsteuersystems IR 60. Im einzelnen bietet die IS folgende Mdglich-
keiten:

1) Die Tastatur ist gegen Fehlbedienung vollstandig verriegelt.
Auch bei der zur Befehlseingabe vorgesehenen Doppelbedienung innerhalb einer
Spalte mit einer der Zeilen 1 bis 7 und Zeile 8, ist durch Driicken zweier Tasten praktisch
kein Falschbefehl zu erzeugen, da beide Tasten hierzu absolut gleichzeitig gedriickt
werden muRten.

2) Nach der Aussendung des ersten Informationsbefehls, ist eine Veranderung des Be-
fehls nur noch durch Ausschalten des Senders (Loslassen aller Tasten) moglich. Dies
schitzt vor einer weiteren Fehlbedienung, da ein vorzeitiges Loslassen der ,Shift-
Taste” (Tastatur-Umschaltung) oder das Driicken einer weiteren Taste keine unge-

wollte Befehlsanderung bewirken kann.

—

3) Die Befehlserweiterung auf tiber 32 Befehle kann wie bisher durch Diodenbeschaltung,
aber neuerdings zusatzlich iber eine ,Shift Taste” (verbinden von PPIN mit SA) vorge-
nommen werden. Dariiber hinaus konnen die Befehle 40 . . . 47 ohne irgendein zusatzli-
ches Bauelement, durch Verbinden der Zeileneingédnge mit — Us gesendet werden.

4) Das Startbit bei der Infrarot-Ubertragung kann von aulBen umgeschaltet werden (Ver-
binden von PPIN mit SC). Dadurch kann ein Sender 2 verschiedene Empfanger selektiv
ansprechen, z.B. kdnnen ein Fernsehgerat und ein Rundfunkgerat mit einem Sender

unabhangig voneinander in einem Raum bedient werden.

Ry

5) Der Oszillator wurde auf die 8-fache Frequenz umgestellt, um den Betrieb mit einem
Keramik-Schwinger zu ermdglichen. Dadurch kénnen auch preiswerte AM-ZF-Resona-

toren (ca. 500 kHz oder 455 kHz) anstelle des Schwingkreises verwendet werden.
Die IS 1aRt sich auf die bisherige Taktfrequenz (62,5 kHz) umschalten.

6) Neben dem bisherigen SchluBbefehl wird ein ,Startbefehl” gesendet. Der Startbefehl
entspricht genau dem SchluRbefehl, nur wird er vor den Informationsbefehlen gesen-
det.

-

Dadurch wird die Trennung zwischen 2 Tastenbetéatigungen noch sicherer erkannt und
der Vorverstérker auf der Empfangsseite hat mehr Zeit fiir die Verstarkungsregelung.

7) Keine externen Spalten-Widerstande erforderlich.
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SDA 200 Vorteiler und PLL-Baustein
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Hochfrequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker SDA 2001

Bipolare Schaltung

Schneller ECL-Teiler mit festem Teilungsverhéltnis 1:64 fir den Frequenzbereich von
80 MHz bis 1 GHz. SDA 2001 verfiigt Uber einen breitbandigen Vorverstarker mit ca. 20 dB
Spannungsverstérkung und getrennten, umschaltbaren Eingéngen fiir UHF und VHF.

e Eingangsfrequenz bis 1 GHz
* Integrierte Vorverstarker
* Symmetrischer, gegenphasiger Ausgang

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 2001 ‘ Q67000-A1464 I DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Ug 10 \'%
Eingangsspannung Uia Uis 1 \
Ausgangsstrom Iqg Iq9 -2 mA
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 70 K/w
Funktionsbereich

Speisespannung Ug 6,45 bis 7,15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (Us = 6,8V;

Stromaufnahme
Eingangsspannungsbereich

Eingangsfrequenz

Ausgangspannung
L-Umschaltspannung
H-Umschaltspannung
Umschaltstrom (Ua = 12V)
Ausgangswidersténde

Tu = 25°C)
fi = 100 MHz
f; = 200 MHz
f, = 470 MHz
f; = 900 MHz

Maximum f; max
Minimum £ min

min typ max
17 75 105 140 mA
Uia 35 500 mV
Uia 20 500 mV
Uis 20 300 mV
Uis 35 100 mV
fis 950 1100 MHz
fi 4 60 80 MHz
Uqs Uqa 600 800 1000 mVgg
Uz, 0,6 Y
UgH 3,0 Vv
— 19 1,6 mA
Rq 250 Q

Eingangsspannungswerte mit Vektor-Voltmeter 8405 A am Verstarkereingang gemessen.

MeRschaltung

3x1nF

UHF o—]
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UHF [

5

UHF / VHF -
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VHF
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Blockschaltbild mit interner Beschaltung der Anschlisse

Anschlisse zur Kihlung

e N
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U USrub
| St asynchr.
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.
250Q
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L =064 VHF
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Eingangsimpedanzverlauf als Funktion der Frequenz
Zy = 75 Q, unsymmetrisch gemessen

f (MHz)
’/ 50....900
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Entkopplung von VHF- und UHF-Eingang iiber der Eingangsfrequenz

aj = f(f)

I
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PLL-Baustein SDA 2002

Bipolare Schaltung

Der SDA 2002 ist der PLL-Baustein des Frequenzsynthesesystems SDA 200. Zusammen
mit dem Frequenzteiler SDA 2001 und einem spannungsgesteuerten Oszillator im Tuner
kann eine Phasenvergleichsschaltung zur Kanalwahl in Fernsehgeraten realisiert werden.
Die Programmierung erlaubt eine quarzgenaue Einstellung der Oszillatorfrequenzen far
alle Fernsehbereiche (Bd I/111/1V/V) im 125 kHz-Raster.

Im SDA 2002 ist integriert ein 13 Bit programmierbarer Synchronteiler, ein 16 Bit Schiebe-
register, ein Quarzoszillator mit anschlieBendem Teiler und ein frequenz- und phasensen-
sitiver digitaler Phasendetektor.

e Kein externer Integrator notwendig
¢ Interner Pufferspeicher
e Mikroprozessorkompatibel

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform
SDA 2002 ’ Q67000-A1465 ‘ DIP 18
Grenzdaten
Speisespannung 1 Us 1 7.5 Vv
Speisespannung 2 Us 13 32 Y
Eingangsspannungen |FO Uig 55 \Y
PLE Ui1o 55 \%
CPL Ui7 5,5 Y
F, F Ui1s, Ui1s 75 \
Ausgangsspannungen CL Ugs 16 \%
Bandwahl Uq 3, Uqa, Uqgs 16 \%
Warmewiderstand Rh sU 70 K/W
Sperrschichttemperatur T; 140 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich ®
Speisespannung 1 Us 18 6,45 bis 7,15 \Y,
Speisespannung 2 Us13 3,5 bis 31,6 \%
Abstimmspannung Up 1 0,5 bis 30 Vv
Eingangsfrequenz fi1s. fi16 <15 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (Us1g = 6,8 V; Ty = 25° C)

Stromaufnahme
Eingangspegel

Teilereingangsempfindlichkeit
(fi15,16 = 15 MHz)

Eingange CPL, IFO, PLE

Obere Schwellenspannung

Untere Schwellenspannung
Hysterese

H-Eingangsstrom

(Ui7/s/10n = 5V; Us1g = 7,15 V)
L-Eingangsstrom

(UizsgyioL = 04V; Us1g = 7,15 V)

Eingénge IFO, PLE

Vorbereitungszeit
Haltezeit

Schiebetakteingang CPL

H-Impulsbreite
L-Impulsbreite

Taktausgang CL

(Uss = 15V; R =6,8kQ)
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
H-Impulsbreite

L-Impulsbreite
H-L-Ubergangszeit (R = 9,5 kQ)
L-H-Ubergangszeit (C|. = 50 pF)

Phasendetektorausgang PD

Ladestrom
Entladestrom
Spannung im Synchronisationsfall

Bandwahlausgénge

H-Ausgangsstrom (Ugg = 15 V)
L-Ausgangsstrom (2V < Ugg <15V)

min typ max
I1g 30 40 mA
I3 14 2,0 mA
Uish, Ut H 6,8 \Y
Uis. UrsL 58 v
Ui 15/ Ui 16 600 800 1000 l‘nVSS
Uirgnoo 1.0 1,3 1,6 v
Uis/10u 0,5 0,7 1,0 \%
Yizs8/10 0,6 v
Li7/8/10H 8 pA
Ti7s8/10L —50 uA
tg 2 16 us
ty 2 1,5 us
tcH 2 1,5 us
teL 2 16 us
Uqen 14 14,5 \
UqgeL , v
tTH 8,0 us
tTL 8,0 us
tTHL 0 0,5 us
tTLH 0 15 us
I1410AD +100 pA
T4 sink —100 pA
Uqa 2 \
Iq3,4,5H 10 pA
Iq 3,4,5L 0,5 1,2 1,7 mA
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Blockschaltbild

Fob—»]

PLE $— ]

113 i
. o[ e
16 Bit SR + Speicher _,¢ LOCK IND
- f’——’_ LL ,,7__,7_4 Bd 1/1I
———»d VHF

———»f UHF

et

AnschluBBbelegung

Anschluf3-Nr. | Symbol AnschluBbezeichnung
1 Q, Quarz
2 Q, Quarz
3 UHF
4 VHF Bandwahlausgange
5 Bd 1/111
6 CL Taktausgang
7 CPL Schiebetakteingang
8 IFO Dateneingang
9 L Masse
10 PLE Schieberegisterfreigabeeingang
" Up Abstimmspannung
12 LOCKIND Lockindikation-Ausgang
13 Usy Speisespannung Phasendetektor
14 PD Phasendetektorspannung
156 F invertierter Eingang
16 F Eingang
17 offen
18 Us; Speisespannung
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Anwendungsschaltung (Schema)

Tuner
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SDA 2001
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Wabhrheitstabelle

Eingang ,IFO” Bit Ausgénge Bedeutung

21 2™ 2% Bd I/Il | VHF UHF

H H L H H L LUHF"

H L H H L H ,Bd I/VHF"

L L H L L H .Bd IlI/VHF”
bzw. L H H L H H ,Bd HI/VHF”

Bei positiver Logik bilden die ,IFO“-Bits 2°....
Teilerverhéltnis N.

Impulsdiagramm

e [ UL AT T

PLE

SB . - MSB |
fe—— Teilerverhdltnis N ——»

e i

20

N= 1874, Bd 1D /VHF

|213

\
|
!
\
\
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|
[

durch CPL und PLE bewer’refe,
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Impulsdiagramm
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Kanalprozessor zur Frequenzsynthese fir Fernsehgerate SDA 2003

MOS-Schaltung

Der 8-Bit Mikrocomputer SDA 2003 {ibernimmt, im Rahmen des Frequenzsynthese-
Abstimmsystems SDA 200, die zur Bedienung nétigen Steuerfunktionen. Der Baustein hat
die Aufgabe, bei Programm- oder Kanalwahl, die entsprechende Frequenzinformation
dem programmierbaren Teiler zuzufiihren bzw. den Abstimmspeicher zu steuern. Im ROM
des SDA 2003 ist fir 100 Kanalnummern die exakte Frequenzinformation der Standard B
und Standard G CCIR-Norm, sowie einigen auBerhalb dieser Normen liegenden Kanalen
gespeichert.

Programm- und Kanalanzeige wahlweise auf LED’s oder als Bildschirmeinblendung
Betrieb wahlweise mit Programmwahl oder Kanalwahl

Takterzeugung durch Quarz oder externen Takt von der PLL

Betriebsspannung +5 V

Typ ’ Bestellnummer Gehausebauform

SDA 2003 ‘ Q67120-C32 DIP 40

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Ugs = 0 V)

Spannung an jedem Anschlu3 bezogen auf Masse U —0,5 bis 7 \%
Gesamtverlustleistung Piot 15 W
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rith su 50 K/W
Lagertemperatur Ts —65 bis 150 °C
Betriebstemperatur Tu 0 bis 70 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Ugs = 0 V)

Speisespannung Ucc 40 4,75 bis 5,25 \%
Up.-p 26
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Kenndaten (bezogen auf Uss = 0 V)

min typ max
Stromaufnahme Ipp 65 135 mA
L-Eingangsspannung (auRer AnschluB 2, 3) Ui —0,5 0.8 \"
H-Eingangsspannung (auRer AnschluB 2, 3, 4) Uiy 2,0 Ucc \
H-Eingangsspannung (auRer AnschluB 2, 4) Uiy 3,0 Ucc \"
L-Ausgangsspannung (auRerAnschluB 12bis19) UqgL 0,45 \"
I =20mA
L-Ausgangsspannung (Anschlu 3, 8,9, 10, 21, UqL 0,45 \
37, 38)
I =16mA
H-Ausgangsspannung (AnschluB 12 bis 19) UgHx 24 \
Iy = 100 pA
H-Ausgangsspannung (AnschluB 3, 8, 9, 10, 21, UgH 2,4 \'%
37, 38)
Iy = 50 pA
Eingang-Leckstrom (AnschluB 6, 7, 39) I +10 pA
Uss < U < Ucc
Eingang-Leckstrom (AnschluB 1) IR —10 A
Ucc = Uiy = Ugs + 0,45V
Taktfrequenz foL 34 4 4.6 MHz
Eingangssignaldauer (AnschluB 27 bis 32) tBED 40 ms
fCL = 4 MHz
Eingangssignaldauer fir STOP (35) tsTop 270 ms
foL = 4 MHz
Verzégerung zwischen ONOFF (23) und DLE (6) ty —30 +30 ms
foL = 4 MHz
Zuléssige Verzogerung des STOP-Signals tSTOP SL 180 ms
gegeniber dem Ende der Ausgabe an PLL fiir
richtigen Abbruch des Suchlaufs
Stummschaltung beim Suchlauf tMUTE 1 90 ms
IMUTE 2 180 ms
Stummschaltung beim Programmwechsel IMUTE 1 90 ms
tMUTE 2 30 ms
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Funktionsbeschreibung

1.

1.3

1.4

Bedienfunktionen der Nahbedienung bei der Universalprogrammierung (ESPEC)

Die Spezifikation (ESPEC) ermdglicht die Bedienung sémtlicher zum Betrieb eines
Fernsehgerites nétigen Funktionen per IR-Fernbedienung. Das heilt, daB zu den bis-
lang vorgesehenen Befehlen fir Programmwahl, Analogfunktionen, Quickton, Normal-
stellung und Standby nun zusatzlich die direkte Kanalwahl, Feinabstimmung, Spei-
chern und Suchlaufstart fernbedienbar sind.

Nahbedienung

Der Eingang KMODE unterscheidet zwischen den beiden Betriebsarten Programm-
und Kanalwah! bei extern angeschlossenem Programmspeicher.

Programmwahl (30 Programme 0 bis 29)

Der Eingang KMODE muR auf High liegen (offen). Bei einer H—L-Flanke an den
,Prg +“- oder ,Prg —“-Eingangen wird die Programmnummer um 1 erhdht bzw. ver-
mindert.

Kanalwahil

Eingang KMODE auf Pegel Low legen, die Kanal-Nr. wird dann stdndig angezeigt. Mit
den Eingangen ,Prg +“ und ,Prg —" (die jetzt ,Kanal-Zehner” und ,Kanal-Einer” be-
deuten) kann der Kanalzahler in Zehner- bzw. Einer-Schritten verstellt werden (Ring-
zahler in Vorwaértsrichtung). Dabei gibt es keinen Ubertrag von der Einerstelle auf die
Zehnerstelle.

Suchlauf

Bei Anliegen des Pegels Low an den Eingang KMODE wird die Kanal-Nummer ange-
zeigt. Mit dem Eingang ,SLS" wird der Suchlauf gestartet. Auf den Befehl ,Suchlauf-
Start” schaltet die IS im Abstand von ca. 260 ms die Kanalnummer weiter, nach der
Kanalnummer 99 beginnt SDA 2003 wieder mit der Nummer 00.

Der Suchlauf wird entweder abgebrochen durch die Vorderflanke des Stop-Signals,
das vom Fernsehgerat erzeugt wird, wenn ein empfangswiirdiger Sender gefunden
wurde, oder wenn KMODE der Nahbedienung auf Programm geschaltet oder die Ka-
nal-Zehner- oder Einer-Taste betétigt wird.

Wenn der Suchlauf durch ein Stop-Signal angehalten wurde, l&uft er auch dann nicht
weiter, wenn das Stop-Signal wieder verschwindet.

Stop = Low.

Waihrend des Suchlaufs wird ein ,High“-Signal am Ausgang 19 (SL) abgegeben, das
zum Blockieren der Fernsteuerung verwendet werden kann.

Feinabstimmung

Uber die Feinabstimmungstasten ,FT +“ und ,FT —" kann die Abstimmung um
+3,875 bis —4 MHz gegeniiber der maskenprogrammierten Abstimmung geéndert -
werden. Die Abstimmung l4uft jeweils automatisch mit ca. 4 Schritten/s in die ge-
wihlte Richtung bis zum Anschlag, solange eine der Tasten gedriickt wird. Bei Errei-
chen der oberen oder unteren ,Kanalgrenzen” beginnt die Kanalanzeige im 05s
Rhythmus zu blinken. Wéhrend des Abstimmens bleibt die Kanalanzeige unbeeinflul3t.
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1.6 Speichern einer Abstimmung
Eine gefundene Abstimmung kann auf der angezeigten Programm-Nummer abgespei-
chert werden. Die Speichertaste mul Tmal gedriickt werden, die Anzeige bleibt unbe-
einflu3t.

1.7 Stummschaltung

Ca. 100 ms vor einer Ausgabe der Abstimminformation bis ca. 20 ms danach wird der
Ausgang ,Stumm” auf High geschaltet.

Wiéhrend eines Suchlaufs oder wenn das Stop-Signal nicht vorhanden ist, wird der
Ausgang ,Stumm” gleichfalls auf High geschaltet.
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Bediensequenzen fir den SDA 2003
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2.

2.1

2.2

Fernbedienung

Direkte Kanalwahl

Durch Dricken der Taste KAN auf der Fernbedienung wird der Baustein von Pro-
gramm- auf Kanalwahl-Mode umgeschaltet. Dabei wird die aktuelle Kanalnummer
eingeblendet bzw. auf dem Display angezeigt und zwar unabhangig von der Stellung
des Modeschalters der Nahbedienung.

Erfolgt keine weitere Bedienung, so schaltet der SDA 2003 nach 8 s wieder auf Pro-
grammwabhl zurlck, dabei verlischt auch die Kanalanzeige (Modeschalter Nahbed. auf
Programm). Will man vor Ablauf der 8 s wieder in die Programmwahl zuriick, so
braucht nur ein Fremdbefehl, z. B. Analogbefehl, Quickton usw. oder der Befehl ,Ein”
gegeben werden.

Die gleiche Wirkung erzielt man durch Betéatigung des Nahbedienungs-Modeschal-
ters. Im Kanalmode wird der erste Ziffernbefehl als Zehnerstelleneingabe bewertet
und auf dem Display angezeigt. Auf der Einerstelle leuchtet das Symbol ,—" (Seg-
ment g) als Kennzeichen fiir eine noch unvollstédndige Eingabe auf. Die Eingabebereit-
schaft von 8 s flr die Einerstelle wird mit jedem Repeatbefehl neu gestartet, der 8s
Zahler startet also erst nach Loslassen der Taste. Wird wiederum innerhalb der 8 s
Frist die Bedienung nicht weitergefuhrt, so schaltet das Gerat in den Normalmode zu-
riick. (P-Wahl, Kanalanzeige abhéngig vom Nahbedienmodeschalter). Nach Eingabe
des zweiten Ziffernbefehls wird eine entsprechende Information an die PLL ausgege-
ben. Die Umschaltung PWAHL, Kanalanzeige erfolgt wiederum nach 8 s (kiinftig 8 s-
Mode genannt).

Durch die Store Taste (Fern- u. Nahbed.) wird auf P-Wahl zurlickgeschaltet. Eine Pro-
grammierung Ulber die Fernbedienung kann auf diese Weise einfach durchgefiihrt
werden. Das Gerat ist nach dem Einschalten in P-Wahl-Mode.

Beispiel

Programmeinstellung iber Fernbedienung

Funktion Taste
Programmnummer eingeben 1-, 2- 0....9
Umschaltung in Kanal Mode +K-Wahl”
Zehnerstelle eingeben 0....9
Einerstelle eingeben 0....9

(ev. Kanalkorrektur)
(ev. Feinabstimmung)

Abspeichern .STORE"
nachste Programmnummer 1-,2- 0...9
usw.

Feinabstimmung

Die Feinabstimmung tber die Fernbedienung wirkt wie bei der Nahbedienung. Durch
kurzes Driicken (v < ca. 250 ms) wird ein Schritt in die entsprechende Richtung aus-
gefihrt. Bei Dauerbetédtigung werden im Abstand von ca. 2560 ms Feinabstimmungs-
schritte ausgefihrt.
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Uberlauf in beiden Richtungen wird bei eingeblendeter Kanalanzeige durch Blinken
derselben signalisiert. War vor dem Uberlauf keine Kanaleinblendung, so erfolgt auch
keine Blinkanzeige beim Uberlauf.

SchluBbefehlbehandlung

Bei allen Programm- und Kanalwahlbefehlen, bei Suchlaufstart und Feinabstimmung
wird 8 s nach dem letzten Repeatbefehl der ,SchluBbefehl nachgeholt”, d. h. das ent-
sprechende Flag wird aktiviert.

Alle Fremdbefehle aktivieren ebenfalls das SchluBbefehl-Flag.

Der SchluBBbefehl signalisiert eindeutig das Loslassen und das erneute Driicken einer
Fernbedienungstaste, was bei Ziffernbefehlen, Suchlauf, Quickton u.a. sicher erkannt
werden mul.

STORE

Durch den Befehl STORE wird (wie bei der Nahbedienung) die aktuelle Kanalnummer
und Feinabstimmungs-Information unter der aktuellen Programmnummer im nicht-
flichtigen Speicher abgelegt. Die Programmwahlvorbereitung verlischt, es wird die
gliltige Programmnummer angezeigt. Die Kanalanzeige ist abhédngig vom Modeschal-
ter der Nahbedienung; steht dieser auf Programm, wird die vorher eingeblendete Ka-
nalnummer dunkelgesteuert. Gleichzeitig wird auf P-Wahl-Mode umgeschaltet. Bei
Suchlauf ist STORE verriegelt.

Programm Plus/Minus

Befindet sich das Gerat im P-Wahl-Mode, so wird mit den Befehlen P+ /P— die Pro-
grammnummer erhdht, bzw. erniedrigt.

Kanal Zehner/Einer Plus

Wird das Gerat durch den Befehl KMODE umgeschaltet, bzw. steht der Modeschalter
der Nahbedienung auf Kanal, so wirken die Befehle P+ /P— auf die Kanalwahl. Bei Z+
(P—) wird die Kanalnummer modulo 100 um 10 erhdht (Zehnerstelle +1). Bei E+ (P+)
wird die Kanalnummer modulo 10 um 1 erhéht (Einerstelle +1), wobei kein Uberlauf
auftritt.

Suchlauf

Gegeniiber der Nahbedienung ist der Suchlauf auch bei Stellung ,Normal” des Mode-
schalters der Nahbedienung maglich.

Waéhrend des Suchlaufs wird die Kanalnummer angezeigt (8 s-Mode).

Der Suchlaufstart ist flankengetriggert, d. h. der Suchlauf lauft nicht weiter, wenn ein
Sender gefunden wurde, auch wenn die Suchlauftaste noch gedriickt ist. Der Such-
lauf kann erst erneut gestartet werden, wenn zwischenzeitlich die Taste losgelassen
war. Durch den Suchlaufstart per Fernbedienung wird zuséatzlich auf K-Wahl-Mode
umgeschaltet (8 s-Mode) und die Kanalnummer angezeigt. Der Suchlauf wird auRer
durch STORE (und Suchlauf) durch alle anderen Befehle gestoppt. Bei Ziffernbefehlen
wird dabei mit der Kanalwahl begonnen (8 s). Bei Fremdbefehlen z.B. Lautstarke oder
EIN wird in P-Wahl-Mode zuriickgeschaltet.
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Reduzierte Bedienung (RESPEC)

Die reduzierte Bedienung ermdglicht in der Nahbedienung dieselben Funktionen, wie
unter der erweiterten Spec. beschrieben. Fiir die Fernbedienung wird auf die Méglich-
keiten Speicher (STORE), Kanalwahl (KAN), Feinabstimmung (FT %) und Programm-
fortschaltung P+/— verzichtet. Die dazu nicht mehr benétigten Programmteile kén-
nen dafiir durch eine externe Anschiuprogrammierung (RESPEC AnschluR 22 = ,H")
unwirksam gemacht werden.

Tabelle 2

RESPEC (22) BOS (36) Funktion Fernbedienung

L H erw. Spec. nur Kanalwabhl
Betr. ohne SL, FT+/—, KZ, KE
Progr. sp.

L L erw. Spec. direkte Kanalwahl u.
Betr. mit Programmwahl
Progr. sp. KMODE, SL, FT+/, Store, P+/—

H H red. Spec. Kanalwahl (nur Ziffern)
Betr. ohne
Progr. sp.

H L red. Spec. nur Programmwahl
Betr. mit (1-, 2-, Ziffern)
Progr. sp.

Bei BOS = H entfallt die Programmwahl

Betrieb ohne Speicher (nur Kanalwahl)

Das Gerat wird ohne den externen nichtflichtigen Programmspeicher betrieben.
(BOS, AnschluR 36 = ,H”). Die Wahl des Senders erfolgt Uber die direkte Kanalein-
gabe mit den Zifferbefehlen. Wird durch den Befehl ,EIN” eingeschaltet, so wird die
PLL mit dem alten Kanal geladen. Im Power-ON-Reset wird Standby eingestellt.
Schaltet man mit einem Ziffernbefehl ein, so erscheint die Zehnerstelle und ein waa-
gerechter Balken (Segment ,g”) auf der Einerstelle, die PLL wird jedoch mit dem alten
Wort (= Kanalnummer bei der in Standby geschaltet wurde) geladen. Fir die weitere
Bedienung gilt wieder der 8 s-Mode.

Beim Einschalten durch den Netzschalter wird Kanal 01 eingelesen.
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5.

5.1

5.2
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Zustandsbedingte Funktionen

Anlegen der Speisespannung

Durch das Anlegen der Speisespannung wird das Gerat in den Standby-Zustand ge-
bracht.

Der Eingang ONOFF wird bis zum Ende dieses Vorganges ignoriert, es wird der Zu-
stand ,Standby” unterstelit.

Zustand Standby

Der Zustand Standby wird durch die Fernsteuerempfanger-IS tGber den ONOFF-Ein-
gang gesteuert.

Pegel High = Standby

Pegel Low = ON

Anzeige: Die Kanalanzeige wird beim Ubergang in den Standby-Zustand dunkel ge-
steuert. Nur die rechte Ziffer der Programmanzeige zeigt einen Strich (mittleres Seg-
ment der 7-Segmentanzeige). Die Fernsteuerbefehle werden nur ausgefiihrt, wenn der
Eingang ONOFF vor Beginn schon mindestens 30 ms auf Low lag oder innerhalb von
30 ms nach Ende des Befehls auf Low geht. Die Programm-Zehnerstellenbefehle 1-
oder 2- werden auch im Zustand Standby angenommen. Die Anzeige zeigt dann 1-
bzw. 2-. Wenn ein Fremdbefehl kommt oder innerhalb von ca. 8 s die Programmwahl
nicht abgeschlossen wird, wobei der ONOFF-Eingang auf Low wechselt, geht die An-
zeige auf Standby zuriick und die Programmvorbereitung wird geldscht. Die Nahbe-
dienungseingédnge sind im Zustand Standby verriegelt.

Wird das Gerat ohne empfangenen Sender betrieben (Stop, Anschlu 35 = ,H”) und
kein Bedien-Befehl eingegeben, wird nach 5 Minuten automatisch Standby geschaltet.

Organisation der Ausgangs-Information

Die IS SDA 2003 gibt die Information in serieller Form an die PLL-Schaltung SDA 2002
und den Anzeigedekoder SDA 2004 zur Anzeige der Programm- und der Kanal-Nr. ab.
Die Daten werden dabei liber die allen externen Bausteinen, gemeinsame IFO-Leitung
ausgeschoben. Die Zuordnung der Information fir die angeschlossenen Schaltungen
geschieht Uber 3 Taktleitungen (Clock-Kanal: CKA; Clock-PLL: CPLL; Clock-
Programm: CPR). Dadurch ist es méglich, ohne Anderung des Anzeigebausteins
SDA 2004 oder Einblendbausteins SDA 2105, die Anzeigen auf beliebige Platze zu ver-
teilen. (siehe Tabelle 1). Die Kanal-Nr. wird auf dem Bildschirm eingeblendet und die
Programm-Nr. auf einer LED-Anzeige; oder im VCR-Gerat Programm- und Kanal-Nr.
auf einer LED-Anzeige.

Die Reihenfolge der IFO-Blocke ist beliebig. Zeitliche Zwischenrdume zwischen belie-
bigen Bits sind zuldssig. Die Dateniibernahme soll vorzugsweise mit der H-L-Flanke
des Clocks erfolgen.



SDA 2003

Anzeigekombinationen mit dem Anzeigendekodertreiber SDA 2004 und dem Ein-
blendbaustein SDA 2105

SDA 2004 SDA 2105

KANAL PROGRAMM KANAL PROGRAMM
X - - X

— X X —

X X — —

— — X X

Tabelle 1

Programm AV

Programm 0 wird als AV (AU) angezeigt und dabei AnschluR 37 auf ,H” geschaltet.
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AnschluBbelegung

Anschl. Nr. Symbol Funktion
1 NVM 3) Serieller Dateneingang fir den AnschluR des nichtfliichtigen
Speichers (NVM = nonvolatile memory)
2 Osc IN Eingang fiir eine externe Taktversorgung (4 MHz)
3 Osc OUT Oszillator-Ausgang, falls der interne Oszillator benutzt wird.
4 RESET Ricksetzeingang: aktiv ,low”
5 SS unbenutzt
6 DLE #) Takteingang fiir Fernbedienungsabfrage
7 EA mit Masse verbunden
8 RD unbenutzt
9 PSEN unbenutzt
10 WR unbenutzt
1 ALE unbenutzt
12 IFO ?) Gemeinsamer serieller Datenausgang fiir PLL-Baustein, LED-An-
zeigebaustein, Einblendbaustein und nichtflichtiger Speicher
13 EX/REC ?) Steuerausgang (invertiert) fiir den nichtflichtigen Speicher
(SDA 2006)
14 CNVM 3) Taktausgang (invertiert) fir den nichtfliichtigen Speicher
15 ENB Gemeinsamer Freigabe-Ausgang fiir PLL-, LED-Anzeige- und
Einblendbaustein
16 CPR?) Taktausgang fiir Programmanzeige (LED-Anzeigebaustein
SDA 2004)
17 CKA?3) Taktausgang fiir Kanalanzeige (Einblendbaustein SDA 2105)
18 CPLL?) Taktausgang fir PLL-Baustein SDA 2002
19 SL ,High” aktiver Statusausgang, der wahrend des Suchlaufs aktiv
ist
20 Uss Betriebserde (OV)
21 STBY LLow” aktiver Impulsausgang.
Ein ca. 4 ms langer Impuls erscheint, falls im Ein-Zustand ca.
5 Minuten lang der STOP-Eingang nicht aktiv (High) ist und keine
Bedienung in dieser Zeit erfolgte. Das Signal wird zum Initiieren
des Ubergangs Ein-Standby benutzt.
22 RESPEC Beschaltung It. Tabelle 2
23 ONOFF #) .Low"-aktiver Meldeeingang zur Initiierung des Uberganges
Standby- Ein und Ein-Standby.
24 WC?) Meldeeingang vom nichtflichtigen Speicher (Write complete).

222

Solange WC auf ,H" ist der Datenverkehr mit dem Speicher
gesperrt.



SDA 2003

AnschluBbelegung (Fortsetzung)

Anschl. Nr.

Symbol

Funktion

25
26
27

28

29

30

31
32

PROG

Ubp
SEARCH

-
+

PROG /K7 %)
PROG-/K1g

unbenutzt
muB mit Ucc verbunden sein

Ein negativer Impuls auf diesem Eingang startet den Suchlauf.
Im Abstand von ca. 250 ms wird die Kanal-Nr. incrementiert.
(Nach 99 kommt @0!)

Der Suchlauf wird entweder durch einen negativen Impuls auf
dem STOP-Eingang, auf dem PROG +/K; - Eingang, auf dem
PROG-/K1g-Eingang, oder durch einen positiven Impuls auf dem
KMODE-Eingang sowie durch einen Fernbedienungsbefehl been-
det.

Ein negativer Impuls auf diesem Eingang initiiert den Speicher-
vorgang. Die aktuelle Abstimmung (Kanal-Nr. + Feinabstim-
mung) wird unter der angezeigten Programm-Nr. im nichtfliichti-
gen Speicher abgelegt.

Uber die ,Low"-aktiven Eingénge erfolgt Feinabstimmung (Fine
Tuning). Die Abstimmung lauft jeweils automatisch mit ca.

4 Schritten/sec (Schritt 125 kHz) in die gewahite Richtung bis
zum Anschlag, solange eines von beiden Signalen aktiv ist. Die
Abstimmung kann im Bereich von + 3,875 bis —4 MHz gegen-
Gber dem vorprogrammierten Wert verandert werden.

Auf negative Impulse sensitive Stelleneingénge.

Die Funktion ist vom Zustand der Eingdnge KMODE und SET CK
abhéngig

PROG + /K1 PROG —/K1g
KMODE ,H” Eingestellte Progr.-Nr. | Eingestelite Pro-
SET CK wird um 1 erhoht. gramm-Nr. wird um
JH” (29+1-01) 1 erniedrigt.
(Programm) (0—1-291)
KMODE ,L” Eingestelite Kanal-Nr. | Eingestellte Kanal-
SET CK wird um 1 erhoht. Es Nr. wird um 10 er-
JH” entsteht kein Ubertrag | hoht. Kein Einfluf
auf die Zehnerstelle! auf die Einerstelle
(39+1-30) der Kanal-Nr.!
(96 +10-06)
Suchlauf wird gestoppt.
SET CK keine Wirkung keine Wirkung
JL"
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AnschluBbelegung (Fortsetzung)

Anschl. Nr. Symbol Funktion

33 SET CK Eingang ist ,Low"-aktiv. Die Eingdnge PROG — /Ko und
PROG + /K4 sind gesperrt, so daR die hier angeschlossenen Ta-
sten fir Stellen der Uhr benutzt werden kénnen. Kanalanzeige
wird dunkel gesteuert. Suchlauf wird gesperrt.

34 K'MODE ') Kanal-Mode-Eingang ist ,Low”-aktiv. Die Kanalanzeige erscheint,
die Funktion der Eingdnge PROG — /K19 und PROG + /K1 wird ver-
andert und der Suchlauf wird freigegeben.

35 STOP .Low"-aktiver Meldeeingang zum Stoppen des Suchlaufs und
zum Ricksetzen des internen 5 Min-Timers.

36 BOS Beschaltung It. Tabelle 2

37 AV .Low”-aktiver Statusausgang, der beim eingestellten Programm
00 aktiv ist. (Zeitkonstantenumschaltung fiir VCR)

38 MUTE ,High"-aktiver Statusausgang.

Ca. 90 ms vor einer Ausgabe der Abstimminformation und bis ca.
30 ms danach, sowie wahrend des Suchlaufs wird der Ausgang
aktiv.

39 DATA 4)%) Serieller Dateneingang fir Fernbedienung vom IR-Empfanger
SDA 2007.

40 Ucc +5 V-Versorgung

Bemerkungen

Eor=

Entprellung von 30 ms
Details siehe Beschreibung des nichtfliichtigen Speichers

Datenformat siehe Beschreibung der einzelnen Peripherie-Bausteine.

Die Fernsteuerbefehle werden nur dann ausgefiihrt, wenn der Eingang ONOFF entweder vor Beginn

schon mindestens 30 ms auf ,Low” lag, oder innerhalb von 30 ms nach Ende des Befehls auf ,Low”

geht.
5
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AnschluBanordnung, Ansicht von oben

M 1]
Osz IN 2 []
Osz 0UT 3 ]
Reset & []

SS 5 ]

DLE 6 ]

EA 7 ]

RO 8 []
PSEN 9 []

qu

ALE 11

IFQ 12
EX/REC 13
CNVM 14

ENB 15

CKA 17
CPLL 18
SL 19

U 20

I
[
{
[
[
CPR 16 []
[
[
[
I

U

40
Il 39
138
037
136
35
0 3t
IE
1 32
131
30
29
28
127
1 26
02
2
123
022

21

Daten
Mute

AV

BOS

Stop
KMODE
SET K
PROG-/K7
PROG +/K;
ﬁ

e

m

Uno
PROG
Wl
ONOFF
RESPEC
STBY
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Impulsdiagramme

e— - —ta—— | ——
w \ \
IS U
L
[
Y
-
BED
Suchlauf lauff Suchlauf abgebrochen
@ e ]
3.
%
Jes} N
w
N S
>
e 2
= Information an PLL )(
- ;
|- |-—— ]
) fMuhe’\ ) Mute 2
-+~ e
S
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i
)
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ROM-Belegung

fBild-Trager/ MHz

Bandwahl am UHF

IFO-Ausgang \B/gFI

Kanal-Bezeichnung

Angezeigte Nummer

46,25 Australien
48,25
55,25 } BD |
62,25
175,25
182,25
189,25
196,25
203,25
210,25
217,25
224,25
53,75
62,25
82,25
};ggg Ital. Kanéle
192,25
201,25
210,25
471,25
479,25
487,25
495,25
503,25
511,25
519,25
527,25
535,256
543,25
551,256
559,25
567,25
575,25
583,25
591,25
599,25
607,25

BD Il

BD IV/V

695,25
703,25

rIrrmrrrIIIrCrCrCrCrCrCrCrCIIITIIT
jm ol ol ol e el el el el el sl el el sl et sl ot
FrI I I T IIIIIIIIIIIIIIICI
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ROM-Belegung (Fortsetzung)

f Bild-Trager/MHz

Bandwahl am UHF
VHF
IFO-Ausgang BD |

Kanal-Bezeichnung

Angezeigte Nummer

783,25 BD IV/V

133,25 Kabelkanale

HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL
HHL

-
T

rrrrrrrrrrrrrCTIIIIXIIIIIIT

[l el ol et el el wnll el el el el sl et el sl ot el ol el e
IIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIT

Ks1
K
Ks3
Ksg
Ksg
Ksg
Ks7
Ksg
Ksg
Ko
Ke1
Ke2
K3
Kea
Kes
Kee
K7
Keg
Ksg
ex
ex
ex
ex
Sa1
S22
Sa3
Sas
S5
OIR Kanal 2
OIR Kanal 5




LED-Anzeigentreiber

SDA 2004

Bipolare Schaltung

Innerhalb des Frequenzsynthesesystems SDA 200 iibernimmt der SDA 2004 die Dekodie-
rung des seriell angebotenen BCD-Codes und treibt im Multiplexbetrieb ein 4-stelliges
LED-7 Segment-Display zur Anzeige der Programm- und Kanalnummer.

¢ Seriell eingelesener BCD-Code
® Enable-Eingang
* Wahlweise 2- oder 4-Digit-Betrieb

Typ ‘ Bestellnummer l Gehausebauform
SDA 2004 l Q67000-Y501 ‘ DIP 18
Grenzdaten

Speisespannung Ug
Speisestrom Ig
Eingangsspannung (Anschlisse 7, 8, 9, 10) U;
H-Ausgangsstrom Ign
(Anschlisse 11,12, 13, 15, 16, 17, 18)

L-Ausgangsstrom (Anschliisse 2, 3, 4, 5) IqL
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rth su
Sperrschichttemperatur T;
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich

Speisespannung Usg
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

8,5
400
55
—60

380

80

150

—40 bis 125

4,5 bis 8,0
0 bis 70

mA
K/W
°C
°C

°C
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Kenndaten (Us = 6,8 V, Ty = 256°C, wenn nicht anders angegeben)

min typ max
Eigenstromaufnahme ohne Last Is 20 3 mA
(Us =1.15V)
Arbeitswiderstand R 95 Q
(LED: Ug = 1,8V)
Stromaufnahme Is 380 mA
(Ug = 7.15V)
Obere Schwellenspannung Uso 1,0 1,3 1,6 \%
(Anschlisse 7, 8, 8, 10)
Untere Schwellenspannung Usu 05 0,7 1,0 Vv
(Anschlisse 7, 8, 9, 10)
Hysterese (Anschliisse 7, 8, 9, 10) Uy 0,6 \Y,
H-Ausgangsspannung UgH 6,5 \"
(Anschliisse 11, 12,13, 15, 16, 17, 18)
(Us =715V, Iqy = —40 mA)
H-Ausgangsspannung UgH 5,1 Vv
(Anschlisse 11,12, 13, 15, 16, 17, 18)
(Us =645V, Iqy = —40 mA)
L-Ausgangsspannung (Anschliisse 2, 3, 4, 5) UqL 0,6 0,8 \Y
(Us = 645V, IqL = 280 mA)
H-Eingangsstrom (Anschliisse 7, 8, 9, 10) Iiy 8 HA
(Upn =50V)
L-Eingangsstrom (Anschliisse 6, 7, 8, 9, 10) I —40 LA
(Us =715V, Ui = 0,4V)
H-Ausgangsstrom Iqn —A48* mA
(Anschliisse 11,12, 13, 15, 16, 17, 18)
(Ug = 7,15V)
H-Ausgangsstrom (Anschliisse 2, 3, 4, 5) IqH 50 HA
(Us =17,15V)
L-Ausgangsstrom (Anschliisse 2, 3, 4, 5) IqL 336 mA
(Us =17,15V)
Schaltzeiten
H-Impulsbreite (Pegel = 2 V) IWH 8, 10 05 0,1 us
L-Impulsbreite (Pegel = 0,6 V) twlL 8, 10 3 15 us
Vorbereitungszeit tvg 0 —0,4 us
Haltezeit tHg 3 15 us
Vorbereitungszeit ty7 0 —0,3 us
Haltezeit tH7 3 us
H-Impulsbreite (Pegel = 2 V) twH 7 70 us
L-Impulsbreite (Pegel = 0,6 V) twiL 7 3 1.6 us
H-Impulsbreite (Anschliisse 2, 3, 4, 5) twH 45 ms
4 Digitbetrieb
L-impulsbreite (Anschliisse 2, 3, 4, 5) twi 15 ms
4 Digitbetrieb
Vorbereitungszeit (Anschliisse 2, 3, 4, 5) ty 0 2 us
H-lmpulsbreite twH 2, 3 3 ms
2 Digitbetrieb
L-Impulsbreite twL2,3 3 ms
2 Digitbetrieb
Vorbereitungszeit ty2,3 0 2 us

*) 48 mA 2 12 mA Integralwert bei 4 Digitbetrieb bzw. 24 mA bei 2 Digitbetrieb
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Wahrheitstabelle

Daten D Anzeige
LSB...MSB*

L L L L 0

H L L L 1

L HL L 2

H H L L 3

L L HL 4

H L H L 5

L HHL 6

H H H L 7

L L L H 8

H L L H 9

L HL H dunkel
H H L H dunkel
L L HH U

H L HH A

L HHH —

H H H H dunkel

Segmentbezeichnung

AnschluBBbelegung

Segmenttreiber
(aktiv H)
a b c de f g
HHHHHUHL
L HHLULULL
HHL HHTLH
H HHUHLLH
L HH L L HH
H L HHLMHH
H L HHHHH
HHHL L L L
HHHHHHH
HHHHLHH
L L L L L L L
L L L L L UL L
L HHHHHL
H HHL HHH
L L L L L L H
L L L L L L L
a
y—y

AnschluRbezeichnung

AnschluB-Nr. | Symbol
1 L
2 DIy
3 DI,
4 DIy
5 DI,
6 4Dl
7 E
8 Tia
9 D

10 Tag

1 g

12 f

13 e

14 Us

15 d

16 c

17 b

18 a

* LSB = niederwertigstes Bit
MSB = héchstwertigstes Bit

Masse

Ausgang fiir Digit 1
Ausgang fir Digit 2
Ausgang fir Digit 3
Ausgang fiir Digit 4

Eingang fiir Digitumschaltung (4 Digit- bzw. 2 Digitbetrieb)

Eingang fiir Enable

Eingang fir Takt (Digit 1 und 2)

Eingang fiir Daten

Eingang fiir Takt (Digit 3 und 4)

Ausgang fir Segment g
Ausgang fir Segment f
Ausgang fiir Segment e
Speisespannung

Ausgang fir Segment d
Ausgang fiir Segment ¢
Ausgang fiir Segment b
Ausgang fiir Segment a
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Blockschaltbild

T, %—BL“ ) -

\—»  Schieberegister 7
Dekoder  |— > 1.9
9 L T 1,12,13,15
D 12,13,
B b1, l*;‘/[]z 16,17,18
- Speich b
peicher BCD
LD =
b - bl
) i b, D, i
S L L LD MUX B
b, L0 5,
[ -
o Speicher A
L D, b D,
Takt e—ﬂ—
Schieberegister TF\J |
|
10 —D
LER T
1 14 6
+Ug
401
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Impulsdiagramm
Bit Nr %6 15 1% 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
R A
T N T A A S B R B B l
e ;! [
Lssp Lo Cob ! L . :MSB
| | | | | l | |
| | | | ,
oo T oL ru e r
| | | | .
R T N T T T C N z P
e s |
T, L B ! ! ! I T [ I
| i
UV U R R R S R
T% T fuig |
o [ ]
N e Ty
fWUO fWHTO fWUD
-
[
e by ——————— o m{ f o b

Speicherinhalt nach der fallenden Flanke von E

L H H L | L H L L L L H LIH L L

Anzeige 6 2 A 1
Digit 2 Digit 1

Anmerkung: Die an D zuerst eingeschobene Information wird an DIGIT 2 angezeigt, es

folgen DIGIT 1, DIGIT 4 und DIGIT 3.
Bei jeder Ziffer mull LSB zuerst eingeschoben werden.
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Impulsdiagramm
& Digit - Betrieb

WH

h 50 %
- i
t
ol, 50 %
D,
o, [
2 Digit - Betrieb
T e Fun 2,3 - *#"
D, 50 % J/SO % \
Di, 50 %
o _ -
fv2‘3 fvz‘a
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Vorbereitungs- und Haltezeiten

I

D \/ 0%
0 %_
fV‘) r_
E 90 %
t —
V7
fH7
T, 90 %
TEA
10% X

Anwendungsschaltung 4 Digit-Betrieb:

T12 D TEL

Beim 2 Digit-Betrieb (DI, und Di,) wird 4Dl an Masse gelegt
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Kaskadierbarer LED-Anzeigentreiber SDA 2014

Bipolare Schaltung

Der kaskadierbare LED-Anzeigentreiber SDA 2014 dekodiert einen seriell angebotenen
BCD-Code und treibt im Multiplex-Betrieb wahlweise 2 oder 4 Digits. Ein Ausgang mit
serieller Datenausgabe ermdglicht eine Kaskadierung der Anzeigentreiber fir mehr als 4
Digits (6, 8, 10 ... usw.).

Seriell eingelesener BCD-Code
Enable-Eingang

Beliebige Anzahl von IS kaskadierbar
Wahlweise 2- oder 4-Digit-Betrieb

Typ ) ’ Bestelinummer ) Gehausebauform

SDA 2014 \ Q67000-Y538 ‘ DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Us 8,5 \'%
Speisestrom Is 400 mA
Eingangsspannung (Anschlisse 7, 8, 9) Ui 55 \Y
Ausgangsspannung (AnschluB 10) UgH 8,5 \
H-Ausgangsstrom IqH —60 mA
(Anschliisse 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18)

L-Ausgangsstrom (Anschliisse 2, 3, 4, 5) IqL 380 mA
Wairmewiderstand (System-Umgebung) Rthsu 80 K/W
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —65 bis 150 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 4.5 bis 8 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Kenndaten (Us = 5,0V, Ty = 25°C, wenn nicht anders angegeben)

Eigenstrombedarf ohne Last
(Us=8V)
Stromaufnahme (Ug = 8 V)

Obere Schwellenspannung (Anschliisse 7, 8, 9)
Untere Schwellenspannung (Anschlisse 7, 8, 9)

Hysterese (Anschlisse 7, 8, 9)
H-Ausgangsspannung

(Anschlisse 11,12, 13, 15, 16, 17, 18)
(Us =8V, Igy = —40mA)
H-Ausgangsspannung

(Anschliisse 11,12, 13, 15, 16, 17, 18)
(Us =45V, Iqy = —40 mA)
L-Ausgangsspannung

(Anschlusse 2, 3, 4, 5)

(Us =45V, Iq| = 280 mA)
H-Eingangsstrom (Anschlisse 7, 8, 9)
(Ui =5,0V)

L-Eingangsstrom (Anschliisse 6, 7, 8, 9)
(Us =8V, UjL=04V)
H-Ausgangsstrom

(Anschliisse 11,12, 13, 15, 16, 17, 18)
(Us=8V)

H-Ausgangsstrom (Anschlisse 2, 3, 4, 5)
(Us =8V)

L-Ausgangsstrom (Anschliisse 2, 3, 4, 5)
(Us =8V)

H-Ausgangsspannung (AnschluR 10)
(—Iqn = 200 uA)
L-Ausgangsspannung (Anschlu® 10)
(IqL=3mA, Ug = 45V)
KurzschluBausgangsstrom (AnschluR 10)
(Us = 8V, max. 1 s Dauer)

* 48 mA = 12 mA Integralwert bei 4 Digitbetrieb

bzw. 24 mA bei 2 Digitbetrieb

min typ max

Is 20 31 mA
Ig 380 mA
Uso 1.3 \
Usy 0,7 \

0,6 \"
Ugh 7,35 \
Uq H 3,2 \Y
UgL 0,6 08 v
Ii H 8 uA
I —50 uA
Igy —48* mA
Ign 50 pA
IqL 336 mA
Ugn Us—2 |Us—15 |Ug—1 |V
UgL 04 v
Iy —20 —50 mA
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Schaltzeiten
min typ max

H-Impulsbreite (Pegel = 2 V) t\WH 8 0,5 01 us
L-Impulsbreite (Pegel = 0,6 V) twi 8 3 15 us
Haltezeit tHg 0,3 0 us
Vorbereitungszeit ty g 0 —04 us
Haltezeit tHo9 3 15 us
Vorbereitungszeit tv7 0 —0,3 us
Haltezeit tH7 3 us
H-Impulsbreite (Pegel = 2 V) twH 7 70 us
L-Impulsbreite (Pegel = 0,6 V) twi 7 3 1,6 us
H-Impulsbreite (Anschlisse 2, 3, 4, 5) twWH 45 ms
4 Digitbetrieb
L-Impulsbreite (Anschlisse 2, 3, 4, 5) twL 1,5 ms
4 Digitbetrieb
Vorbereitungszeit (Anschliisse 2, 3, 4, 5) ty 0 2 us
H-Impulsbreite twH 2,3 3 ms
2 Digitbetrieb
L-Impulsbreite twL 2,3 3 ms
2 Digitbetrieb
Vorbereitungszeit ty2,3 1} 2 us
Wabhrheitstabelle
Daten D Anzeige Segmenttreiber
LSB ... MSB* (aktiv H)

a b c d e f g
L L L L 0 HHHHHHL
H L L L 1 L HHL L L L
L HLL 2 HHL HHLH
H H L L 3 HHHHL L H
L L HL 4 L HHL L HH
H L HL 5 HLHHLHH
L HHL 6 HLHHHHH
H HHL 7 HHHLL L L
L L L H 8 HHHHHHH
H L L H 9 HHHHL HH
L HLH dunkel L L L L L L L
H H L H dunkel L L L L L L L
L L HH dunkel L L L L L L L
H L HH dunkel L L L L L L L
L HHH dunkel L L L L L L L
H H HH dunkel L L L L L L L

Segmentbezeichnung

Ql\lm<
%\l o

* LSB = niederwertigstes Bit
MSB = héchstwertigstes Bit
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Blockschaltbild

D > > 16 Bit Schieberegister

16

16 Bit Speicher

fm

Dekoder

=

BCD

Multiplexer

40l D—o—— Oszillator

Jm S oa

—> a...
11,12,13,15
16,17, 18

v (W

I lm
ov + US

Dl,
o,
Di,
al,
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. | | |

Impulsdiagramm
Bit Nr %6 15 % 13 12 " 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1
S T T (O T (Y S A A I N
I e
I " [ } T R T R { I
R
| | |
D N [ A R [ | l} l| I} | i
| I | | |
| | | | | | | |

4 Digit - Betrieb
2 Digit - Betrieb
L

E - ] L
! | |
—_— by s

Speicherinhalt nach der steigenden Flanke von E : (4 Digit-Betfrieb )
. . [P

Iﬁ
—
~

L H H L ‘ L H L L L L H L|H
Anzeige 6 ( A 2 8
Digit & Digit 3 Digit 2 Digit 1

Speicherinhalt und Anzeige bei 2 Digit -Betrieb

Anmerkung: Die an D zuerst eingeschriebene Information wird an Digit 4 angelegt, es folgen Digit 3,
Digit 2 und Digit 1. Bei jeder Ziffer mu3 MSB zuerst eingeschoben werden.
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Impulsdiagramm

&4 Digif - Betrieb

WL

WH

50 % 50 %
- 50 %
o
|
ol
2 Digit - Befrieb
fas e Pt 2,3 >

50 %

1,
V2,3 V2,3
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Vorbereitungs- und Haltezeiten

D 0% /’_ -
_ 0%
Tl
E
10% 10 %
—.l fHB
+ -— —p
V7 fH7
-\
T 90%
10 % 10 %

Anwendungsschaltung 4 Digit-Betrieb

mEeEEEN]
g B R |

18 |a b c |d T e f g 10 |

D) SDA 2014

Lﬂm ol, o, |
: .

Beim 2 Digit-Betrieb (D—I1 und DOi,) wird 4Dl an Masse gelegt
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Anwendungsschaltung

Beispiel: Kaskadierung auf 6 Digits
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Einblendbaustein SDA 2105

MOS-Schaltung

Die integrierte Schaltung 2105 dient zur Einblendung von Kanal- und Programmnummer
auf dem Bildschirm von Fernsehempfangern. Die Ziffern konnen rechts oben, rechts unten
und links unten mit einer Ziffernhéhe von 21 Halbbild-Zeilen dargestellt werden.

Zeichenvorrat 4 Bit

3 feste Einblendplatze

getrennte Ansteuerung und Auswahlbarkeit der Einblendplatze
funfstelliger Einblendplatz ermoglicht Zeit- oder Frequenzanzeige

Typ \ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 2105 !067000—Y 645 ‘DIP18

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Ugs = 0 V)

Speisespannung Upp —0,3 bis 12 Y
Eingangsspannungen Ui —0,3bis 12 \%
Gesamtverlustleistung Piot 850 mwW
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rihsu 70 K/W
Lagertemperatur Ts —25 bis 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Ugg = 0 V)

Speisespannung Upp ‘ 9 bis 11 Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

244



SDA 2105

Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Ugg = 0 V)

min typ max
Speisestrom bei Upp = 11V I1g 70 mA
Schmitt-Trigger-Eingange BIM, ZIM
H-Eingangsspannung Uin1s,17 |5 " \"
L-Eingangsspannung UiL1a,17 0 0.8 \"
Eingangskapazitat Ci1a,17 10 pF
Eingangswiderstand Ri14,17 1 MQ
Zeilenfrequenz fzim 17 15,5 15,625 15,7 kHz
Bildfrequenz fBIM 14 45 50 52 Hz
LH/HL-Ubergangszeit t1 5 us
Eingange DATA, CL;, ENA,, CL,, ENA,, CL3 ENA;
H-Eingangsspannung UiHa...10 |24 1" \
L-Eingangsspannung Uita..10 |0 0,8 v
Eingangskapazitat Cia.. .10 10 pF
Eingangswiderstand Ria. 10 1 MO
Uberlappzeit tp1 2 us
Nachlaufzeit tp 2 2 us
LH/HL-Ubergangszeit tt 0 5 us
H-Impulsbreite vy 5 us
L-Impulsbreite twi 5 us
Einblend-Ausgang EB (open drain Ausgang)
L-Ausgangsspannung bei I} 13 = 3 mA UqL13 0 3 \
H-Sperrstrom bei Ugy = 11V Iy13 10 nA
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Schaltungsbeschreibung

Die Schaltung dient zur Einblendung der Kanalnummer, der Programmnummer und der
Empfangsfrequenz auf dem Bildschirm eines Fernsehgerates. Es stehen zwei Anzeige-
platze zu je zwei Zeichen und ein Anzeigenplatz zu fiinf Zeichen zur Verfiigung (siehe Bild
.Plazierung”).

Der Zeichenvorrat (4 Bit/Zeichen) umfaRt die Ziffern 0 bis 9, A, V, —, :, . (siehe Bild ,Form
der Zeichen”).

Die Information fiir einen Anzeigenplatz wird lber drei Leitungen {ibertragen:

DATA (fiir alle drei Anzeigenplatze gemeinsam)
ENA (Enable, je eine spezielle Leitung fir jeden Anzeigenplatz)
CL (Clock = Einlesetakt, je eine spezielle Leitung fiir jeden Anzeigenplatz)

Zum einwandfreien Zuriicksetzen der Eingabe-Register missen ENA-Leitungen wéhrend
des Einschaltens der Speisespannung auf Low liegen. Wenn ein Anzeigenplatz nicht ge-
nutzt wird, ist der betreffende ENA-Anschlu? direkt mit dem Anschlu? Ugg zu verbinden.

Die Information muB in der Reihenfolge LSB des rechten Zeichens bis MSB des linken Zei-
chens eingegeben werden (siehe Bild ,Dateneingabe”). Die Information im Einleseregister
andert sich nicht, wenn entweder die ENA- oder die CL-Leitung auf Low bleibt.

Wihrend des Einlesens neuer Daten (ENA = High) werden die alten und sobald ENA wie-
der auf Low wechselt die neuen Daten angezeigt.

Die Schaltung besitzt einen internen Oszillator fir die Dotfrequenz. Der Oszillator wird in
seiner Frequenz automatisch nach MaRgabe der Zeilenfrequenz geregelt, so daR sich un-
abhangig von Fertigungstoleranzen ein festes Anzeigenraster ergibt. Zur Funktion der Re-
gelung ist ein Kondensator an die Anschliisse oyt (AnschluB 16) und Iy (Anschluf 15) zu
schalten.

Der Einblendausgang EBA ist ein n-Kanal-Open-Drain-Transistor. Bei einer Einblendung
ist der Transistor eingeschaltet und zieht den Pegel nach Low.

AnschluB3-Belegung

Anschlufy Symbol Funktion AnschluR Symbol Funktion

Nr. Nr.

1 Uss 18 Upp

2 PRIO (f. Test, nicht beschaltet) {17 ZIM Zeilensynchronimpuls
3 PRS (f. Test, an Usg legen) 16 lout Integrator

4 ENA3 Enable links unten 15 N Integrator

5 CLj3 Clock links unten 14 BIM Bildsynchronimpuls
6 DATA Daten 13 EBA Einblend-Ausgang
7 CL4 Clock rechts unten 12 N.C.

8 ENA; Enable rechts unten 1 N.C.

9 ENA, Enable rechts oben 10 CLy Clock rechts oben
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Eingangssignale ENA{, ENA,, ENA;, CL;, CL,, CL;, DATA

Zeitdiagramm

— Lo " f
. \ ’
Bezugssignal U, o N 7
DATA S ol /
iL A — e o e e 7
Eingangssignal l,/iH 8
Ly, CL,,
CLs iL A
fm — fm e e sz —_—

Dateniibertragung mit DATA
B ENA,

_/ - N\
A XX XX )77

rechtes Zeichen linkes Zeichen

t _
L CLy
1 I l I 1 | l L,
Ly
fEL )

Pfeile = Bewertungszeitpunkte

Data Kanal-Proz. Anzeige
MSB LSB

L L L L 0

L L L H 1

L L H L 2

L L H H 3

L H L L 4

L H L H 5

L H H L 6

L H H H 7

H L L L 8

H L L H 9

H L H L :

H L H H .

H H L L \Y

H H L H A

H H H L —

H H H H blank
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Cod. MSB S LL ..LH .. HL ..HH
LL..
LH..
HL..
—
HH.. 1] ]
i L ﬂk»_
| :
28 ps —»
1.Halbbild
(3 Zeilen) (48— 2 Halbbild
S (3 Zeilen) Form der Zeichen
_ e
X~ 400ns
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22.Halbbildzeile

nach HL-Flanke
von BIM

232. Halbbildzeile

nach HL-Flanke
von BIM

ZIM

(Zeilenimpuls)___

A —

f, = . 57 ps
f, = ca 40ps
f, = ca.28ps
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Blockschaltbild
ZIM BIM Ly Toor Usg Upp
» Dot - Spalfen- Symbolplatz -
Oszill. zdhler zdhler
i I
Zeilen- y
zdhler
|-»--  ROM und Auswahlschalfung b0 EBA
F N
rZei[hendekoder J
-_“ ’
! Multiplexer
LL PN “
Latch 1 Latch 2 Lafch 3
~ y h
Einlese - Einlese- Einlese -
Register 1 Register 2 Register 3
L I
CL, ENA, CL, ENA,DATA CLy ENAg
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Nichtfliichtiger Speicher 512 Bit EAROM SDA 2006

MOS-Schaltung

Allgemeine Eigenschaften

Elektrisch wortweise umprogrammierbarer, nichtfliichtiger Speicher in
n-Kanal-Floating-Gate-Technik

* Speicherkapazitat 512 Bit (32 Worte zu je 16 Bit)

Serielle Wortadrel3-, Chipselekt- und Befehlseingabe Uber ein 8-Bit- bzw. 12-Bit-Steuer-
wort (durch externe Verdrahtung umschaltbar)

Lésch- und Schreibdauer durch chipinterne Steuerung festgelegt

Signalausgange mit Open-drain-Stufen

Aktive Signalein- und -ausgénge durch AnschluRbeschaltung invertierbar

* Anzahl der Umprogrammierungen > 10*
* Anzahl der Auslesevorgange ohne Refresh unbegrenzt
® Speicherzeit wenigstens 10 Jahre

Typ 1 Bestellnummer ’ Gehéausebauform

SDA 2006 ‘ Q67100-Q264 ] DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Upp 2.1 22 \
Speisespannung Upy18.1 22 \
Speisespannung UpH 3.1 41 Vv
Eingangsspannung Uiy 16 \
Gesamtverlustleistung Piot 400 mwW
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Ugg = 0 V)

Speisespannung Upp 2 11 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Statische Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Uss = 0 V)

Speisestrom

Substratvorspannung
Substratstrom

Substratstrom, mittlerer Strom
Substratstrom, Impuls-Spitzenstrom
Programmierspannung
Programmierstrom, Ruhestrom
Programmierstrom, mittlerer Strom
Programmierstrom, Impuls-Spitzenstrom
Schreibspannung

Schreibstrom, Ruhestrom
Schreibstrom, mittlerer Strom
Schreibstrom, Impuls-Spitzenstrom

Eingange

CS1,CSy
(mit nur 12-Bit-Steuerwort; Uy = Upp)
(UL=0V; Uy = Upp)

RES

(UL=0V)
(Un = Upp)
Ausgange

Do/Da, TL
(I = 1 mA; Open-Drain Stufen)
(Un = Upp)

* nur wihrend des Programmierens erforderlich
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min typ max
Ipp2 10 20 mA
—UsB1 4 6 v
~Iggim” 05 2 mA
—Igg1s” 10 mA
Upn3® 33 35 v
Ipn 3 0,1 mA
IpH 3m 2 5 mA
Ipn 35 5 10 mA
Upy 18" 15 16 Vv
Ip) 18 0,1 mA
Ipi18m 5 20 mA
Ip)18s 15 50 mA
ULs, 12,16 0 0,5 \Y
U, 12,16 4 Upp |V
Ing,12,16 10 WA
Ura,1s,9,11,10 |0 05 v
Una,15,9,11,10 |4 Upp v
14 4,15,9,11,10 pA
Iy 4,15,9,11,10 10 pA
I\ 4,15,9,11,10 300 HA
ULs 0 05 v
Une 4 Upp \
=1 200 pA
Iy 200 uA
UL 14,13 0,5 %
It 14,13 10 pA
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Dynamische Kenndaten

Datenbus
& —Clock
INV auf low
& —Clock
INV auf high

Flankenabstand
INV auf low oder high

Programmierzeit
(Upn =33V, Up = 15V)
Programmierfrequenz

INV auf low
ZELZ)
e
s - fyy e
| |
i
e /L
I
"S_Hh_ e : :
N -

min typ max

ty 5 us
t 10 us
tH 10 us
L 5 us
ty 5 us
tg 2 us
tr 5 us
tProg 0,1 1 s

fProg 1 Hz

Flankenabstand
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Schaltungsbeschreibung

Datentransfer

Der Datentransfer mit dem SDA 2006 erfolgt seriell (iber einen 5-Leitungs-Bus, bestehend
aus:

Dateneingang D;

Datenausgang D,/D,

Dateneingabesignal REC/REC (receive data)

Takteingang @/¢

Programmierausgangssignal L/L (load)

D_ie a.ktiven Eingangs- bzw. Ausgangspegel lassen sich iber den Eingang INV invertieren.
Sie sind als Gruppe umschaltbar, um die Anpassung an unterschiedliche externe Schalt-
kreise zu erleichtern:

AnschluB Potential Bemerkung

INV low (Uss) high (Upp)

Di/Dq Di=Dgq D= -.Tq

REC/REC high low wahrend Dateneingabe
d/P high low aktiver Schiebeimpuls
/L low high bei Umprogrammierung

Chipsteuerung

Die Steuerinformation wird (iber den Dateneingang D; in Form eines Steuerwortes einge-
geben, dessen Linge sich Gber den Eingang STWL einstellen 1aR&t:

AnschluB STWL l low ‘ high (offen oder Upp)

Steuerwortlange I 8 Bit | 12 Bit

Die Steuerworte enthalten Informationen Gber Wortadresse, Chipadresse und Befehl und
haben folgende Formate (A als LSB zuerst):

8-Bit Steuerwort 'AO Ay Ay A3 Ay By By C3

12-Bit Steuerwort [AO Ay A A3 By By By Bz Ag Cy CyCs

mit Ag....... Ay Wortadressbits
Bg....... Bj Befehlbits
Cirovennnn Cy Chipauswahlbits
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Befehlscodierung:

12-Bit-Steuerwort

Bo B4 By B3 Befehl

low high high high Auslesen, Dg als LSB
low low high high Auslesen, D1 als LSB
low low low high Programmieren

8-Bit-Steuerwort

Chipselekt:

Ein Befehl wird in einem Speicher nur dann ausdekodiert, wenn die Information der Chip-
auswahlbits mit der an den Chipselekteingdngen ubereinstimmt.

Chipselekt — Anschluf® Chipselekt — Bit
CSy «—» C(C;
CSy «—p» Cj 12-Bit-Steuerwort

8-Bit-Steuerw. CS3 <4——» Cj

Mit 8-Bit-Steuerwort bleiben CS; und CS, unbeschaltet.

Auslesen (Abb. 1a und b)

Vor dem Lesen des Speichers muB das 8- bzw. 12-Bit-Steuerwort seriell am Dateneingang
D; eingetaktet werden. Zur Eingabe des Steuerwortes sind 8 bzw. 12 Taktimpulse am Ein-
gang @/ erforderlich. Wahrend der Eingabe ist der Eingang REC/REC aktiv (aktiv high fir
low an INV, aktiv low fiir high an INV).

Durch die hintere Flanke des REC/REC-Signals wird die Informationsaufnahme abge-

schlossen und bei Chipselekt der Auslesebefehl dekodiert. Damit wird auch der Datenaus-

gang Di/D4 niederohmig.

Mit einem weiteren Taktimpuls S wird der Auslesevorgang gestartet. Die Daten werden

mit der Riickflanke weiterer Taktimpulse weitergeschoben. Das LSB gelangt mit dem er-

sten dieser Impuise an den Datenausgang.

Als LSB kann beim Auslesen lber das Steuerwort entweder das erste Datenbit D4 oder

das 9. Datenbit Dg gewahlit werden. Der Auslesevorgang 1Bt sich nach einer beliebigen
- Zahl von Schiebeimpulsen abbrechen. Damit ist jedes abgespeicherte 16-Bit-Speicher-

wort auch in zwei-8-Bit-Datenworte aufgeteilt auslesbar.

Umprogrammieren (Abb. 2a und b)

Vor Beginn des Programmierens muf® mit aktivem REC/REC-Signal zunichst das 16-Bit-
Datenwort (D1 als LSB zuerst), dann das 8- bzw. 12-Bit-Steuerwort am Dateneingang D;
eingetaktet werden. Durch die Riickflanke des REC/REC-Signals wird bei Chipselekt der
Programmierbefehl ausdekodiert. Der Umprogrammiervorgang beginnt aber erst mit der
Riickflanke eines weiteren Taktimpulses und wird dem Speicherkontroller {iber das L[/L-
Signal mitgeteilt.
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Die Dauer Tprog des Umprogrammierens ist durch chipinterne Steuerung festgelegt. Un-
abhangig von den duferen Betriebsspannungen Upy und Upy wird der Lésch- und der
Schreibvorgang erst dann beendet, wenn alle Speicherzellen den gewiinschten Zustand
erreicht haben. Der Speicher ist wahrend des Umschreibens extern nicht zu beeinflussen,
da die Eingdnge REC/REC, ¢/® und D; verriegelt bleiben. Der Vorgang kann nur durch ei-
nen Nullpegel am Eingang RES vorzeitig abgebrochen werden.

Resetfunktionen

Eine Spannung mit Lowpegel am Eingang RES bringt den Speicher in den Reset-Zustand.
Der Eingang ist intern mit einem Spannungsteiler beschaltet, der fir Upp >11V den Re-
setzustand sicher beendet.

Spannungsversorgung

Der SDA 2006 hat vier herausgeflihrte Spannungseingange Upy, Up|, Upp, Ugg gegen Usg
(Masse-AnschluB). Davon sind Upp und Up; normalerweise extern miteinander verbunden.
Die Spannungen Upy und Up sind nur wahrend des Programmierens erforderlich. Wah-
rend des Auslesens und in Ruhestellung diirfen sie auch offen sein oder auf Massepoten-
tial liegen. Die Betrage dieser Spannungen beeinflussen nur die Dauer, nicht aber die Zu-
verldssigkeit des nichtfllichtigen Abspeichervorgangs.

Abb. 3 zeigt eine zweckméaBige Beschaltung als Abstimmspeicher in Fernsehgeraten.
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Invertierter Pegel (Eingang INV auf high oder offen)

REC l | ]
8/12 n (n=16)

LV /A Z
@ ------- X o X+

1 D

Nicht invertierte Pegel (Eingang INV auf low)

] n_
_ﬂ_rLﬂ_ﬂ_ﬂ_rLﬂ___

8/12 n (n=16)

M-@ ] g
-------- o X o X o=

L
Abb. 1b

Abb. 1a und 1b Lesevorgang (nur die jeweils aktiven Pegel angegeben)
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Invertierter Pegel (Eingang INV auf high oder offen)

= ]

¢
1 2 26/28 S
oz Xepsl
Y S —
L _ Programmieren l__
Abb. 2a

Nicht invertierte Pegel (Eingang INV auf low)

e [ ]
e JLILJLTL

1 2 24/28 S

N A

L —L Programmieren |

Abb. 2a und 2b Programmiervorgang (nur die jeweils aktiven Pegel angegeben)
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AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
1 Ugp Substratvorspannung
2 Ubp Speisespannung
3 Upy Programmierspannung
4 STWL Steuerwortlénge 12- bzw. 8-Bit (Eingang),
(12-Bit fir high oder offen)
5 bleibt offen
6 RES Reseteingang
7 bleibt offen
8 D; Dateneingang
9 CS; Chipselekteingang (8- und 12-Bit Steuerwort)
10 CS, Chipselekteingang (12-Bit-Steuerwort)
" CSy Chipselekteingang (12-Bit-Steuerwort)
12 /D Clockeingang *
13 /L Programmiersignalausgang (load) *
14 Dqy/Dgq Datenausgang*
15 INV Signalinvertierung (Eingang)
16 REC/REC Dateneingabesteuereingang (receive) *
17 Uss Masse
18 Up Schreibspannung

*) Erste Polaritat fir INV auf low. Zweite Polaritat fir INV auf high.
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Abb. 3: SDA 2006 als Abstimmspeicher in Fernsehgeraten

0o\ _J\ 15Kz Ug= 15V

Vpp =2 55V A

—~ g

RES

D

e

0q/ Dy

REC/REC
SDA 2006 [~
o

-
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IR-Fernbedienungsempfanger SDA 2007

MOS-Schaltung

Die integrierte Schaltung SDA 2007 ist eine Weiterentwicklung der IS SAB 3209 und
SAB 4209 und verwendet wie diese den bewihrten Biphase-Code fiir die IR-Ubertragung.
SDA 2007 kann sowohl mit SAB 3210 als auch mit SDA 2008 als IR-Befehlsgeber einge-
setzt werden. Konzipiert wurde die IS besonders fiir den Betrieb mit dem Abstimmsystem
SDA 200. Sie enthalt keinen Programmspeicher, der nun im Kanalprozessor SDA 2003 ent-
halten ist.

¢ 2 kombinierte Serienschnittstellen mit gemeinsamer DATA-Leitung zur Informations-
tibertragung

o Mikroprozessorgerechte Serienschnittstelle

e Nahbedienung fir Lautstérkespeicher, Standby und Tastaturumschaltung

* 2 Wechsel FF Reserveausgange

e Umschaltbares Startbit

Typ ‘ Bestellnummer ’ Gehausebauform

SDA 2007 ‘ Q 67100-Y504 I DIP 18

Grenzdaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp = 0V)

Speisespannung Uss 0 bis 18 \
Eingangsspannung U; 0 bis Uss \
Verlustleistung je Ausg. Pq 100 mW
Gesamtverlustleitung Piot 500 mwW
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0V)

Speisespannung Uss 11 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

261



SDA 2007

Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = ov)

Speisestrom (Ugg1 = 16V)

Eingang CLCK

Taktfrequenz

Koppelkondensator

Eingange VPM, STBT
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

Eingang RSIG

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

L-Impulsbreite

Eingangswiderstand

Eingang ONOFF
H-Eingangsspannung (| Iijy 7| <1mA)
Ausgange TUS, TUS,,

ONOFF, RSV, RSV,
H-Ausgangsspannung (Priifschaltung 1)
L-Ausgangsspannung (Priifschaltung 2)
Ausgéange TE, DLE, DATA

H-Ausgangsspannung (Priifschaltung 3)
L-Ausgangsspannung (Priifschaltung 4)

Ausgange CONT, COLO, BRIG, VOLU

H-Ausgangsspannung (Priifschaltung 3)
L-Ausgangsspannung (Prifschaltung 2)
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‘min ‘typ ‘max ‘
I \ l 10 \20 |mA
fcL2 20 6256 |70 kHz
CK 10 nF
Uin1a, 16 Uss—1 ‘ \ Uss ‘V
Uii1a,16 0 Ugs—1 |V
Uin1r Uss—1 Uss \Y
Uitz 0 Uss—35 |V
twi 2 us
Ri17 0.2 MQ
Uin7 | Uss—1 | | Uss |V
UqgHs,6,7,8,9 \Uss—1.5 Uss v
UgLs,6,7,89 |0 0,35 Y,
UgH3s,a15 Uss—2 Uss \
UqL3,4,15 0 0,35 v
UqH10,11,12,13‘USS‘1r5\ ‘Uss ‘V
UqL10,11,12,13 0,35 %
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Schaltungsbeschreibung

Der Schaltkreis dient als Empfanger fir eine |IR-Fernbedienung von Fernsehgeréaten. Er be-
sitzt zwei kombinierte Serienschnittstellen fir universelle Erweiterungen und eignet sich
besonders in Verbindung mit dem Abstimmsystem SDA 200.

1. IR-Empfangsteil
AnschluB RSIG

Er nimmt das IR-Signal auf und gibt die empfangenen Befehle auf der Serienschnittstelle
ab.

Das IR-Signal besteht aus Wechselstromimpulsen mit einer Frequenz von ca. 30 kHz und
einer Dauer von ca. 0,5 ms je Impulsgruppe. Die Befehle werden als 7-Bit-Worte (1 Start-
bit und 6 Informationsbits) im Biphasecode (ibertragen (siehe Timing-Diagramm 1).

Anschluf3 STBT

Uber den Eingang STBT kann der Empfangsteil auf ein negiertes Startbit umgestellt wer-
den (z.B. fiir Trennung zwischen Fernseh- und Rundfunk-Fernbedienung).

Hierbei bedeutet:

STBT = H — Startbit = 1
STBT = L — Startbit =0

2. Serienschnittstellen (I-Bus)
Anschlisse DATA, DLE, TE

Die beiden kombinierten Serienschnittstellen benutzen beide den AnschiuR DATA, lber
den die eigentliche Information (Leading-Bit LB und 6 Informationsbits) seriell (ibertragen
wird. Sie unterscheiden sich durch die unterschiedlichen Enable-Signale DLE und TE, die
je nach Pegel am TUS - bzw. TUS,-Ausgang und je nach Befehl auftreten kdnnen (siehe
auch Timing-Diagramm der |-Bus-Ausgabe):

TUS TUSH DLE-Ausgabe TE-Ausgabe

TV-Ebene L L alle Befehle im alle Befehle im Repeat-Modus
Repeat-Modus

Text-Ebene H L mit Ausnahme der Befehle 2
DLE — L und 62 alle Befehle im Single-
Reserve-Ebene | L H - Modus (ohne SchluBbefehl)

Die Ausgangsstufen sind Open-Drain-Stufen mit eingebauten Lastwiderstanden.

263



SDA 2007

3. Analogwertspeicher
Ausginge VOLU, BRIG, COLO, CONT

Der Schaltkreis enthalt 4 Speicher fir die Einstellung von Lautstarke, Helligkeit, Farbsatti-
gung und Kontrast.

Die analoge Ausgangsspannung a8t sich in ca. 60 Stufen verstellen. Die Verstellge-
schwindigkeit entspricht der Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Die Spannun-
gen werden als Rechteckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei
das Tastverhaltnis dem Analogwert entspricht. Die analoge Spannung entsteht in einem
externen TiefpaR durch Bildung des zeitlichen Mittelwertes.

Durch den Befehl ,Normalstellung” werden die Analogspeicher in eine maskenprogram-
mierbare Grundstellung gesetzt (hier sind dies vyoLy = 1/3, Vgric = YcoLo = Vcont = 1/2
mit v = tyign/T; in dieselbe Grundstellung wird gesetzt, wenn die Speisespannung von 0
aus ansteigt.

Im Zustand Standby werden alle Analogspeicherausgange auf Low gehalten — die zuletzt
eingesteliten Analogwerte bleiben gespeichert.

Quickton:
Solange das Quickton-Flipflop gesetzt ist, wird der Lautstarkeausgang auf Low gehalten.

Durch den Befehl ,,Quickton” wird das Flipflop in den jeweils komplementaren Zustand ge-
setzt.

Das Flipflop wird zuriickgesetzt.

— durch den Befehl ,Lautstarke +“

— durch den Zustand ,Standby”

— durch den Befehl ,Normal”

— durch die Befehle 16...25 (Ziffern 0...9), aber nicht wenn TUS 1 oder TUS ; auf High ge-
setzt ist

— durch den Befehl ,TUS{” oder ,TUS,".

AnschluR VPM

Der Eingang VPM erméglicht eine Nahbedienung fir den Lautstarkespeicher VOLU. Wird
dieser Anschluf auf High (Low) gelegt, so entspricht dies der Eingabe von Befehl! ,Laut-
starke + (—)".

Die Verstellgeschwindigkeit des Speichers ist die gleiche, wie bei der Bedienung liber den
Sender (ca. 8 Hz).
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4. Standby-Ein-/Ausgang ONOFF

Dieser Anschlu steuert iiber einen Transistor das Netzteil. Der Ausgang |aRt sich von au-
Ben in beide Lagen setzen.

Low 2 Ein, High = Standby.

Die Vorzugslage ist High. Sie wird eingestellt,

— wenn die Betriebsspannung eingeschaltet wird,
— wenn der Befehl 2/,Standby” gegeben wird.

Durch die Befehle 5...7 und 16...25 wird der Zustand Low/Ein eingestellt.

5. Tastaturumschaltungen
Anschliisse TUS und TUS,

Die Ausgénge werden von je einem Wechsel-Flipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die
entsprechende Taste am Sender wechselt der zugehdrige Ausgang in den komplementa-
ren Zustand. Beide Ausgénge lassen sich auch von auBen in beide Lagen setzen.

Die Vorzugslage ist Low (Fernsehgerate-Bedienung)

Diese wird eingestellt,

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand Standby besteht.

Wenn TUS{ oder TUS, im Zustand High steht, bleibt DLE im Zustand Low. Die Befehle
werden dann nur Uber die Serienschnittstelle TE/DATA als Single-Befehl ausgegeben').
Im Empfénger werden dann nicht alle Befehle ausgewertet (siehe Befehlsliste).

Der Zustand TUS; = H (TUS = H) setzt TUS; (TUS,) auf Low zuriick.

6. Reservefunktionen
Anschliisse RSV, und RSV,

Die Ausgénge werden von je einem Wechsel-Flipflop gesteuert. Mit jedem Druck auf die
entsprechende Taste am Sender wechselt der Ausgang in den komplementéaren Zustand.
Er 188t sich auch von auen in beide Lagen setzen.

Die Vorzugslage ist bei RSV High, bei RSV, Low.
Sie wird eingestellt,

— wenn die Betriebsspannung eingeschaltet wird,
— wenn der Zustand ,Standby” besteht,
— wenn der Befehl ,Normal” gegeben wird.

') Der Befehl 2/,Standby” hat ONOFF = H zur Folge, dadurch werden u.a. auch TUS 1 und TUS 3 auf Low zuriickgesetzt
und der Single-Modus aufgehoben. Wenn TUS 1 oder TUS 9 auf High liegt, wird der 1. Befehl Nr. 62/,SchluBbefehl”
unterdriickt. Alle weiteren SchiuBbefehle, die unmittelbar folgen, werden jedoch ausgegeben.

(Im Single-Modus bleibt die weitere Ausgabe eines Befehls auf dem AnschluR TE solange gesperrt, bis ein SchluR-
befehl die Sperre aufhebt. Weitere, unmittelbar folgende SchluRbefehle werden deshalb wieder ausgegeben).
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Oszillatorbeschaltung
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V
Priufschaltungen SDA 2007
Prifschaltung 1: = 0,3mA Prifschaltung 2: I = TpA
3: 7= 1mA L:T=10pA
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SDA SDA
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Codetabelle, LB (Leading Bit) = H

Bef. Nr. FED CBA Funktion bei Funktion bei Funktion bei
TUS1 =L, TUSy =L |TUSy =H,TUSy =L|{TUS; =L, TUSy; =H
0 LLL LLL Normal Normal —
1 LLH Quickton Quickton —
2 LHL Standby Standby Standby
3 LHH Reserve 1 — —
4 HLL - — —
5 HLH TUS¢/Ein TUS, TUS,
6 HHL Ein. alt. Prog. — —
7 HHH TUS »/Ein TUS, TUS,
8 LLH LLL Lautst. + Lautst. + -
9 LLH Lautst. — Lautst. — —
10 LHL Helligk. + Helligk. + -
" LHH Helligk. — Helligk. — -
12 HLL Farbe + Farbe + —
13 HLH Farbe — Farbe — —
14 HHL Kontrast + Kontrast + —
15 HHH Kontrast — Kontrast — -
16 LHL LLL Ein — —
17 LLH Ein — —
18 LHL Ein — —
19 LHH Ein — —
20 HLL Ein — —
21 HLH Ein — —
22 HHL Ein — —
23 HHH Ein — -
24 LHH LLL Ein - -
25 LLH Ein — —
26 LHL — - —
27 LHH — — —
28 HLL - — -
29 HLH — — —
30 HHL - — —
31 HHH — —_ —
32 HLL LLL Reserve 2 — —
33 LLH — — —
34 LHL — — -
35 LHH — — —
36 HLL — — —
37 HLH - — —
38 HHL — - —
39 HHH - — -
40 HLH LLL — - —
41 LLH — — —
42 LHL — — —
43 LHH — - -
a4 HLL — — —
45 HLH — — —
46 HHL - — —
47 HHH — - -
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Codetabelle (Fortsetzung), LB (Leading Bit)

Bef. Nr. FED CBA Funktion bei Funktion bei Funktion bei
TUSy =L TUSy=L|TUS; =H,TUSy; =L|TUS1 =L, TUSy=H

48 HHL LLL — — —

49 LLH - — -

50 LHL — — —

51 LHH — — —

52 HLL — — —

53 HLH — e —

54 HHL — — —

55 HHH — — -

56 HHH LLL — — —

57 LLH — — —

58 LHL — - -

59 LHH — — -

60 HLL — — -

61 HLH — — —

62 HHL SchluRbefehl SchluRbefehl SchluRbefehl

63 HHH verboten verboten verboten
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IR-Biphase-Codierung Timing Diagramm 1
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AnschluBbelegung

Anschl. Nr. Symbol Funktion
1 Uss Speisespannung + Pol
2 CLCK Osz.-Eingang
3 TE Text-Enable + Takt
4 DLE TV-Enable + Takt
5 TUS; Tastatur-Umschaltung 1
6 TUS, Tastatur-Umschaltung 2
7 ONOFF Standby-Ausgang
8 RSV Reserve 1
9 RSV, Reserve 2
10 CONT Analogspeicher
1 COoLO Analogspeicher
12 BRIG Analogspeicher
13 VOLU Analogspeicher
14 VPM Nahbedienung fir VOLU
15 DATA Serienschnittstelle
16 STBT Startbitumschaltung
17 RSIG IR-Eingang
18 Upp Speisespannung -Pol

Blockschaltbild

CLCK

VoLy coLo
VPM BRIG CONT
2 1 10

Oszillator

RSIG 17$_. r. |
I

Empfang

D TTTTT

Einleseregister mit
Befehlsdekoder

270

I

Analogteil
i Uss

18

+<— UDD

Zusatzfunktionen |
I

TIiL .

X —é-__.l

5 6 8 9 7

TUS, RSV,  ONOFF
US, RSV,
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Anwendungsschaltung
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Infrarot Fernsteuer-System-Sender SDA 2008

MOS-Schaltung

Die integrierte Schaltung SDA 2008 ist eine Weiterentwicklung des Infrarotsenderbau-
steins SAB 3210. Sie besitzt eine abschaltbare Teilerstufe :8, so dal3 der Oszillator bis zu
500 kHz anwendbar ist und mit Keramikschwinger anstelle des LC-Kreises beschaltet wer-
den kann.

e Vollstandige Verriegelung der Tastatur gegen Fehlbedienung

o Befehlserweiterung auf bis zu 60 Befehle ist durch Diodenbeschaltung méglich, zuséatz-
lich durch eine Shift-Taste (Tastatur-Umschaltung)

e Extern umschaltbares Startbit

e Weiter Speisespannungsbereich 5 V bis 16 V

e Geringe Stromaufnahme von typisch 3 mA. Die Batterie wird im Ruhezustand durch ext.
Transistor abgeschaltet

e Durch Sonderkontaktierung ist eine ASC Il-Ubertragung mit 64 Befehlen méglich

e Keine externen Spaltenwidersténde erforderlich

Typ ‘ Bestellnummer ' Gehausebauform

SDA 2008 \ Q67100-Y503 ‘ ‘ DIP 18

Grenzdaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 18 \"
Eingangsspannung Ui 18 \Y
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mwW
Gesamtverlustleistung Piot 500 mwW
Lagertemperatur Ts —b5b bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 1 5 bis 16 \%
Speisespannung *) Uss 1 5,5 bis 16 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

* Bei Erweiterung des Befehlsvorrates mit Dioden
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp)

I min ’ typ ‘ max ‘

~

Stromaufnahme Ig 3 mA
Ausgénge unbesch.

Reststrom, Summenstrom I5,3,4,57,8 1 LA
d. Ausg. Sg, Sp, S¢, Sq, ETA, IRA

(siehe Prifschaltung)

Eingange
Oszillator Eingang CLCK |

Betriebsfrequenz f17 160 560 kHz
m. Vorteiler
Betriebsfrequenz f17 20 ' 70 kHz
fir Fremdtaktung

m. abgesch. Vorteiler

IRA-Fernsteuersignal-Ausgang

H-Ausgangsspannung Uqg Hg Ugs—5 \%
(siehe Prifschaltung)

I'=4mA Ugs =6V
H-Widerstand nach Ugg Rqus 200 Q

ETA-Einschalttransistor-Ausgang

H-Ausgangsstrom Ign7 100 10000 uA
Uqy = Uss —4V
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Zeilenlange 1 bis 8 (interne Pullhigh-Widerstande)

Die Zeileneingange werden mit den Spaltenausgéangen verbunden, wenn ein Befehl ge-
sendet werden soll.

In der Verbindung darf als maximaler Widerstand eine Si-Diodenstrecke in DurchlaRrich-
tung und dazu in Serie ein Widerstand von 100 Q liegen. Der minimale Widerstand ist Null.

Fir eine Befehlserweiterung diirfen 2 Zeilen mit einem Spaltenausgang verbunden wer-
den.

ETA-Eingang

Der ETA-Eingang wird liber die Basis-Emitterdiode des NPN-Schalttransistors an die Bat-
teriespannung angeschlossen.

PPIN-Programmiereingang

Der PPIN-Eingang wird mit dem entsprechenden Spaltenausgang bzw. mit dem IRA-Aus-
gang — in diesem Fall muf8 der Widerstand von IRA gegen —Ug 33 kQ < Rjga < 47 kQ
sein — Uber eine Diode verbunden, falls eine bestimmte Sonderfunktion gewiinscht wird.
Kombinationen sind mdglich.

In der Verbindung darf als maximaler Widerstand eine Si-Diodenstrecke in Durchlafrich-
tung und dazu in Serie ein Widerstand von 100 Q liegen. Der minimale Widerstand ist Null.

SDA 2008

PPIN
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Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis SDA 2008 ist ein Senderbaustein fir das Siemens Infrarot-
Fernsteuersystem IR 60.

Die PMOS-Schaltung besitzt einen Steuerausgang fiir einen NPN-Transistor, der die
Schaltung von der Speisespannung abtrennt, wenn keine Taste gedriickt (d. h. keine Zeile
auf LOW) ist.

Eingabe, Tastatur:

Der Sender besitzt eine Eingabematrix aus 8 Zeilen und 4 Spalten. Um einen Befehl einzu-
geben, muR eine Spalte mit einer Zeile verbunden werden. Damit wird der Sender einge-
schaltet und der zugehorige Befehl ausgegeben. Ohne weitere MaRnahmen ist es so mog-
lich, 32 Befehle zu senden. Der Befehlsvorrat 1aRt sich mit zuséatzlichen Dioden auf 60
(dazu werden je 2 Dioden fiir 4 weitere Befehle bendtigt) bzw. mit einer Shift-Taste auf 62
Befehle erweitern. In beiden Féllen ist die zusatzliche Verbindung (Dioden nach Zeile 8
bzw. Shifttaste) vor der Ausgabe des ersten nach dem Startbefehl ausgegebenen Befehls
notwendig — danach wird, unabhéngig von der Zusatzverbindung, der urspringlich er-
kannte Befehl ausgesendet.

Als finfte Matrixspalte kann — Ug verwendet werden, um die Befehle Nr. 40 . . . 47 (ohne
externe Diodenbeschaltung mit nur je einer Taste) einzugeben.

Fehlbedienung:

Gegen Mehrfachverbindungen (Druck auf mehrere Tasten gleichzeitig) besitzt der Schalt-
kreis eine Verriegelung. Eine Ausnahme bildet die Doppelbedienung innerhalb einer
Spalte mit einer der Zeilen 1 bis 7 und Zeile 8, da diese Kombination zur Befehlsvorrat-
erweiterung mittels Dioden verwendet wird. Nach dem Aussenden des ersten auf den
Startbefehl folgenden Infrarotbefehls wird jedoch auch diese Doppelbedienung verriegelt.

Startbefehl, SchluBbefehl:

Nach dem Einschalten wird der Befehl Nr. 62 als Startbefehl ausgegeben, um dem Emp-
fanger den Beginn einer Befehlslibertragung anzuzeigen.

Bei Fehlbedienungen wird dieser Befehl als Folge der Verriegelung ausgegeben. Wird
(werden) die Taste(n) losgelassen, so wird maximal noch einmal (abhéngig vom Zeitpunkt
des Loslassens) der gewahlte Befehl und dann einmal der Befehl Nr. 62 als SchluRbefehl
ausgesendet, bevor die Speisespannung abgeschaltet wird. Der Wechsel von einem Be-
fehl zu einem anderen als dem Befehl Nr. 62 ist verriegelt.

Ausgabe:

Der Sender setzt den eingegebenen Befehl in einen Biphase-Code um (siehe Biphase-Co-
dierung). Vor den 6 Informationsbits wird ein Vorsignal und ein (iber PPIN umschaltbares
Startbit gesendet. Das Vorsignal erlaubt auf der Empfangsseite eine einfachere Verstar-
kungsregelung, das Startbit eine Empféngerunterscheidung. Dadurch ist es z. B. méglich,
mit dem gleichen Fernsteuersystem unabhéngig voneinander ein Fernsehgerédt und ein
Rundfunkgerat in einem Raum fernzusteuern.

Das Ausgangssignal wird mit einem sechzehntel der Taktfrequenz (fc cki/16) und einem
Tastverhaltnis von 1:4 getrégert. Durch entsprechende Beschaltung des Programmierein-
gangs PPIN kann jedoch die Tragerung abgeschaltet werden.

So ist eine beliebige andere externe Tragerung moglich.

275



SDA 2008

Befehlsabstand:

Der Abstand zwischen zwei ausgegebenen Befehlen betragt (auBer beim Startbefehl)
etwa das 12-fache der Befehlsdauer (incl. Vorsignal) bzw. 65536 CLCKI-Takte. Durch Be-
schaltung des PPIN-Eingangs kann dieser Abstand auf das ca. 5-fache der Befehlsdauer
oder 30 976 CLCKI-Takte verringert werden, um etwa bei kleinen Taktfrequenzen keine zu
groRe Befehlsabstande zu erhalten.

Betrieb mit niedriger Taktfrequenz:

Der Vorteiler (durch 8) fiir den Takt 14Rt sich abschalten. Dadurch kann wahlweise mit ei-
ner Taktfrequenz von ca. 500 kHz oder 62,5 kHz gearbeitet werden. Die Abschaltung des
Vorteilers ist nur moglich, wenn der IRA-Ausgang nicht niederohmig (z. B. durch eine Ba-
sis-Emitter-Strecke) nach LOW gezwungen wird, also etwa bei Beschaltung fir Nahbedie-
nung.

Betrieb ohne Einschalttransistor:

Bei Betrieb mit fest angelegter Speisespannung (ETA = LOW) werden zur Ermoglichung
einer externen Synchronisierung die Spalten a bis d im normalen Rhytmus (wie bei der
Ausgabe eines Befehls) periodisch abgefragt (H-Impuls).

Nach dem Anstieg der Speisespannung von 0 V an, wird die Ablaufsteuerung in einen
definierten Zustand gesetzt und beginnt dann mit den Spaltenabfragen. Nach dem Erken-
nen eines ,Zeile auf LOW"-Zustandes wird die Ablaufsteuerung zuriickgesetzt — dann
entspricht der Ablauf bis zum Abschalten dem bei Betrieb mit Spannungsanschaltung.
Nach dem AbschluR der Ubertragung setzt die Ablaufsteuerung die zyklischen Spaltenab-
fragen fort, ohne daR jedoch an IRA eine weitere Ausgabe erfolgt.
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Mehrsenderbetrieb:

Ohne groRen externen Schaltungsaufwand ist eine Kaskadierung von zwei SDA 2008 mdg-
lich, so dal diese im Multiplexbetrieb den an der jeweiligen Matrix eingegebenen Befehl
ausgeben. Dazu wird ausgenutzt, daR die Ablaufsteuerung und das Befehlsregister riick-
gesetzt wird, falls die Spalten a und b gleichzeitig auf High-Potential gezwungen werden.

PPIN-Beschaltung:

Verbindung mit: Funktion

Spalte a Shiften in zweite Befehlsgruppe
(BitF = ,1")

Spalte b Verkiirzter Befehlsabstand

Spalte ¢ Startbit = ,0”

Spalte d Keine Tragerung des IRA-Signals

IRA Uberbriicken des Vorteilers

(Bei Kombinationen dieser Funktionen ist mit Dioden nach Bild PPIN-Beschaltung eine Entkoppelung
vorzunehmen).

ETA-Beschaltung:

ETA = Upp Betrieb mit fest angelegter Speisespannung. Falls keine Zeile auf LOW
keine Ausgabe an IRA, jedoch stéandige Spaltenabfrage.

ETA an Basis des Span- Normaler Batteriebetrieb mit Abtrennen der Speisespannung nach dem

nungseinschaltungs- SchluBbefehl bei gedffneter Zeilenverknipfung.

transistors
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Befehlsliste

keine Dioden an Zg mit Dioden an Zg
ungeshiftet geshiftet ungeshiftet und « geshiftet
Befehl | Code Taste Befehl | Code Befehl | Code Taste
Nr. FED CBA Nr. FED CBA Nr. FED CBA

0 000 000 1a 32 100 000 32 100 000 81a
1 000 001 1b 33 100 001 33 100 001 81b
2 000 010 1c 34 100 010 34 100 010 81c
3 000 011 1d 35 100 011 35 100 011 81d
4 000 100 2a 36 100 100 36 100 100 82a
5 000 101 2b 37 100 101 37 100 101 82b
6 000 110 2c 38 100 110 38 100 110 82c
7 000 111 2d 39 100 111 39 100 111 82d
8 001 000 3a 40 101 000 40 101 000 83a
9 001 001 3b 41 101 001 41 101 001 83b
10 001 010 3c 42 101 010 42 101 010 83c
" 001 011 3d 43 101 011 43 101 011 83d
12 001 100 4a 44 101 100 44 101 100 84a
13 001 101 4b 45 101 101 45 101 101 84b
14 001 110 4c 46 101 110 46 101 110 84c
15 001 111 4d 47 101 111 47 101 111 84d
16 010 000 5a 48 110 000 48 110 000 85a
17 010 001 5b 49 110 001 49 110 001 85b
18 010 010 5¢c 50 110 010 50 110 010 85¢c
19 010 011 5d 51 110 011 51 110 011 85d
20 010 100 6a 52 110 100 52 110 100 86a
21 010 101 6b 53 110 101 53 110 101 86b
22 010 110 6¢c 54 110 110 54 110 110 86¢c
23 010 111 6d - 55 110 111 55 110 111 86d
24 011 000 7a 56 111 000 56 111 000 87a
25 011 001 7b 57 111 001 57 111 001 87b
26 011 010 Tc 58 111 010 58 111 010 87¢c
27 011 011 7d 59 111 011 59 111 011 87d
28 011 100 8a 60 111 100

29 011 101 8b 61 111 101

30 011 110 8c 62 111 110

31 011 111 8d 62 111 110 ) SchiuBbefehl

Sondergruppe

ungeshiftet und « geshiftet

Befehl |Code Taste

Nr. FED CBA

40 101 000 1L

41 101 001 2L

42 101 010 3L

43 101 011 4L

44 101 100 5L

45 101 101 6L

46 101 110 7L

47 101 111 8L
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Befehlsabstand (Vorteiler eingeschaltet)

Abstand Abstand in Abstand in ms PPIN mit Spalte b
CLCKI-Takten fcLek) = 500 kHz verbunden
Normal 65536 ca. 131
Verkiirzt 30976 ca. 62 X
Definition des Befehlsabstandes
- Befehlsabstand —
Anwendungstabelle fiir die Sonderfunktionen
o
! ®©
= oy < & 2
2 =2 'g S E 2 o =3
s |§ |= (223 |ES 55
] c So| o2 © S5 £ c
2 |2 5| £ | E 53 | 5 |22
S« | Zx | 82 | 2F | &5 | o8B 2 5B
5|38 | £33 |38 |22 58| & |28
w =< g7 |8 | £8 | £¢ Ny 5 E
=R |20 |5z |8 |88 |88 | g |58
Startbit-Umschaltung X X X X X X
Shiften in zweite Gruppe X X X X X X
Diodenmatrix X X X X X X
Befehlssondergruppe X X X X X X X
Keine Trégerung X X X
Uberbriickter Vorteiler X
Verkiirzter Befehlsabstd. X X
Kaskadierung X X
Keine Entprellzeit X
Sonderkontaktierung X X X
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AnschluBbelegung

AnschluB Nr. | AnschluBbezeichnung
1 Uss. + Speisespannung
2 Spalte a
3 Spalte b
4 Spalte ¢
5 Spalte d
6 Upp. -Speisespannung
7 ETA (Einschalttransistor)
8 IRA (Infrarotausgang)
9 Zeile 1
10 Zeile 2
" Zeile 3
12 Zeile 4
13 Zeile 5
14 Zeile 6
15 Zeile 7
16 Zeile 8
17 CLCKI (Oszillator-Eingang)
18 PPIN (Programmier-Eingang)

Oszillatorbeschaltung

1)

CLCKI
SDA 2008

USS

G Z10nF £
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2)

CLCKI
SDA 2008

USS
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SDA 2008

Reststrom, Summenstrom (Priifschaltung)

[ 1 18
—2 17
—3 16
1% soa 2008 °
15 o —
6 13
s—17 12—
8 1
—19 10
I'=—-1pA +
Up= =10V}
Ty= 259

IRA-Fernsteuersignal-Ausgang (Priifschaltung)

z6V
1 U<5V
Uss
8
I
SDA 2008 IRA —
Upp
6 ¢ I=4mA
ov

281



SDA 2008

Biphase-Codierung des Befehls 011001

signal

Vor- ‘ (
‘i u H1H u.], u " uou ::1::
|

Sfurﬂ:n'r' B|f A ‘ Bit B ‘ Bit C ‘ Bit D ' Bit E } Bit F ’
| " i
| |
| |

e o T | WWL_WWWM_JWW_WWWW_

|
|
1
2) Hﬁ r_—ll—“l I_II’—|
IRA L

?

1) mit Tragerung

J’_l
v
w0

Def: fir “0" und "1" X | 2 2) ohne Trdgerung
| I
|
genaue Form eines Burst fir 1):
1/AT
T (mit T = 1 , bzw. T= 2 )
|ﬂ T e feLea foe
‘ i
| 1
- — — 16T —— ]
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SDA 2008

Betétigen einer Taste (z.B. 1a), fcck = 500 kHz

H ¥
Zeile 1 || H
Ll
Prellen
H
ETA | l
L \
|
H |
|
Spalte a L | H
|
‘ Vorsignal ~ Startbefehl (Nr62)
H | N
IRA | |
L f
rl
]‘ Starthit
I "7 e e
0 10 20

Loslassen einer Taste (1a), fc cx = 500 kHz

———= fIms

H
Zeile 1 l
L

H —

r— Loslassen deI:' Taste ——i

ETA
L

L

H
Spalte a |
L -

IRA L
L - ' ' ! |

SchluBbefehl (Nr. 62)
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SDA 2008

Befehlsabstand, fc cx; = 500 kHz

Bedienen der Taste
r — t/ms

0’ 2? SP 7§ 0 17|5 2(?0
||
} |
sl | | 0
N
wa | B4 iy [Xl B

PPIN an IRA (iiberbriickter Vorteiler) fc cki = 62,5 kHz

—— f/ms
ol ,, 15 150 175 20 30
e i i :
\ | | |
Spalten- | 1 | |
gl 1 |
IRA N . | g l ]
Li— —  — -

PPIN an Spalte b (verkiirzter Befehlsabstand) fc cx; = 500 kHz

— t/ms
0 25 50 75 190 12|5

L N 1

st ] [ I
IRA " IE VA .

L

SB: = Befehl Nr. 62
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SDA 2008

PPIN-Beschaltung

Shift ‘__/L Entkopplungsdioden

M K
Abstand e J

e
Startbit e
e L — | Vorteiler *)

Trdgerung e
l_Hh'

18

PPIN

S, RA -

Sp

Se

Sq

SDA 2008

A7, £TA |
10} . brs)
1] Unp

w | W

*) Abschaltung nur méglich, wenn IRA nicht niederohmig nach -Usg gezwungen wird
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SDA 2008

Erweiterung fiir 60 Befehle mit zusatzlichen Dioden

800 vdS

] ]
I
| LR R
NS ———
IR T
I I RLE
4_/ e LA S 7, |

‘

d«««//afx/r

L Spalten, Ruhepegel Low

f\/wauﬂ/// vy

k\b//<//4/ﬁ/4

T ! ,
o

g us|18ZZ4DSN7 [, _ 5 , 7 4 o
m = usieZ 8 o~ ) n ~

[a5
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SDA 2008

Anwendungsschaltung fir Nahbedienung

+

a

IR-\/orverEJUT
starker

*) alternativ zum Keramikschwinger S

+ Us
(z.B12V)
’7_ 1
7 Uss
RSIG
*) m—
!
|
i18 8 I
B
PPIN 1RA Uy | ca.500kH:
Sa =S
LT
17
S ek 4 2 Lok
d
SDA 2008 SDA 2007
Z, Sender IR- Empfdnger
2
Takt (z.B. 62,5kHz)
’ Oszillator im IR-
o Empfanger oder im Unp
‘s Abstimmsystem 18
Z
2,
Zy
Upp ETA
6 |7
L oV
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SDA 2008

— Us als 5. Matrixspalte

|

| g

| B e
’ = 9wm7nwﬁm
; VYVVVA Y
| NANASATANATANAY
ﬁ NANANNANANANAY
| Ammﬁﬁaan
w BRVAMAAMAVATAVAY

L— Befehlssondergruppe
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SDA 2008

Anwendungsschaltung

22k
BC238 [HZZkQ
7 6
ETA U,
ol
Sp
alg.
5
1) Sq
[ — N
- R I N
T L [ Blopn Raf— B33
9V I = — Bt
\ 22004F 3)
+ Y SDA 2008
' R Vi g 330
i A ! . 9 Z,
el A U U )
R TR R R §
adl 3
W f 2, x =
L w7 1, P
5
i ”‘/L l *’/x 14, 5=
T 6
e S )
el R ST R
8
! CLCKI  Uss
17 1
Keramik- ==.
Schwinger T

1) Shifttaste

2) Verbindung fiir verkiirzten Befehlsabstand
3) Startbitumschaltung
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SDA 2008

AuRenbeschaltung fiir Kaskadierung von 2 SDA 2008

. I ~Us
-
——{(BC 238 22k9[]
7 6 \7 ‘6
ETA Upp | ETA U
= S
3 a
— T Sp
[—
5
Tk
SDA 2008 | SDA 2008
IRAﬁj — rr—rézq -~ IRAp K
. 7,
1l
J 27, 33Q
AE/
1], L
15 L6 AN 5'6
e Rnry =
: T A
CLCKD  Uss | CLCKT  Us
1 L 17 1
+US
Sender I Sender I
(Mastersender)
Sa

zum Sender I1

S

Sa

vom Sender 1
ganzer spez. Befriebsspannungsbereich
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Spezielle Rundfunkschaltungen

Tuner

ZF-Teil

System zum Empfang von Verkehrsfunksendern (ARI)
Spannungssynthese

Frequenzzahler

Stereodekoder

IS fiir Kassetten- und Bandgerate
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Mischer

S042pP
S042E

Bipolare Schaltung

Symmetrischer Mischer fiir Frequenzen bis 200 MHz. Er kann fremdgesteuert oder mit in-
ternem Oszillator betrieben werden. Die Eingangssignale werden an den Ausgéngen un-
terdrickt. Neben den Ublichen Mischeranwendungen in Empféangern, Umsetzern und De-
modulatoren fiir AM und FM &8t sich der S 042 auch als elektronischer Polaritdtsumschal-

ter, Multiplikator u.a. verwenden.

Vielseitig einsetzbar

GroRer Speisespannungsbereich
Geringe AuRenbeschaltung
GroRe Mischsteilheit

Geringes Rauschen

Typ l Bestellnummer ‘ Gehausebauform
S042P Q67000-A335 DIP 14
S042E Q67000-A627 5J 10 DIN 41873/ahnl. TO-100

Grenzdaten

Speisespannung

Lagertemperatur

Sperrschichttemperatur

Waérmewiderstande (System-Umgebung)
S 042 P:
S 042 E:

Funktionsbereich

Speisespannung
Umgebungstemperatur im Betrieb

15
—40 bis 125
150

90
190

4 bis 15
—15 bis 70

°C

K/w
K/wW
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S042P

S042E
Kenndaten (Us = 12V, Ty = 256°C)
min typ max

Stromaufnahme Is = Ip+ I3+ 15 14 2,15 29 mA
Ausgangsstrom I =13 0,36 0,52 0,68 mA
Ausgangsstromdifferenz I3—1 —60 60 mA
Versorgungsstrom Iy 0,7 1.1 1,6 mA
Leistungsverstérkung Vp 14 16,5 dB
(f; = 100 MHz, fos; = 110,7 MHz)
Durchbruchspannung Uy, U3 25 \
(Ig3 = 10 mA; U7g = ov)
Ausgangskapazitat Com, C3m 6 pF

. I Iy I3
Misch-Steilheit (f = 4565 kHZ =t = 5 S

isch-Steilheit ( ) S Us—Us ~ Ur-Us m
Rauschzahl F 7 dB

Alle im Index erwahnten Anschliisse beziehen sich auf S 042 P (z.B. Ip)

Mefschaltung

W ¢ Us =12V

(——C Fze=10,TMHz

£, =100 MHz >
- 7100 MRz 22/ 7 Wdg.

146914 (10)

3/3Wdg.

10nF —EIWW\—l

four#110,7MH2

Anschlisse in Klammern gelten fir S 042E
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S042P

S042 E
Schaltbild
(3) (1) (2)
5 2 3
8kQ
4)7
2,2kQ
2,2k
o
(5) 8o
(7)1 o— 33K *
(9)13 o——
v 33k
\v4
4 1,4kQ 1,6kQ
7
J‘ L —01,4,69,14(10)
sob
12 1
(8) (6)

Anschlisse in Klammern gelten fiir S 042E

Eine galvanische Verbindung zwischen Anschlu® 7 und 8 bzw. 11 und 13 lUber Koppelwick-
lungen wird empfohlen.

Zwischen AnschiuB 10 gegen 14 (Masse) und 12 gegen 14 darf je ein Widerstand von we-
nigstens 220 Q geschaltet werden, der die Stréme und damit die Steilheit erhéht. Die An-
schlisse 10 und 12 diirfen iiber eine beliebige Impedanz verbunden werden. Sind 10 und
12 direkt verbunden, darf der Widerstand von dieser Verbindung nach 14 minimal 100 Q
betragen. Je nach Aufbau kann ein Kondensator (10 bis 50 pF), zwischen Anschluf 7 und 8
erforderlich sein, um Schwingungen im VHF-Bereich zu unterbinden.
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s042P
S042E

Gesamtstromaufnahme
Is = f(Us)

TTTTT

2 4'/% 4/L ‘4
afl % T

14#

f
il
L 56 7 89 10 11213115V

— U

Leistungsverstarkung
Vp = f(Us)
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TITE

w el
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|
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|
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|

LT

|
L 567891112 BI%IY

— U
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Ausgangsstrom
Iy = I3 = f(Us)

pA
800

1,=1, 700
P

T 600 ,«\— -
500 :

400

300

200—\ ¥

100

0
LS 6 7 8 9 1 112 B4V
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S042P
S042E

Anwendungsschaltungen

UKW-Mischer mit induktiver Abstimmung

107MHz

Anschliisse in Klammern gelten fir SO042E

LMK-Mischer, hier fur den Kurzwellenbereich,
im selbstschwingenden Betrieb

16...4,8MHz

= 40Wdg.
S

Mischer fiir Fernsteuer-Empfanger
selbstschwingend

+ US

|
|
|
|
8
2712 MHz

Anschlisse in Klammern gelten fir S 042 E

Bei Oberton-Quarzen empfiehlt sich eine
entsprechende Induktivitat zwischen An-
schluR 10 und 12, die Schwingungen auf
dem Grundton verhindert

Differenzverstarker mit interner Neutrali-
sation, auch als Begrenzer geeignet, fiir
Frequenzen bis 50 MHz, bei erhohtem
Strom bis Gber 100 MHz
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FM-ZF-Verstarker mit Demodulator S041P
S04 E

Bipolare Schaltung

S 041 ist ein symmetrischer sechsstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenz-
demodulator zur Verstarkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten
Signalen, S 041 ist besonders fiir Gerate geeignet, wo kleiner Stromverbrauch erwiinscht
ist oder groRere Schwankungen der Speisespannung vorkommen.

Die AnschluBbelegung entspricht dem bekannten TBA 120. Lediglich der AnschluB 5 ist
bei S 041 P nicht beschaltet. S 041 ist besonders fur Anwendungen in Schmalband FM-
Systemen (455 kHz) und der UKW-ZF (10,7 MHz) geeignet.

e Gute Begrenzungseigenschaften
e GroBer Spannungsbereich

e Geringe Stromaufnahme

e Kleiner Schaltungsaufwand

Typ ‘ Bestellnummer ’ Gehausebauform
S041P Q67000-A529 DIP 14
SO041E Q67000-A694 5J10 DIN 41873/T 0-100

Grenzdaten
Speisespannung Us 15 \
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Wirmewiderstand (System-Umgebung)
S041P Rih sU 90 K/W
SO041E Rith su 190 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4 bis 15 \%
Frequenz fi 0 bis 35 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 85 °C
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SO041E
Kenndaten (Ug = 12V, Q = 35, fiog = 1 kHz, Ty = 25°C)
min typ max
Stromaufnahme Ig 4,0 54 6,8 mA
NF-Ausgangsspannung Uqeff 100 170 mV
(fi = 10,7 MHz, Af = + 50 kHz, U; = 10 mV)
Klirrfaktor k 0,55 1,0 %
(fi = 10,7 MHz, Af = + 50 kHz, U; = 10 mV)
Anderung der NF-Ausgangsspannung AU, 15 dB
(Us =15V —4YV, fi = 10,7 MHz,
Af = + 50 kHz)
Eingangsspannung fiir Begrenzung UiBegr 30 60 uv
(fi = 10,7 MHz, Af = + 50 kHz)
ZF-Spannungsverstarkung (f; = 10,7 MHz) Vu 68 dB
ZF-Ausgangsspannung fir Begrenzung
je Ausgang Vass 130 mV
Eingangsimpedanz f; = 10,7 MHz Z; 20/2 kQ/pF
f; = 455 kHz Z; 50/4 kQ/pF
Ausgangswiderstand (AnschluB 8) Rq 3,5 5 8,5 kQ
Spannungsabfall an NF-Arbeitswiderstand U1 16 \
AM-Unterdriickung aam 60 dB

(Ui = 10mV, Af = + 50 kHz, m = 30%)

Alle im Index erwéhnten Anschlisse beziehen sich auf S 041 P (z.B. Uq4)

MeRschaltung

| 2200F %12 Wdg
B 025 Cul S

Anschlisse in Klammern gelten fir S 041E
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S 041
S 041

Schaltbild

3140S 4Ny u3jPB uJBWWDYY Ul BSSMYISUY
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099 T 9 ° 9
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iy ./
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Anwendungsschaltung fiir 10,7 MHz (UKW-FM-ZF)
und 455 kHz (Schmalband-FM)

22pF (470pF)
Ly

100nF T

Werte in Klammern 455 kHz (Schmalband - FM)

Anschlisse in Klammern gelten fiir SO41E
Spulen 10,7 MHz 455 kHz

Ly 156 Wdg/0,15 CulS 71,5 Wdg/12x 0,04 CulS
Ly 12 Wdg/0,25 CulS 71,5 Wdg/12x 0,04 CulS
Bausatz D 41—2165 D 41-2393 der Fa. Vogt
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NF-Ausgangsspannung Ungeff = (Us)
Klirrfaktor k = f(Us)

Stromaufnahme Is = f(Us) fi = 10,7 MHz; Af = £ 50 kHz; fi,0q = 1 kHz;
Q~ 35
r1noA - — mV %%
| (T 250 ——— i 5
oA [ 1]
I ‘ Unr eft. | .k

, 1 B Ju Tzoo | ﬁz,T
o T T
T & Aty -
- /

pd pen 150 L L L3
| a |
5 ) S o ,7 | I / Z —
gaseniacs /-
‘ /| . ] 100 I 2
/ — Mittelwert |
3 === Streuwert 7_1 |
) EEEE \
: et 50 \ —k — 1
1 j AR k -
[ L
o C T |
0 5 10 15V 0 0
— U 0 2 & 6 8 10 12 1% 16V
— U
Ausgangsgleichspannung Begrenzungseinsatz U gegr = f(Us)
Uyy—Ug = f(Us) (ohne Signal) fi = 10,7 MHz; Af = # 50 kHz; froq = 1 kHz;
Q~ 35
\% pv
3 T 160 -
EEEEE Nl
Uﬂ— UB L» __VJ Ui Begr 140 f
T —— — T 120
2 ! t i
} \ 100 —J«» |
T 80
/
/7
1 // 60
s N
"‘ “ 40 \ T _
20
0 0 }
0 2 &4 6 8 10 12 1% 16V 0 2 &4 6 8 10 12 1% 16V
— U —Us
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AM-Unterdriickung aay = 7 (Us)
fi = 10,7 MHz; Af = + 50 kHz; fioq = 1 kHz; Klirrfaktor k = f(Q); Us = 12 V;

m = 30%; Uj = 10 mV

dB

80}

70

60

50

J

N

40

30

20

10

0ol

NF-Ausgangsspannung UNF gff =

Q)

fi = 10,7 MHz; fio4 = 1 kHz; Af = +50 kHz

0/0
15 I

UNF eff/
4

oL

_Z k~q’

k MeRsender = 0,3 %,

0 | |
0 0 2 30 4 50

—

mV
300

UNF eff

200

100
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AM-Empfangerschaltung

TCA 440

AM-Empfangerschaltung fiir LW, MW und KW in batterie- und netzgespeisten Rundfunk-
empfangern. Sie enthalt eine geregelte HF-Vorstufe, Mischer, getrennten Oszillator sowie
einen geregelten ZF-Verstarker. Durch interne Stabilisierung sind alle KenngréRen nahezu
unabhangig von der Versorgungsspannung. Bei Einsatz in hochwertigen Rundfunkgeréten
ist TDA 1046 dem TCA 440 vorzuziehen.

Getrennt regelbare Vorstufe

Einfache Auf8enbeschaltung

Multiplikativer Gegentakt-Mischer mit getrenntem Oszillator
Hohe GroRsignal-Festigkeit ab 4,5 V Versorgungsspannung
Gegenkopplungs-Regelung mit 100 dB Regelumfang (5stufig)
AnschluB fir Abstimmanzeige-Instrument

Typ Bestellnummer Gehausebauform
TCA 440 Q67000-A669

TCA 4401 Q67000-A669-S2 DIP 16

TCA 440 11 Q67000-A669-S3

Grenzdaten

Speisespannung Us
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rih sU
Lagertemperatur Ts
Sperrschichttemperatur T;
Funktionsbereich

Speisespannung Usg
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
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Bipolare Schaltung

15

120

—40 bis 125
150

4,5 bis 15
—15 bis 80

K/W
°C
°C



TCA 440

Kenndaten (Us = 9V; Ty = 25°C; figr = 600 kHz; f,oq = 1 kHz)

Gesamtstromaufnahme bei Ug = 4,5V

bei Ug = 9V

bei Ug = 15V
HF-Pegelénderung fir AUNfF = 6 dB
(m = 80%) AUNF = 10dB

NF-Ausgangsspannung fiir Uiy
(symmetrisch gemessen an 1-2)

firm = 80% Ui = 20 uV
Uigp = 1mV
Ui HF = 500 mV

fir m = 30% Uinr = 20 uVv
Uiy =1mV
U; HF = 500 mV

Eingangsempfindlichkeit

(gemessen an 60 Q, fiyr = 1 MHz, m = 30%/0%, Rg = 540 Q)

bei Signal-Rauschabstand S+N

(gem. nach DIN 45405) N 6dB
S+N
N = 26 dB
S+N
N = 58 dB
HF-Teil

Eingangsfrequenz
Ausgangsfrequenz fzp = fosz -fi HF
Regelumfang
Eingangsspannung (bei 600 kHz und m = 80%)
fiir Ubersteuerungsbeginn (kng = 10%),
symmetrisch gemessen an den Anschliissen 1 und 2
(Tragermittelwert)
ZF-Unterdriickung zwischen 1—2 und 15
HF-Eingangsimpedanz
a) unsymmetrische Kopplung

bei VHF max

bei VHE min
b) symmetrische Kopplung

bei VHF max

bei VHF min
Mischer-Ausgangsimpedanz
(Anschliisse 15 oder 16)

Uinr
Uinr

Uinr

fiHF
fzF
Avy

Ui HF ss
UiHF eff

NNN NN

Qo

7
10,5
12
65
80

140

350

50
100
130

0 bis 50
460
38

2,6
05
20

2/5
2,2/15
45

45/15
250/4,5

mV
mV

mV
mV
mV

uv

nv

mV

MHz
kHz
dB

dB

kQ/pF
kQ/pF
kQ/pF

kQ/pF
kQ/pF
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TCA 440

ZF-Teil

Eingangsfrequenz fi zF 0 bis 2 MHz
Regelumfang bei 460 kHz AVy 62 dB
Eingangsspannung (Tragermittelwert)

bei Vpmin fiir Ubersteuerungsbeginn UzF eff 200 mV

(kne = 10%), gemessen an Anschluf 12
(60 @ gegen Masse; f;z¢ = 460 kHz; m = 80%; frod = 1 kHz)
NF-Ausgangsspannung fiir U; zg an 60 Q (Anschluf 12)

Uzp = 30uV; m = 80%; fmod = 1 kHz UNF eff 50 mV

Uzg =3mV; m =80%; fmog = 1 kHz UNF eff 200 mV

Uzp =3mV; m = 30%; fyod = 1 kHz UNF eff 70 mV
ZF-Eingangsimpedanz (unsymmetrische Kopplung) zZ; 3/3 kQ/pF
ZF-Ausgangsimpedanz Zq7 200/8 kQ/pF

Anzeigeinstrument:

Empfohlene Instrumente: 500 pA (R; = 800 kQ)
300 pA (R; = 1,5 kQ)

Fiir die Aussteuerungsanzeige steht eine Spannungsquelle von maximal 600 mVgyk und
einem Innenwiderstand von 400 Q zur Verfligung.

Selektion:

Der TCA 440 wird in 2 Gruppen beziiglich der Ausgangsspannung Uy selektiert:
Parameter: Ug = 8V; Uizr ~ 4,5 mVes; m = 30%; fzp = 465 kHz; fqnp = 1 kHz
TCA4401: U; = 40 bis 80 mV ¢

TCA 440 1l: U7 = 55 bis 100 mV ¢

TCA 440: U, = 40 bis 100 mV g4
Die Gruppennummer ist auf die IS aufgestempelt
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TCA 440

Blockschaltbild
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TCA 440
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TCA 440

Anwendungsbeispiel fiir MW mit TCA 440

S 13900 Bpm ooy M7
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TCA 440

Vorstufenregelung TCA 440

mv
6500 -
[ ——C+9V
Uy 500
* |
T 400 45502 T E;uﬁzmg
e 3001 )3 g
]
£ 200
%E} J U;=600KHz unmod. Osz. 1060KHz
EE 100 U460 KHz unmog
U T T T T
0 0 20 30 40 dB

—Abregelung £ ¥

Der Eingang ist nicht leistungsangepal®t und kann hochohmiger angesteuert sein. U; ist so grof3 ge-
wihlt, daR sich eine Konstante Ujg ergibt (50 mVgg).

0 0 20 30 40 50 60 db
—— Abregelung £V

Uzr (469 kHz; m = 80%; fmoq = 1 kHz) wird so grol® gewahlt, dal® sich immer eine konstante Unf er-
gibt (200 mV o).
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TCA 440

NF-Ausgangsspannung UNgeff = (Ui HF)

mV
150 T
fmud=1kHZ
Ungest fute AMHz Us 15
m=03 N —;m'
T 6y
{ —"/ ] T
100 \ e o
// ///F-
/ // //‘\\
/ \ 4 I L N\
/ // x#/ \\
Y, A 45VN
50 v 4/ |
gl
Al
74
| sym.gemessen an 1+2
0 4 \ IH J(L I I
10 107 107 10° 0! 102 103my
_“>U{HF
Anwendungsbeispiel fiir Mittelwelle
NF-Ausgangsspannung DurchlaBkurve a = f(f)
UNF = f(fNF) gemessen von Schaltungseingang
Klirrfaktor k = f (fnoq) bis Ausgang
mVeff 7o dB
150 15 s 10
R £
U e PRATAN ok =
A . A 0
i \ |
»
100 — ) 10
e \ 10
75
— ohne Vérstimmung\ ’ \‘-
=+=3KkHz Verstimmung \ ‘\ 20
50 L 5 / \
T\ / \
/ Y 30
25 k 7 /
T he*fmod
T 1] l
0Ly L ] 0 -40
05 1 10kHz 1632 1640 1648 1456 1464 WT2kHz
— —f
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TCA 440

Klirrfaktor als Funktion der Verstimmung
k = f(A4f (fmod = Parameter)

Ug =9V fosz = 1,455 MHz = Af m = 30%
fi HF = 1 MHz fZF = 455 kHz Ui HF = 20 mVeff
%o
14
k 12 /\\ S
T 10 \
5 Az \ / A LkHz
& N
2kHz \\ /W \r&
i
2 —1kHz
\L /// Tkiz
0 A —g
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 b 6 8 10k Hz

—»Verstimmung A f

Klirrfaktor als Funktion der Verstimmung
= f(4A (Ujf = Parameter)

K3

I T [ [ T ]
m:ijﬂz Kurve 2 - U;ye = ZmVest
kT — — — Kurve 20: Uiwr = 20 mVess
Kurve 200: U;yr =200 mVef 200
T 200
L T— /
[y — 1 // /\\ .
R / / i
\ 2
N \\ / N
e / \ 20
2 | J N
1
—
0
10 -8 -6 -k -1 0 2 b 6 8 10kHz

— Verstimmung A



TCA 440
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TCA 440

NF-Ausgangsspannung, Signal-Rauschabstand
Rauschspannung S+N HU;
—_ = HF)
Ung = f(Uinr) N '
My in Schalterstellung 0] =g,y in Schalterstelling @
20
LN ===t ; — : g 80
! i e g
Uy i g 70
2 | ]

T s = = T 50 =
T Stk i ]
e 50 y

10 = Si W // 1
//
30 v L FHEHY
/
/ Po=5408 || |
20 *f, R
T | 10 ,/_ 5 A )
R ARy e L
l I : i
ot L Lol T o L Lo Lo o
R O N L (LIS | VAT 07 0?7 0 0t w0t 02 0%

—— Uy aN60 S —— Uiy anb0Q

N AUinp)

(Generatorimpedanz = Parameter)

Signal-Rauschabstand S+

SI\IN g3 in Schalterstellung @
- 80 [ B
g
:f 70
S 60 : :
4 g |
50 ’//////j//
A //
W3k Y
40 zmz// f /’
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TCA 440

Anwendungsbeispiel fur MW

Vorstufenregelung wird aus der ZF-Regelung abgeleitet

615Z-1% Q z4osnog 4Bop yno H7_f7
|'GLEZ-1ZQ z4osnog 4Bop 4o 7. 47

L
&ﬂl

0% VIl

ASLTGy o

1m400  Bpmooy U7

I Bpmzz M

u ‘Bpmos 67

S1m %0'0xzL Bpm oz €7

1M 010 BpmsL S7

L ‘bpm g 77

S 1M %0'0%xzL Bpm 08 &7

1M 010 BpmL 4

S1myo'oxzL Bpm soL 7
mx_b

4doLE=Ip

4doge

|
|
|
|
|
|
|
|

1doze=op
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TCA 440

MeRwerte zum Anwendungsbeispiel fir MW
Klirrfaktor k = f(U; y); NF-Ausgangsspannung Ung = f(Ui HF)
symmetrisch gemessen an den Anschlissen 1 und 2

fi = 1 MHz; frod = 1 kHz; fzp = 465 kHz; Us = 9V

% MVetf
8 400 [ [ ’r Tr 7
k Unr ‘ (/’
TE" T 0 )i ré J
‘ \
| ’ UNF (m =80%) // ‘
J ’ J//’ | (
L4 200
‘ f
24 0
0 ol | LU L |
i3 10°? 17 100 10! 102 103 10
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TCA 440

Anwendungsbeispiel fir MW fiar BB 113 Kapazitatsdioden

. —o+Us (4,5-15V)

330pF
270k
¥ BB113 TCA 440 o Uye
_L3nF
I 12k
SuF
Tonf] 100k [ _|Z5wF L
82k
T 37°”A L, 105 Wdg. 12x0,04 CuLS
o
" b L, TWdg. 010 CuLS
Ly 80Wdg. 12x004 CuLS
L, 35Wdg. n
Ly-L, auf Vogt Bausatz D 21-2375 1 Ls 15 Wdg. 010 Culs
Ly-L,, auf Vogt Bausatz D 41-2519 Ly 20Wdg. 12x0,04 CulLS
Ly 50Wdg. n
Uy =8,5V —= £, =800kHz Ly 22 Wdg. n
Uy =30V —=F, =1620kHz Ly b00Wdg. 006 Cul
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TCA 440

Mischsteilheit Sy = f(Uosz)

mS
35 T—/rﬁﬂ ‘ B
Sy 30 ‘ <
| y
25 ‘ v
ZU 4’ }
° ‘S = h_ :11_ \
YUy U L]
Ui =const.=TmV an Anschl.1 ——
? B F < 1MHz, m =0 %
foo, = 1,455 MHZ
5 fq = 455 kHz
Us = +9V
0 4 Uy = OV
10 M Vet 100m Vg Wesg

——» (/. an5 (4ist dbgeblockt)
Usz
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TCA 440

MeRwerte fiir Anwendungsbeispiel MW mit BB 113-Diode

NF-Ausgangsspannung, Klirrfaktor = #(U; yf)
fi = 1 MHz; fiod = 1 kHz; fzp = 455 kHz
Us = 9V; Ujyr symmetrisch gemessen an den Anschliissen 1 und 2

Yoo MVesf
15 300 “ I | J‘ T
«  |%r I Li H ‘ | —-'
T ng“a i | | L ~[j/ﬁ P,—;—j i
UNF f
04 200 _lﬁ _—__/(m_j]%]
|L—TT] I I
150 /""r ‘[ |
5] ool I M
\
50 \\ = "
p Wil \\\
0ol o ‘ 1 L ‘ JL
10-3 10°? 10!

Abstimmanzeigespannung Uyg = f(ZF-Regelspannung Ug)

my
600 Parameter: Impedanz des
Drehspulinstrumentes
y Ri=15kE
I 500
T A= 1kQ
400 — >
300 /
/ / #,=5009
Beispiele fiir DrehspulmeRgerate
o P
/W/ iz 250 R; Endausschlag
100 1// / 15kQ | 100 A
/ o’ 15k [170 A
2kQ 200 pA
0 350 Q 500 pA
0 200 400 600 800mYy

—
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AM-Empfingerschaltung mit Demodulator TDA 1046

Bipolare Schaltung

AM Empfangerschaltung fiir LW, MW und KW in Autoradios und netzgespeisten Rund-
funkempfangern. TDA 1046 enthalt geregelte HF-Vor- und Zwischenstufen, einen multipli-
kativen Gegentaktmischer mit getrenntem Oszillator, geregelte ZF-Verstarker, Doppel-
weg-Demodulator, einen aktiven TiefpaR sowie einen Verstéarker zum direkten AnschiuR
eines Feldstarkeanzeige-Instruments. Durch einen amplitudengeregelten Zweipunktoszil-
lator eignet sich TDA 1046 sehr gut fiir Kapazitatsdiodenabstimmung. Die Schaltung ist
weitgehend symmetrisch.

Interne Regelspannungsgewinnung

Hohe GroRsignalfestigkeit

Interne Demodulation

Interne NF-Siebung

DirektanschluR einer log. Feldstarkeanzeige (Pegelumfang 90 dB)
Hohe NF-Ausgangsspannung bei kleinem Kilirrfaktor

Einfachste AuRRenbeschaltung

AnschluBmoglichkeit fir HF-Zwischenkreis

Typ l Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TDA 1046 \ Q67000-A1092 ‘ DIP 16

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \Y
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Betriebsspannung Us 8 bis 18 \%
Oszillatorfrequenz fosz 0,5 bis 31 MHz
Eingangsfrequenz HF-Teil fi HF 0 bis 30 MHz
ZF-Teil fizF 0,2 bis 1 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —15 bis 85 °C
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TDA 1046

Kenndaten (U; = 10 V; Ty = 25 °C; f,oq = 1 kHz; fie = 1000 kHz)

gemaR MeRschaltung

Stromaufnahme
NF-Ausgangsspannung und Klirrfaktor
m = 80%; Ujnyr = 1,0 mVgg

m =80%; Ui HF = 25 mV gf¢

m =30%; Uiy = 1,0 mV g5

m = 30%; Ui HF = 45 mV gff
Gesamter Regelumfang

(Anderung der NF-Spg. 4 Ug < 6 dB)

Eingangsspannung fiir Regeleinsatz
mit abgestimmtem Zwischenkreis
mit breitbandigem Zwischenkreis

Signal-Rauschabstand
(an50Q, m = 30%/0%)

bei U; yr =25uv
= 14V
=1mV

Instrumentenstrom

(Us = 15 V; bei Viyin; Urg = U7 —3V)
NF-Ausgangsimpedanz
Gerauschspannung nach DIN 45405

min typ max

Is 15 20 25 mA
UNF 600 800 1000 mV eff
k 0,8 1 %
UNF 600 800 1000 mV et
k 15 2 %
UNE 200 300 400 mV et
k 0,6 %
UNF 200 300 400 mVeff
k 09 %
av 85 dB
Uig—10 19 uv
Uig—10 28 Y
S+N
= dB

N 6
S+N
—_— 26 dB

N
S+N
—_ 53 dB

N
111 1,0 15 mA
Rg 2,25 3 3,75 kQ
Ugr 500 UVos
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TDA 1046

MeRBschaltung
Feldstdrke-
anzeige Uik
i O]
100nF ]

35-3pF

115Wdg 0,1 CulS
mit Kappe

LTS 5092

T 226
. 20F 100nF| 100nF
16|perle tig 10 F;I 12 11 _m _F;'

D) TDA 1046
—©@ Ugnr
Lyt Ly
26 :70 Wdg. o+10V
12x0,04 CulS = 4TpF
mit Kappe I "
Zusatzliche

Kenndaten HF-Teil
(Us = 10V; Ty = 25°C; fiyp = 1000 kHz; finoq = 1 kHz; m = 95%; fzz = 450 kHz)

min typ max

Oszillatorspannung (fosz = 1,45 MHz) U1s 350 mV eff
Regelumfang der HF-Vorstufe AV 40 dB
Spannungsverstarkung Vu/s-9/10 40 dB
Spannungsverstarkung der HF-Stufe VU 13-9/10 20 dB
Eingangsimpedanz Zig—1 = Zi10—1 2/5 kQ/pF

Zig—10 4/5 kQ/pF
Eingangsspannung fir
Ubersteuerungsbeginn (kmod = 10%) Uig—10 2 Vs
Referenzspannung (115 = 3 mA) Uig 3 33 38 Vv

Zusatzliche
Kenndaten ZF-Teil
(Us = 10V; Ty = 25°C; fze = 450 kHz; finoq = 1 kHz; m = 95%)

Regelumfang bei 450 kHz AV 45 dB
Eingangsspannung fir

Ubersteuerungsbeginn (k = 10%) Us 120 mV eff
Ausgangsimpedanz Zg8 100 kQ
Eingangsimpedanz Zi3 3,3/3 kQ/pF
NF-Ausgangsspannung UNF 245 mV eff

(U eff = 10mV; m = 30%)
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Blockschaltung
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TDA 1046

324

Vorstufenregelung
Ug=10V; Ty = 25° C; fiyg = 1000 kHz; fmod = 1 kHz, m = 80%
Uzr = Uq = const.

P
//
I 0dB21V,g
-60 -50 -10 0 dB
—> Uy

ZF-Stufen-Regelung
Ug = 10V; Ty = 25°C; fizp = 465 kHz; fmod = 1 kHz; m = 80%
UNF = Ug = const.

-

S—

60 50 -0 30 20 10 0dB21V,¢;



TDA 1046

NF-Ausgangsspannung, Klirrfaktor, Instrumentenspannung
= f(HF-Eingangsspannung)
Us = 18V, fiyf = 1000 kHz, fmoq = 1 kHz Zwischenkreis breitbandig

My % v
000 - — ' ‘ -—-[ \ — 5
900 | , —
‘ k (m=80%)
UNFggg :'jﬁwqﬁ, ST 7477 — — i kol
It (m=30%) .
70— Y m=80%) A —
600 | 3
500 L S
2K
400 - / 2
00— L A
200 =8 | |
100 —
0 0

20 20 DB,

Ui

Signalrauschabstand = f (Eingangsspannung)
Us = 15V; m = 30%; fi jp = 1000 kHz; frmoq = 1 kHz

o T To
ag, 10—
0 " 2648 ]
30 'éégdB 53dB I
40 \\UN -
B N
-60 |— - _

120 -10 100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 20 -0 0 dB 21V

— Ujyr
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TDA 1046

Anwendungsschaltung
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TDA 1046

Spulendaten

1. HF-Vorstufe

primar 105 Wdg.
sek. (AnschluR 9—10) 7 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 21-2375.1

2. HF-Zwischenkreis

105 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 21-2375.1

3. Oszillatorkreis

115 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 41-2519 mit Kappe

4. ZF-Kreis (Anschlu 8)

primér (LC-Kreis) 70 Wdg.
sekundar 26 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 41-2519 mit Kappe

Drehkondensator

HOPT 3-fach Drehko MG 06-05 A

156x 0,04 CuLS
156x 0,04 CuLs

15x 0,04 CuLS

0,10 CuLS

12%x 0,04 CuLS
12x 0,04 CuLS
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FM-ZF-Verstarkerschaltung
mit Demodulator fir Rundfunkempfénger

TDA 1047

Bipolare Schaltung

FM-ZF-Verstarker fir Rundfunkgerate mit achtstufigem Verstarker und symmetrischem
Koinzidenzdemodulator. Der TDA 1047 bietet zusatzlich Instrumentenanschluf® zur Ampli-

tudenanzeige, wahlweise positiv oder negativ gehende Mono-Stereo-Schaltspannung,
AFT-Ausgang (Gegentakt-Strom-Ausgang) mit Abschaltautomatik, iber mehr als 40 dB
Eingangspegel-Bereich einstellbare Rauschsperre (Squelch), die auBerdem auf Verstim-

mung anspricht.

Hervorragende Begrenzungseigenschaften

Sehr gute Frequenzkonstanz der Wandlerkennlinie
GroRer Betriebsspannungsbereich 4 bis 18 V
Geringe Stromaufnahme

Rauschsperre extern einstellbar

Sehr geringe Peripherieschaltung

Typ l Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TDA 1047 ‘ Q67000-A1091 ‘ DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Us 18
Wirmewiderstand (System — Umgebung) Rih su 90
Sperrschichttemperatur T 150
Lagertemperatur Ts —40 bis 125

Funktionsbereich

Speisespannung Us 4 bis 18
Frequenz f 0 bis 15
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 25 bis 85

328
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TDA 1047

Kenndaten (Us = 12V; Ty = 25°C; £ = 10,7 MHz; fnoq

gemafl MeRschaltung

Stromaufnahme (114 = 0)
Spannung zur Feldstarkeanzeige (R4 = 3,3 kQ)
Ui = 160 mV gf¢
Ui =16 uVest
Strom
Spannung fiir Squelch-Einstellung
(ndherungsweise log.)
Ui =8mVeg
Ui =16 uVes
Strom
NF-Ausgangsgleichspannung
NF-Ausgangsspannung
(Ui=10mV; k= 0,4%)
Interner Gleichstrom
des Ausgangs-Emitterfolgers
Klirrfaktor (U; = 10 mV)")
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz?)
Eingangswiderstand
NF-Ausgangswiderstand?)

(Emitterfolger-Ausgang)

Einsatzschwelle der verstimmabhangigen
Rauschsperre (bez. auf f = 10,7 MHz)
Schaltschwelle fir AFT-aus
Eingangswiderstand
Spannung fiir AFT-aus
Stromhub des AFT-Ausgangs
ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung
Eingangswiderstand fiir Demodulatorkreis
Empfohlene Spannung
am Demodulatorkreis®)
Schaltschwelle fir NF-aus

NF-ein
Hysterese fiir Schaltschwelle
Innenwiderstand
flir NF-Abschaltzeitkonstante
AM-Unterdriickung (U; = 10 mV; m = 30%)
Signal-Stérabstand (U; = 10 mV)
NF-Unterdriickung bei Stummschaltung
(Ui =10mV)

= 1kHz; Af = +75 kHz; Qg ~ 20)

min typ max
Iy 9 12 15 mA
Uig 1,6 2,0 \%
Uia 10 20 mV
Iy 3.6 mA
Uis 0 v
Uis 22 25 \Y
Is 3,6 mA
Uy 2,1 v
Uy 270 300 MV eff
I 180 200 LA
k 0,4 0,8 %
U 30 50 uv
Ri18 10 kQ
Rq7 03 1 kQ
Af +100 +150 kHz
U, 20 mV g
Ri2 40 100 KQ
Uj 0,8 \
Ag +150 LA
Ug.11 500 mVgg
Rg.10 5,4
Ug 10 500 mVgg
Uss 0,85 0,95 v
Ujs 0,5 0,6 \%)
AUqs 120 200 mV
Rq6 500 Q
aam 60 dB
as/N 70 dB
anf 60 dB
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TDA 1047

') bei Verwendung eines Bandfilters: kyax = 0,3%

2) Begrenzungseinsatz fir Uyr = —3 dB

%) Beschaltung des Anschlusses 7 mit einem Widerstand von minimal 2,7 kQ nach Masse
verringert den Ausgangswiderstand R.

%) Die empfohlene Spannung am Demodulatorkreis Ug.1q ist einstellbar durch die Kon-
densatoren Cg.g und Cqg.11. Dadurch werden auch die Spannungen Uy, und Uj5 beein-
fluBt.

Wird der Schleifer des Potentiometers P auf Masse gelegt, ist die feldstarke-abhangige
Rauschsperre aulRer Betrieb.

Wird Anschlu 13 auf Masse gelegt, sind sowohl feldstarke- als auch verstimm-abhéngige
Rauschsperre auRer Betrieb gesetzt.

Die Beschaltung des Anschlusses 6 mit einem Widerstand gegen +12V bewirkt — bei
>Squelch ein< — daR das Rauschen zwischen den Sendern mehr oder weniger stark
horbar wird. Je groRer der Widerstand, desto starker die Absenkung des Rauschanteils
(= 10kQ).

Anschlu3belegung

AnschluR Nr. | Bezeichnung

Masse

Sensor-Eingang fur AFT-Abschaltung
AFT-Abschalt-Zeitkonstante

TiefpaBkondensator fiir verstimmabhangige NF-Abschaltung
AFT-Ausgang (Gegentaktstrom-Ausgang)
TiefpalBkondensator zur Unterdriickung des Abschaltknackens
bei Verstimmung und zu kleiner Feldstarke

NF-Ausgang (Emitterfolger mit Konstantstromquelle)
Begrenzerverstarker-Ausgang

DT WN =

} Phasenschieberkreis

Begrenzerverstérker-Ausgang

Pos. Betriebsspannung

Abschalter-Eingang fiir amplituden-abhangige Abschaltung
Instrumentenanschlul und Stereo-Schaltspannung (pos. gehend)
Squelch- und Stereo-Schaltspannung (neg. gehend)

} Arbeitspunkt-Rickfihrungen des ZF-Verstarkers

N
ONOO A WN—_OOON

ZF-Eingang
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TDA 1047

Blockschaltbild
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TDA 1047
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TDA 1047

NF-Ausgangsspannung, Gesamtstromaufnahme = f(Us)
Ui zr = 60 mV o breitbandig. AnschluR 13 an Masse. Ug_10 = 500 mV g

mA

UfFeff F [ ( 40 ]TS
07752048 1 L ‘ 30
Uy
]
-10 / 20
15 ___—___———'_-—-
-20 10
y
/
-30 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18V
— s

NF-Ausgangs-, Instrument-, Squelch-Spannung = f(U;zF)
Ui = 15 V; = 10,7 MHz, Af = +75 kHz, frmoq = 1 kHz
Ug.19 = 500 mV g, breitbandig tber 100 nF gemessen, k = 0,4%

v
30 — 0dB2775 mV ¢
[ . U,=5...18V
UWUEZ’S 10 Une
20— 20
[
15— />U1A(Rilnstr:3,3kQ) 30
10 | 40
05 | = 5
U15
0 60

-20 OdB%OOmVEff
—Uizy
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TDA 1047

NF-Ausgangsspannung, Stérspannung UNF, Ustsr = f (Ui ZE)
f= 10,7 MHz, Af = =75 kHz, U1 = 15V
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AM-Kurzwellentunerschaltung fir Mehrfachiiberlagerung S054T

Bipolare Schaltung

Der S054T ist eine AM-Tuner IS, bestehend aus einer regelbaren Vorstufe mit 45 dB
Regelumfang und interner Regelspannungsgewinnung. Dariiberhinaus verfiigt der S 054 T
Uiber einen Mischer mit getrenntem, amplitudengeregeltem Oszillator. Das Oszillatorsignal
steht nach einem Emitterfolger zur Zéhleransteuerung zur Verfiigung. Der Eingangsteil ist
groBsignal- und kreuzmodulationsfest. Der Oszillator ist fir Varicapabstimmung ausge-
legt, daneben aber auch mit Quarz zu beschalten. Die Schaltung ist vorwiegend fiir den
Einsatz in Doppelsuper- und Mehrfachiiberlagerungsempfangern geeignet.

e GroBsignal- und kreuzmodulationsfest

e Linearer Mischer

e GroRer Regelumfang

e Fir Varicapdiodenabstimmung ausgelegt

Typ ' Bestellnummer 1 Gehausebauform

S054T ‘0.67000-A1472 IDIP 14

Grenzdaten

Speisespannung Usg 18 \%
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Ug 4 bis 18 \
Oszillatorfrequenz fosz 0,1 bis 32 MHz
Eingangsfrequenz fi 0 bis 30 MHz
Ausgangsfrequenz fq 0 bis 30 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 85 °C
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S054T

Kenndaten gem. MeRschaltung (Us = 10 V; f; = 1 MHz; Tu = 25°C)

min typ max
Stromaufnahme I3 13 15 mA
Ausgangsspannung Us 500 mV gff
(Qg = 20)
Regelumfang AVy 40 45 dB
Eingangsspannung fir Ubersteuerungsbeginn Uy 1.8 Vss
Oszillatorspannung Uqg 150 350 mV gff
Referenzspannung Uy 3.6 \'
Zahlerausgangsgleichspannung Ujg 1,4 \Y
bei R19_1 = 4,7kQ
KurzschluBausgangsstrom Iq12 20 mA
(R12.1 =0;t=10s)

MeRBschaltung

Us =10V, f=1MHz
fosz = 1,2 MHz, fzp = 200 kHz

Ty = 25°C
—— Oszq
Ferrit %
1 perle
100nF LTk
ZZpF
D SO054T
1 2 3 & 5 6
100nF T2 j_

1005F L : 910
| 18kQ pF

+Ug

1) Schalenkern N28 AL 250
n;:in; = 50:5Wdg 12 x 0,04 CuLS
Qo =~ 250, Qg =~ 20



S054T

Blockschaltbild
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S054T

ZF-Ausgang uber HF-Eingangssignal Ug = 10 V; 0 dB & 225 mV ¢
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Regelkennlinie Ug = 10 V; Uzr =
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S054T
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Anwendungsschaltung 1 4Tk l
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FM-ZF-Schaltung fiir Autoradio TDA 4200

Bipolare Schaltung

Der TDA 4200 ist ein FM-ZF-Baustein mit Demodulator, der speziell fir den Einsatz in Au-
toradios entwickelt wurde. Fir Suchlaufanwendungen ist die Empfindlichkeit des Ein-
gangsverstarkers einstellbar. AuRerdem wird ein Suchlaufstopimpuls abgegeben.

o 8-stufiger Begrenzerverstarker

e Produktdemodulator

e AFC-Ausgang

» Feldstarkeabhangige Lautstarkeregelung

Typ ‘ Bestellnummer \ Gehausebauform

TDA 4200 } Q 67000-A1469 ’ DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \Y
Wiérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 70 K/W
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 7,5 bis 15 Y
Frequenz f 0 bis 156 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 85 °C
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TDA 4200

Kenndaten (Us = 8,5 V; Ujess = 10mV; f; = 10,7 MHz; Af = £75 kHz;

fnod = 1 kHz; Qg ~ 25; Ty = 25 °C)

min typ max

Stromaufnahme Ig 15 20 26 mA
Spannung am Feldstarkeausgang

Uj eff = 50 mV Uiy 3,0 3.8 \Y

Uieti =0 Uy 0 \
Strom aus Feldstarkeausgang 19 5 mA
Spannung am invert. Feldstarkeausgang

Ujeff = 5mV U1y 0.9 \'

Uieff =0 Uqq 30 3,8 \Y
Strom aus invert. Feldstarkeausgang Iy 5 mA
NF-Ausgangsgleichspannung Ugs 2,8 3.8 4,8 \%
NF-Ausgangsspannung Uq s eff 270 300 mV
Interner Gleichstrom des Ausgangs-
Emitterfolgers 13 0,75 1 mA
Klirrfaktor bei FM-ZF-Betrieb (U13 = ) k 05 1 %
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz
(Ugs —3dB) Ui zF eff 30 60 wv
Eingangswiderstand fiir Demodulatorkreis Rg_10 30 kQ
AM-Unterdriickung (m = 30%) aam 60 dB
Signal-Stérabstand as/N 70 dB
Stromhub des AFC-Ausgangs I7 100 150 250 pA
Ausgangsstrom Ig 0,56 mA
Stabilisierte Spannung Ug 3,6 4.1 4,6 \
Einstellbereich des Begrenzungseinsatzes tber
Anschluf3 15 U; 40 dB
NF-Mute Uy =0; Ry = aNf 3 7 1" dB

Uy =0;Ry1 =0 aNf 31 40 47 dB
Spannung fir NF-Mute AUS Uan 0,75 \
Eingangswiderstand Ri3 100 kQ
NF-Ausgangsspannung fiir U; 3 ¢ff = 200 mV Uqgs eff 200 270 330 mV
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TDA 4200

Mefschaltung
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Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis enthalt einen 8-stufigen Begrenzerverstarker mit Demodulator
und ungeregeltem NF-Ausgang. Der Begrenzereinsatz kann durch externe Beschaltung
um 40 dB variiert werden. Das NF-Signal kann in einem Bereich nahe dem Begrenzungs-
einsatz kontinuierlich um typ. 30 dB abgesenkt werden. Damit wird das sonst iibliche Auf-
rauschen vermieden.

Es stehen ein Feldstarkeausgang, invertierter Feldstarkeausgang, AFC-Ausgang und offe-
ner Kollektor-Ausgang, der im Nulldurchgang der Demodulatorkennlinie stromfiihrend
wird, zur Verfiigung.

Bei Einsatz in kombinierten AM- und FM-Teilen ist es moglich, das AM-NF-Signal in den
AnschluB 3 des TDA 4200 einzuspeisen und iber die Mutestufe auf den Ausgang 5 durch-
zuschleifen.
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TDA 4200

Blockschaltbild und Anwendungsschaltung
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System zum Empfang von Verkehrsfunksendern S 0280
(Autofahrer-Rundfunk-Information ARI) S 0281
S 5b1
S 552

Vor etwa b Jahren wurde in Deutschland die sogenannte Autofahrer-Rundfunkinformation
(ARI) eingefihrt.

Dieses System dient dazu, dem Autofahrer Hinweise Uber den augenblicklichen StraRen-
verkehrszustand zu geben. Zu diesem Zweck erhielten Sender, die von Zeit zu Zeit Infor-
mationen ausstrahlen, eine besondere Kennung. Im einzelnen setzt sich dieses Sender-
signal aus den folgenden 3 Kennungen zusammen:

1. Senderkennung SK

Die Senderkennung dient dazu, einen Verkehrsfunksender aufzufinden. Dem normalen
NF-Signal ist zu diesem Zweck ein 57kHz-Pilotton Uberlagert.

2. Durchsagekennung DK

Um den Autofahrer auch wahrend des Horens von Kassettenmusik oder bei abgeregelter
Lautstarke den Empfang einer Durchsage zu ermdoglichen, wird wahrend der Durchsage
ein 125 Hz-Pilotton ausgesandt, der die Durchsage im Empfanger auf den Lautsprecher
laut schaltet.

3. Bereichskennung BK

Da die Verkehrsdurchsagen regional erfolgen, kann mittels der Bereichskennung der fur
das betreffende Gebiet zustandige Sender gefunden werden. Zu diesem Zweck sind be-
stimmten Bereichen spezielle Frequenzen im Bereich zwischen 25 und 60 Hz zugeordnet.

Zur Dekodierung der Verkehrsrundfunksignale stehen die integrierten Schaltungen S 0280,
S 0281, S 551 und S 552 zur Verfligung.

Bei Einsatz des S 0280, S 0281 und S 551 ist ein System zur Erkennung von Verkehrsfunk-
sendern und der Durchschaltung von Verkehrsfunkdurchsagen erstellbar. Durch Erweite-
rung des Systems um den Schaltkreis S 552 konnen die Bereichsfrequenzen der VRF-Sen-
der dekodiert und damit Verkehrsdurchsagen vorgewahlter Regionen gehort werden.
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S 0280
S 0281
S b5b1
S bb2

Anwendungsschaltung zum Empfang von VRF-Sendern mit SK + DK + BK
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Schaltung zur Dekodierung der Senderkennung SK S 0280

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung S 0280 beinhaltet eine PLL-Schaltung, einen AM-Demodulator
und einen elektronischen NF-Schalter zum Durchschalten des MPX-Signals.

Die IS liefert die Sendererkennungsfrequenz (57 kHz) als Rechteckspannung (Anschluf 6)
zur Weiterverarbeitung im S 551 und S552 und den Senderkennungstrigger fiir die
IS S 551. Am AnschluB 7 des S 0280 stehen die Durchsagekennungsfrequenz (125 Hz) und
die Bereichskennungsfrequenz (23,75...53,98 Hz) zur Verfiigung. Nach erfolgter Durchsa-
gekennung im S 551 wird durch ein logisches Steuersignal die Durchsage-NF im S 0280 an
Anschluf3 5 durchgeschaltet.

e Geringer Abgleichaufwand
e Minimaler Gleichspannungssprung am NF-Lautschalter

Typ l Bestellnummer ‘ Gehausebauform

S 0280 ] Q 67000-A1264 ‘ DIP 16

Grenzdaten

Speisespannung Uig 18 \%
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung U1g 10 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 85 °C
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S 0280

Kenndaten (Ui = 14V, Ty = 25 °C), bezogen auf MeRschaltung

Stromaufnahme
Eingangsspannung (k = 10%)
Eingangswiderstand

Preemphasis-Verstéarker

Ausgangswiderstand
Leerlaufverstarkung
Interner GK-Widerstand

57 kHz-Verstarker

Leerlaufverstarkung
Interner GK-Widerstand
Eingangswiderstand

SK-Information

SK-Schaltschwelle

(Schalten am AnschluB 9) Uyq, f = 57 kHz
BK-OK Ausgangsspannung

Uq1 = 50 mV g, 57 kHz +125 Hz, m = 30%
Ladespannung SK=H

(Ra/10 = 10kQ) SK=1L
Hysteresespannung

Ausgangsstrom
Ausgangsstrom/Frequenzteiler

Lautschalter

Bandbreite
Durchgangsdampfung
Sperrddmpfung
Ausgangswiderstand
Schaltschwelle
Rauschspannung an AnschluR 3
bei 3 dB Absenkung

(f =100 Hz — 10 kHz, Eingang kurzgeschlossen)

min typ max
I 25 35 mA
Uits 25 Vss
Ri15 300 kQ
Rq14 1.6 2 2,4 kQ
Vo 30 dB
R13 5 kQ
Vo 35 dB
R12 5 kQ
Ri11 20 kQ
USK 6 18 mVeff
Uy 24 mV e
Ug 3 Vv
Ug 2 \
AUg 1 \
Igg 5 mA
Igs 5 mA
B 60 kHz
ap —1 0 +1 dB
asperr 50 80 dB
Rq3 380 500 Q
Ug 0,65 \
U3 15 uv
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S 0280

Anwendungsschaltung

Oszillator
Abschaltung

/

Identi-
fikation Indikator

g T L 3 A BAT2T
*Us  STkHz S7kHz
Q o
+US
i 2600 | 27092 B2k| | [10k2
-I-OnF -FnF ,_-I‘I-OnF ,J(-)HF BC 107
16 15 13 12 11 10 9
Nev2 | 1805
= D S 0280 L
100pF
1 2 ]3 L Ls 6 7 8
56k T LT0KQ L
_L ._L. F F{_J456kHz
M
1| [10kS2 10kQ .
mﬁ' 00|.|F 'T'pF 10” T == AATIS

b6 L

L TU, [MPX)

vom
Demodulator

AnschluBBbelegung

$

Une

$ K

Durchsage
Schaltspannung

'

57kHz
I

'

Modulation

AnschluB Nr. | Bezeichnung
1 Masse
2 Referenzspannung
3 MPX-Ausgangssignal
4 Regelspannungseingang fiir MPX-Signal
5 Oszillatorbeschaltung (LC, RC)
6 57 kHz-Ausgang
7 57 kHz-Demodulatorausgang
8 SK-Phasenvergleich, Integrations-C
9 SK-Ausgang
10 PLL-Phasenvergleich !
1 57 kHz-Verstarker-Eingang +
12 57 kHz-Verstarker-Eingang —
13 Preemphasis-Verstarker Eingang —
14 Preemphasis-Verstarker Ausgang
15 Impedanzwandler Eingang
16 Speisespannung + Us

b L i,Ji”“'-me 10,T TZOpF TS[JF
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Schaltung zur Dekodierung der Durchsagekennung S 0281

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung S 0281 dient zur Aufbereitung der Durchsage- und Bereichsken-
nung von VRF-Sendern.

Der S 0281 enthilt 2 Doppel-Operationsverstérker, die als Filter und Begrenzerverstarker
verwendet werden. Daneben dienen 3 NF-Schalter zur Durchschaltung des Durchsage-
signals.

e GroRe Ubersprechdampfung
e Hohe Sperrdampfung
e Min. Gleichspannungsanderung beim Durchschalten des Signals

Typ ‘ Bestellnummer ] Gehausebauform

S 0281 ‘ Q 67000-A1265 ‘ DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Uq7 18 \
Warmewiderstand {System-Umgebung) Rihsu 90 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich

Speisespannung Uq7 10 bis 16 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 85 °C
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S 0281

Kenndaten (U7 = 14V, Ty = 25°C)

Stromaufnahme

Bandfilterverstarker

Leerlaufverstarkung (f = 150 Hz)
Dynam. Ausgangswiderstand
bei Leerlaufverstarkung

Begrenzerverstéarker
Leerlaufverstéarkung
Eingangsspannung
H-Ausgangsleckstrom

DK-Schalter, Steuereingang D

L-Eingangsspannung
L-Eingangsstrom (U = 0,8 V)
H-Eingangsspannung
H-Eingangsstrom (U = 2,8 V)

Schalter

Vorwaértsverstarkung
Sperrdampfung
Ubersprechdampfung von
Kanal zu Kanal

f= 1kHz

f= 10 kHz
GroRsignalverhalten der Eingange

k= 1%

k=10%

Eingangswiderstand
Eingangsstrom
Ausgangswiderstand

Stérspannung am Ausgang
f=10Hz...10 kHz, 3dB-Abfall
Referenzspannung

min typ max
Iy 15 30 mA
Vo 50 64 dB
Rg/m 1,2 kQ
v, 50 dB
Ug/a: Uro/13 4 Ve
Ig/n 50 HA
Uiz 0,8 %
—1Iis 1,0 A
Uiz 2,8 \
—Ii2 0,5 1A
v 2 3 4 dB
@ sperr 50 60 dB
ag 50 dB
ag 40 dB
Usyass 2 3 Vss
U3/4/5 2,5 Vss
Hi3; Hi4; Ri5 500 kQ
Ii3, fig, Iis 0,1 uA
Rq3; Aq4; Rqs 0.3 2 kQ
Rq1s 175 0
Uig; Uss; Ugg 12 20 uv
Uqg 3.1 3,4 3,7 \



S 0281

Blockschaltbild
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Durchsagekennung fiir Verkehrsfunkdekoder S 551

MOS-Schaltung

Der in MOS-Depletion-Load-Technik entwickelte Baustein S 551 bildet zusammen mit den
zwei bipolaren Bausteinen S 0280 (Senderkennung), S 0281 (Durchsagekennung) und dem
MOS-Baustein S 552 (Bereichskennung) den Hauptteil eines Verkehrsrundfunkdekoders
fir Autoradios.

Der Verkehrsrundfunkdekoder (VRF-Dekoder) erkennt einen VRF-Sender und die von ihm
gesendeten Verkehrsdurchsagen (VDS). Ein Zusatz — die Bereichskennung — ermaoglicht
es, die regionale Zugehoérigkeit eines Senders zu erkennen. Mit dem VRF-Dekoder ist es
auch mdéglich, einen VRF-Sender automatisch zu suchen.

Die Aufgabe des S 551 ist es, eine Verkehrsdurchsage zu erkennen. Die technischen Vor-
aussetzungen daflir sind von den Rundfunkanstalten gemeinsam verwendete Kenntone:

VRF-Ton: 57 kHz
VDS-Ton: 125 Hz

Typ | Bestellnummer ‘ Gehausebauform

S 551 ’ Q 67100-2109 ’DIP18

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = 0 V)

min max
Speisespannung Uss -0,3 18 \
Eingangsspannung U; 0 Uss +0,3 |V
Gesamtverlustleistung Piot 360 mwW
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mwW
(gleichzeitig nur an einem Ausgang)
Lagertemperatur Ts —40 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)
Speisespannung Uss 9 bis 16
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 85 °C
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S 551

Kenndaten (alle Spannungen sind auf Upp = 0 V bezogen)

Speisestrom

Eingange

Sendefrequenz SF (57 kHz)
(interner pull-high-Widerstand)

Durchsagefrequenz DF (125 Hz)
(interner pull-high-Widerstand)
H-Impulsbreite

(Tastverhaltnis ca. 1:2)
L-Impulsbreite

(Tastverhaltnis ca. 1:2)

H-L Ubergangszeit

L-H Ubergangszeit
unschadlicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp +1V)

Taste Radio TR (siehe Bild 1)
Taste Durchsage TD (siehe Bild 2)

(interner pull-high-Widerstand)

Sendekennung SK

(v. DK-Analog-Baustein)
(interner pull-high-Widerstand)
unschédlicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp +1V)

Bereichskennung BK+TS

Warntonunterdriickung H
(siehe Bild 3)

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
erforderlicher Eingangsstrom

Reseteingang ZR (siehe Bild 4)

H-Eingangsspannung
(Riicksetzen)
L-Eingangsspannung
(freigeben)

H-Impulsbreite
erforderlicher Eingangsstrom
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min typ max
Iss 15 mA
twH
twi
tTHL 35 us
tTLH 356 us
| iyl 1 uA
RiaL 10 kQ
RiaL 6 kQ
[ Iin! 1 uA
RiaL 5 kQ
RiaL 3 kO
Uin Ugs—15V Uss
UiL 2 v
Al 10 LA
Uin Uss—13V Uss
UiL 2 \Y
t\WH 20 us
| ;| 10 LA



S bb1

Kenndaten (alle Spannungen sind auf Upp = 0V bezogen)

Ausginge
Suchlauf SU
Lautschaltung La
H-Ausgangsspannung
(bei/l/ = 0,05 mA)
L-Ausgangsspannung
(bei/l/ = 1 pA)
KurzschluRstrom
Lampe L
H-Ausgangsspannung
(bei/l/ = 0,5 mA)
L-Ausgangsspannung
(bei/l/ = 1 pA)
KurzschluBstrom
Durchsage D
H-Ausgangsspannung
(bei/l/ = 0,2 mA)
L-Ausgangsspannung
(bei/l/ = 1 pA)
KurzschluRBstrom

ciabla D

Ton i {(siehe Biid 5)
H-Ausgangsspannung (laut)
(s. Prifschaltung 1)
L-Ausgangsspannung

(s. Prifschaltung 1)
H-Ausgangsspannung (mittel)
(s. Prifschaltung 1)

H-Ausgangsspannung (leise)

Ausschalt-Dampfung
(bezogen auf Lautstufe)

Folgefrequenz

Tonfrequenz
Tastverhaltnis

Ton Il (siehe Bild 6)
H-Ausgangsspannung

(s. Prifschaltung 2)
L-Ausgangsspannung

(s. Priifschaltung 2)
H-Ausgangsspannung (leise)
(s. Priifschaltung 2)

Ausschalt-Dampfung
(bez. auf Lautstufe)

Folge-Frequenz

Tonfrequenz
Tastverhéltnis

min typ max
UgH Uggs—5V Uss
UgL 035 |V
I IK max | 10 mA
Uq H Ugs—7V Uss
UqL 0,35 Y
I I max | 10 mA
Uq H Ugs—3V Uss
UgL 0,35 v
I 7K max | 10 mA
U, E U —9— U U \%
qHla 70 Uss 170 USs SS
UgL 100 mV
U i U \Y
gHm 10 SS
1
Uq H lei 0 Uss \
a 60 80 dB
% ca.2 Hz
fTon ca. 1,7 kHz
/T ca.1/4
1 3
UgH 3 Uss 7 Yss Uss v
UqL 100 mvV
1
UgHlei 7 Uss v
a 60 80 dB
1
= ca.2 Hz
T
fTon ca. 1,7 kHz
/T ca. 1/4
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Blockschaltbild

— B
SF %)—/»r -~OUs
OF Q> PLL -~
| R
\ T T I
1 ) ‘ﬁ ’fz ) Y
| o —H
| X = .
= Speicher
| A 9 Integrator =
| 2 B
IS [
| ] S
03' \ g \ VA
ZR 4> - = <
| 2 c
e
PR + B l > Frequenzteiler
| — Tontast-
| o d)z ¢>3 verhdlfniSJ
/ -
1 Y YT
| L» Suchlauf - — ’ Dynamiksteuerung und
| T,> steuerung % - Warntonpuffer
=1l -
| I A I A
SK >
TR —] )
™ Logik
BK+TS —
L

AnschiuBbeiegung

Anschl.-Nr.  |Anschl.-Bezeichnung Anschl.-Nr.  |Anschl.-Bezeichnung

1 Sendefrequenz SF 10 Uss

2 Durchsagefrequenz DF 11 Warntonunterdriickung H
3 Lautschaltung La 12 Suchlauf SU

4 Durchsage D 13 Ton Ii (unverzogert)

5 Lampe L 14 UDD

6 Taste Radio TR 15 Ton | (verzogert)

7 Taste Durchsagen TD 16 Y f. Testzwecke

8 Bereichskennung BK + TS 17 Reset ZR

9 Sendekennung SK 18 PrifanschluRR PR
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S 551

Priifschaltung 1
Ton |

Uq > 100k

UDD

Priifschaltung 2
Ton Il

30kR£10%

Messung der Ausschaltddmpfung

1. Die Speisespannung wird bei der Messung konstant gehalten.

2. Die Messung erfolgt gegen den Upp-Anschluf®
3. Die Messung erfolgt selektiv fir die Grundfrequenz.
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S 551

Bei Betrieb mit Taste »Ricksetzen« Beschaltung des TD-Eingangs
der Funktion mit Wiederanlegen der
Betriebsspannung

S % T R=5kQ
TR TR Upp

R[] 6.2 R,233KQ
USS

Bild 1 Bild 2

Beschaltungsvorschlag Schaltung fir automatisches
H Riicksetzen beim Einschalten

Upp Ho T - — I Uss
R,E 5009 22nF
1 ZR
Uss 100k§2
Bei Verwendung in Bei normaler Verwendung
Suchlaufzweitgerdten Uss
Bild 3 Bild 4
Ausgangssignale des Ton-I-Ausgangs Ausgangssignale des Ton-ll-Ausgangs
fT —
— f“ —
UpyB ———- === —— -
Up A ——=— = L e et SR
leise laut
Bild 5 Bild 6
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Durchsagekennung fiir Verkehrsfunkdekoder S 551

Funktionsbeschreibung des S 551

Der S 551 enthalt 7 Funktionsblocke. Den grofiten Teil des Bausteins bilden die 4 Blocke
zum Erkennen des 125-Hz-VDS-Tones. Sie bestehen aus einer PLL-Schaltung (phase
locked loop), einem Integrator, einem Speicher und einem Frequenzteiler. Die PLL-Schal-
tung ist ein zweistufiger Synchronzahler, bei dem der erste Teil zwischen 28 und 29 Zahl-
schritten umschaltbar ist. Der nachgeschaltete Teiler hat einen 3-Bit- und einen 4-Bit-Aus-
gang. Als Clockfrequenz fur den Block dient ein 57-kHz-Rechtecksignal. Die beiden Teile
sind so verschaltet, daR im Mittel ein 125-Hz-Signal an dem 4-Bit-Ausgang anliegt. Eine
ankommende DF wird mit diesem Signal auf ein Exklusiv-ODER gegeben, dessen Ausgang
die Umschaltung der Zahlschritte der ersten PLL-Teilerstufe bewirkt. Die Frequenz an dem
4-Bit-Ausgang verstellt sich dadurch solange, bis ein stabiles Teilverhaltnis am Ausgang
des Exklusiv-ODERS entsteht. Dies ist aber nur moglich, wenn die DF ca. 125 Hz betrégt.

Als Kennzeichen, ob die PLL eine DF als richtig erkannt hat, dient der Ausgang eines zwei-
ten Exklusiv-ODERS (Y), dessen Eingangssignale einmal die DF und zum anderen eine um
90° phasengedrehte Vergleichsfrequenz aus dem PLL-Teiler sind. Der Ausgang Y ist bei
richtiger DF stadndig auf H-Potential. Kleine Abweichungen der DF zur Referenzfrequenz
werden durch »Low«-Zeiten innerhalb einer Y-Periode angezeigt. Bei groReren Frequenz-
abweichungen versucht die PLL standig die Vergleichsfrequenz der DF anzupassen, was
ein auf den ersten Blick unregelmaRiges Y-Signal zur Folge hat.

Zum Auswerten des Y-Signals wird der Integrator verwendet. Es ist ein 11-Bit-Synchron-
Vor-Rickwartszahler, dessen Zahlrichtung durch »Y(« bestimmt wird. Als Clockfrequenzen
stehen zwei aus der PLL-Schaltung abgeleitete Takte (f; =57 kHz 272 und f, = 57 kHz 27%)
zur Verfligung, die ebenfalls durch das Y-Signal ausgewahlt werden. Der Integrator ist so
konstruiert, daR durch Y = High — fir vorwarts langsam — und Y = Low — fir rickwarts
schnell — die beiden moglichen Zahlkombinationen dargestellt werden. Aus diesem
Grunde ist ein Vollzdhlen des Integrators nur méglich, wenn der L-Anteil innerhalb einer
Y-Periode kleiner als 1/3 ist. Eine Bewertung des Zahlerinhaltes erfolgt Gber eine Hystere-
seschaltung, deren Schwellen bei den Zahlerinhalten 1/4 voll und 3/4 voll liegen. Um die
DK unempfindlicher gegeniiber kurzzeitigen Abschaltungen der VRF-Sendefrequenzen zu
machen, ist dem Integrator ein Speicher nachgeschaltet. Der Speicher ist ein 4-Bit-Syn-
chron-Vor-Ruckwartszahler. Seine Clockfrequenz betragt ca. 57 kHz 27'* und wird aus ei-
nem zentralen Frequenzteiler entnommen. Die Zahlrichtung des Speichers wird durch die
Hystereseschaltung bestimmt. Wenn die Hystereseschaltung einen vollen Integrator an-
zeigt, ist der Speicher zwar noch leer, aber sein Ausgang »DK« (internes Signal) zeigt be-
reits Durchsage an. Von da an zahlt der Speicher aufwarts, bis er voli ist, und bleibt dann
auf seinem Zahlstand stehen. Bei diesem Zahlerstand ist der Speicher in der Lage, einen
ca. 4,6 s Ausfall der VDS-Frequenz auszugleichen. Nach dieser Zeit ist der Speicher leer
und das DK-Signal geht auf High. Als zentraler Frequenzteiler dient ein 9-Bit-Zahler. Er ist
bis 5-Bit als Synchronzahler und anschlieRend als Asynchronzéhler aufgebaut. Die ver-
schiedenen im IS verwendeten Eingangstakte werden an den entsprechenden Teilerstufen
abgegriffen bzw. auskodiert. Als Eingangstakt wird die Vergleichsfrequenz 125 Hz aus dem
PLL verwendet.

Ein weiterer Block besteht aus logischen Verkniipfungen, die nicht in direktem Zusammen-
hang miteinander stehen. Der Zweck dieser Schaltung ist, den Bedienungskomfort zu stei-
gern. )
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Die Eingange TR, TD, BK+ TS, SK und H und das interne Signal DK bestimmen die Aus-
gangsfunktionen L (Lampe), La (Lautschaltung), D (Durchsagekennung), SU (Suchlauf):

Dem Eingang TR (Taste Rundfunk) wird durch einen Low-Pegel angezeigt, dal auf den
VRF-Betrieb verzichtet werden soll. Der Eingang besitzt ein bistabiles Verhalten, zum Um-
schalten muR er niederohmig angesteuert werden. Beim Wiedereinschalten der Speise-
spannung wird der Eingang automatisch auf VRF-Betrieb gesetzt.

Dem Eingang TD (Taste Durchsage) wird durch einen Low-Pegel angezeigt, dal nur Ver-
kehrsdurchsagen wiedergegeben werden sollen.

Dem Eingang BK+ TS (Bereichskennung oder Taste »Nur Sendekennung¢) wird durch ei-
nen Low-Pegel angezeigt, da entweder der Bereichskennungs-Schaltkreis (BK-1S) die
gewinschte Bereichskennung festgestellt hat oder daB auf die Bereichsunterscheidung
verzichtet wird.

Dem Eingang SK (Sendekennung) wird durch einen High-Pegel vom SK-Analog-IS ange-
zeigt, daR der empfangene Sender ein VRF-Sender ist.

Uber den Eingang H kann der Schaltkreis mit einem Low-Pegel fiir die Verwendung in
Suchlauf-Zweitgeraten umprogrammiert werden. Die Funktion wirkt auf den Warnton.

Der Lampenausgang L zeigt mit High-Pegel an, wenn der gewlinschte Betriebsfall ausge-
fihrt werden kann. Dazu muR der SK (Sendekennungs)-Eingang ein H-Signal erhalten,
das besagt, daB ein Sender mit Sendekennung empfangen wird, und der BK+TS (Be-
reichskennung oder nur Sendekennungs)-Eingang muf} ein L-Signal erhalten, das besagt,
daf ein Sender aus dem gewinschten Bereich empfangen wird oder auf die Bereichswahl
verzichtet wird.

Dies gilt auch fiir den Fall, daR auf die VRF-Funktion verzichtet wird (Taste »Rundfunk«
gedrickt: TR = 0).

L = SKBK+TS

Der Lautschalter-Ausgang La steuert den Lautsprecher-Verstérker. Mit einem High-Pegel
steuert er die Lautstarke auf:

La=D + TR + L-TD

Der Durchsagekennungs-Ausgang D zeigt den Low-Pegel an, wenn eine Durchsage er-
kannt wird und der empfangene Sender aus dem gewiinschten Bereich stammt. Mit der
Taste »Rundfunk« wird das Signal verhindert.

D = DK.-L-TR
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Der Suchlauf-Ausgang SU steuert den automatischen Suchlauf zur VRF-Sendersuche.
(Pegel High: Suchen, Pegel Low: Stoppen).

SU = TR + L + Stopimpuls (SK)

Der Stopimpuls dauert ca. 0,5s, er wird jedesmal abgegeben, wenn ein VRF-Sender ge-
funden wurde (SK = High), um der BK-IS die Maglichkeit zu geben, zu Giberpriifen, ob die
Bereichskennung mit der gewiinschten Ubereinstimmt. (Eigener 4-Bit-Asynchronzahler
mit Taktfrequenz 57 kHz 27'2). Der Suchlauf wird verzégert gestartet, damit kurze Emp-
fangsstorungen lberbrickt werden.

Der Ausgang Ton | ertént zur Warnung, wenn kein VRF-Sender aus dem gew(inschten Be-
reich empfangen wird.

Tonl =TR+L

Der Ton wird jedoch erst ca. 30s, nachdem diese Bedingung erfiillt ist, eingeschaltet. Er
wird Gber eine Dynamikstufe erst 4mal leise, 4mal mittel und dann laut abgegeben. (Die
Verzégerung und die Dynamikansteuerung besteht aus einem 5-Bit-Asynchronzéhler, des-
sen Taktfrequenz ca. 57 kHz 27" betrégt.)

Der Ausgang Ton Il unterscheidet sich von Ton | dadurch, daR er den Warnton unverzd-
gert und nur in 2 Dynamikstufen (4mal leise und dann laut) abgibt. Zur Funktion ist ein Wi-
derstand nach Upp erforderlich.

Bei Suchlaufzweitgeréten ist die Abgabe eines Warntones dann sinnlos, wenn (iberhaupt
kein VRF-Sender empfangen werden kann (schlecht versorgtes Gebiet). Das Suchlauf-
zweitgerét soll dann standig weitersuchen, um mdéglichst frih einen VRF-Sender zu fin-
den. Erst wenn ein VRF-Sender gefunden ist, der aber nicht zu dem gewinschten Bereich
gehort, ist ein Warnton wieder sinnvoll, weil dann eine sinnvolle Bedienung méglich ist.

Arbeitsweise

Wenn kein VRF-Sender empfangen werden kann, bleibt das SU-Signal auf Low. Sobald
wéhrend des periodischen Suchlaufs ein VRF-Sender gefunden wird, treten periodische
Impulse mit SU = High auf. Wenn der H-Eingang auf Low liegt, wird der Warnton ge-
sperrt, wenn SU langer als ca. 20s auf Low bleibt.

Hinweise:

Die Eingange PR und Y sind fiir Testzwecke bestimmt. Sie durfen nicht beschaltet werden.
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Bereichskennung fiir Verkehrsfunkdekoder S 552

MOS-Schaltung

Der in MOS-Depletion-Load-Technik entwickelte Baustein S 552 ist eine Erweiterung zu
den zwei bipolaren Bausteinen S 0280 (Sendekennung), S 0281 (Durchsagekennung) und
dem MOS-Baustein S 551 (Durchsagekennung), die zusammen den Hauptteil eines Ver-
kehrsrundfunkdekoders fir Autoradios bilden.

Aufgabe des S 552 ist es, die Kennfrequenz der VRF-Sender einer bestimmten Region zu
erkennen und nur deren Verkehrsnachrichten an den Lautsprecher zu schalten. Der S 5562
ist fir sechs verschiedene Bereichsfrequenzen vorgesehen, die an den Eingangen A bis F
vorgewahlt werden konnen.

Typ lBesteIInummer ‘ Gehausebauform

S 552 }067100-2110 |D|P16

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = 0 V)

|min ’max 1

|
Speisespannung Uss —0,3 |18 \Y

Eingangsspannung U, 0 Ugs +03 |V
Gesamtverlustleistung Piot 400 mW
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mwW
Lagertemperatur Ts —40 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 9 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 85 °C
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Kenndaten (alle Spannungen sind auf Upp

Speisestrom
Eingange

Sendefrequenz SF
(57 kHz)
(interner pull-high-Widerstand)

Bereichsfrequenz BF

(interner pull-high-Widerstand)
(A = 23,79 Hz, B = 28,32 Hz,
C = 34,98 Hz, D = 39,65 Hz,
E = 45,75 Hz, F = 54,04 Hz)

H-Impulsbreite
(Tastverhéltnis ca. 1:2)
L-Impulsbreite
(Tastverhaltnis ca. 1:2)

H—L Ubergangszeit

L—H Ubergangszeit
unschadiicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(Ubp + 1V)

Sendekennung SK
(vom DK-Analog-Baustein)
(interner pull-high-Widerstand)

unschadlicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp +1V)

0 V bezogen)

min typ max

Iss 15 mA
twH

twi

fTHL 3,6 us

TLH 35 us

Iiy 1 uA
RiaL 10 kQ

RiaL 6 kQ

I iyl 1 uA
RiaL 5 kQ

RiaL 3 kQ
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S 5562

Kenndaten (alle Spannungen sind auf Upp

Programmiereingange A...F
(siehe Bild 1)
(interner pull-high-Widerstand)

unschédlicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp +1V)

Reseteingang ZR
(siehe Bild 2)

H-Eingangsspannung
(Rucksetzen)
L-Eingangsspannung
(freigegeben)

H-Impulsbreite
erforderlicher Eingangsstrom

Bereichskennung BK
H-Ausgangsspannung
(bei /1/ <10 pA)
L-Ausgangsspannung
(bei /1/ <10 pA)

KurzschluBstrom
(dauerkurzschluBfest)

Beschaltung der Programmier-Eingénge A...F

l——%A....F

R=5kQ

Unp
Bild 1

364

= 0V bezogen)

min typ max
| Iingl 1 A
RiaL 5 kQ
RiaL 3 kQ
Uin Uss—13V Uss
UL 2 \
tWH 20 us
I 10 uA
UgH Ugss—13V Uss
UgL 15 |V
I max 1 mA

Schaltung fir automatisches
Riicksetzen beim Einschalten

I Uss
22nF
ZR
100k

USS

Bild 2
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Blockschaltbild
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AnschluBbelegung

Anschl.-Nr. Anschl.-Bezeichnung
1 Bereichsfrequenz BF
2 Sendekennung SK
3 Reset ZR
4 Prifen PR
5 Y-Eingang/Ausgang fur Testzwecke
6 Taktblockade TBL
7 Sendefrequenz SF
8 Uss
9 Upp

10 Bereichswahl F

11 Bereichswahl E

12 Bereichswahi D

13 Bereichswahl C

14 Bereichswahl B

15 Bereichswah| A

16 Bereichskennung BK
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S 562

Funktionsbeschreibung des S 552

Der Bereichskennungs-Baustein S 552 ist eine Erweiterung des VRF-Dekoder-Systems. Er
dient dazu, die Bereichsfrequenz (Kennfrequenz der VRF-Sender einer Region) zu erken-
nen. Der S 552 ist fiir 6 verschiedene Bereichsfrequenzen (BF) vorgesehen, die mittels ei-
nes L-Pegels an den Programmier-Eingangen A-F vorgewahlt werden. Dies ist sowohl mit
einem Schalter, der kurzzeitig beim Umschalten alle Eingdnge offen 1ai3t, als auch mit ei-
nem Schalter, der mehrere Eingange gleichzeitig beim Umschalten Gberbriickt, moglich.

Der Schaltkreis enthalt wie der S 551 eine PLL-Schaltung. Sie besteht aus drei in Serie ge-
schalteten Synchronzahlern. Der erste dieser Teiler ist zwischen den beiden Zahlstellun-
gen 23 und 25 umschaltbar. Zuséatzlich sind zur Verbreiterung der Fangbreite noch zwei
weitere Zahlkombinationen moglich: 21/27 und 19/29. Die Umschaltung der Fangbreite ge-
schieht durch den der PLL nachgeschalteten Integrator. Der zweite Teiler der PLL-Schal-
tung ist von auBen lber die A—F-Eingdnge umschaltbar. Er teilt bei L-Pegel an A durch 25,
an B durch 21, an C durch 17, an D durch 15, an E durch 13 und an F durch 11. Um durch
Teilung ein 57-kHz-SF-Signal in ein BF-Signal umzuwandeln, hat die PLL einen weiteren
2-Bit-Teiler. Entsprechend der angesteuerten Programmier-Eingédnge A...F erzeugt die
PLL ein internes BF-Signal. Eine von aulRen angelegte BF (am BF-Eingang) wird mit dem
internen Signal auf ein Exklusiv-ODER gegeben, dessen Ausgang die Umschaltung der
Zahlschritte bei der ersten Teilerstufe bewirkt (z. B. 23/25). Dadurch wird die interne BF in
ihrer Phase so lange verschoben, bis ein stabiles Umschaltverhéltnis erreicht ist.

Als Kennzeichen, daB die PLL eine BF richtig erkannt hat, dient der Ausgang eines zweiten
Exklusiv-ODERS (Y-Signal), dessen Eingédnge die interne um 90° gedrehte Vergleichsfre-
quenz und die BF sind.

Bei dem eben erwahnten stabilen Umschaltverhéltnis hat Y einen yHigh-Pegel« und zeigt
damit das Erkennen einer richtigen BF an. Wenn die angebotene BF falsch ist, tritt am Y-
Ausgang ein unregelméaRiges Signal auf.

Wie der S b51 enthélt auch der S 552 einen Integrator und einen Speicher. Beide Blocke
erhalten aus einem internen Frequenzteiler ihre Taktfrequenzen. Dieser Frequenzteiler be-
steht im wesentlichen aus einem Synchronzahler, der die Integratortakte erzeugt und ei-
nem in Serie betriebenen Asynchronteiler, aus dem Speichertakt entnommen wird.
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Der Integrator ist ein 8-Bit-Synchron Vor-/Riickwértszéhler. Seine Taktfrequenz ist ab-
hangig von dem PLL-Ausgang. Bei Y = High betragt sie ca. 2370 Hz und bei Y = Low
4750 Hz. AuBerdem wird die Zahlrichtung des Integrators durch den Pegel des Y-Signals
bestimmt. Mit der hohen Taktfrequenz zahlt er abwarts (bei Y = Low) und mit der niedri-
gen Frequenz aufwiérts (Y = High). Das minimale Tastverhéltnis des Y-Signals fur ein Auf-
wartszéhlen des Integrators betragt <1:3 fir Y = Low.

Eine Bewertung des Zahlerinhaltes erfolgt Gber eine Hystereseschaltung, deren Schwellen
bei den Zahlerinhalten 1/4 voll und 3/4 voll liegen. Zusatzlich bestimmen die beiden
hochstwertigsten Integratorstufen die Umschaltung der Fangbreite in der ersten PLL-Tei-
lerstufe.

Bei leerem Integrator (0 bis 1/4) ist der PLL-Teiler zwischen 19 und 29 Zahlschritten, bei
angezahltem Integrator (1/4 bis 1/2) zwischen 21 und 27 Zahlschritten und beim Integra-
torinhalt >1/2 oder BK = Low, zwischen 23 und 25 Z3hlschritten umschaltbar.

Bei vollem Integrator oder nicht ganz leerem Speicher wird der Ausgang BK = Low. Der
Speicher soll einen kurzen Ausfall der SK oder der BF Gberbriicken. Er besteht aus einem
4-Bit-Synchron-Vor-/Riickwartszahler und die max. Speicherzeit betragt ca. 6 s. Seine
Taktfrequenz betragt ca. 2,3 Hz. Wenn der Hystereseausgang einen vollen Integrator an-
zeigt, zahlt der Speicher auf- und bei leerem Integrator abwarts. Das Hysterese-Signal bil-
det zusammen mit den Qq-Ausgéngen der einzelnen Speicherbits tber ein Gatter das BK-
Signal. Deshalb bleibt der BK-Ausgang nach dem Leerzdhlen des Integrators weitere 6 s
auf yLow«.

Hinweis:

Die Eingédnge TBL, PR und Y sind fir Testzwecke bestimmt. Sie diirfen nicht beschaltet
werden.
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UKW-Abstimmspannungssteuerung

SDA 5690 R

MOS-Schaltung

In Verbindung mit einem nichtfliichtigen Speicher kann mit der in MOS-Depletion-Technik
entwickelten 1S SDA5690R eine digitale Abspeicherung und Wiedergewinnung der
Tunerabstimmspannung nach dem Spannungssyntheseprinzip durchgefiihrt werden.
Das System besteht aus insgesamt 3 IS, einem mehrstufigen RC-TiefpaR und einigen peri-
pheren Bauelementen. Die Abstimmspannung wird digital in ein 10 Bit-Wort umgeformt,
so daB lber die gesamte UKW-Skalenbreite eine Auflésungsgenauigkeit von ca. +10 kHz

erreicht wird.

geringer peripherer Aufwand
Feinabgleich wahrend des Abspeichervorgangs

°
L ]
* Mutesignal wahrend des Programmwechsels oder Abspeicherns
L]

Frequenzkontrolle eines gespeicherten Senders

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 5690R ’ Q67100-2138R ‘ DIP 28

Grenzdaten (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss
Eingangsspannung Ui
Verlustleistung je Ausgang Pq
(wenn nicht unter Kenndaten anders angegeben)
Gesamtverlustleistung Piot
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rihsu
Lagertemperatur Ts

Funktionsbereich (bezogen auf Upp)

Speisespannung Uss
.Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

0 bis 17
0 bis 17
10

500
60
—5b bis 125

5 bis 14
0 bis 70

mwW

mwW
K/W

°C
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SDA 5690 R

Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp)

min typ max

Speisestrom (Ugg = 12 V) Ipp 3 10 mA

Eingange
Einschaltreset-POR
Vor-Rickwarts K

(mit pull-high-Widerstanden)
H-Eingangsspannung Uin 1" 12 \Y,
(Priifschaltung 1, Ugsg = 12 V)
L-Eingangsspannung UiL 0 75 \Y
(Prifschaltung 1, Uss = 12V)
Eingangs-KurzschluBstrom (Ugg = 12 V) I —100 -10 uA

Eingange

Store S

Progr.wahl Uq, Uy, U3, Uy, Us, Ug, Uy, Ug, TP, TQ

(mit pull-high-Widerstanden)

H-Eingangsspannung Uin " 12 \Y
(Priifschaltung 1, Ugs = 12V)
L-Eingangsspannung UL 0 7.5 \%
(Priifschaltung 1, Ugg = 12V)
Eingangs-KurzschluBstrom (Ugg = 12 V) Iy —50 —5 HA

Eingange DM, L
H-Eingangsspannung Uin " 12 \%
(Priifschaltung 1, Ugg = 12V)
L-Eingangsspannung UL 0 7.5 \%
(Prifschaltung 1, Ugg = 12 V)

Eingang Oszill. CL fosz | | 455" l |kHz
Ausgang DM
(Open-Drain-Ausgang)

H-Ausgangsspannung UgH 1" 12 \%
(Priifschaltung 2, Iqy = 100 pA, Uss = 12 V)

Reststrom (Prifschaltung 2, Ugg = 12 V) Iq Rest 1 A
Verlustleistung Pq 50 mwW

Ausgang Store ST
(Open Drain Ausgang)

H-Ausgangsspannung
(Prifschaltung 2, Iqy = 300 uA, Uss = 12V) Uqh |11 | [12 |V

* Murata Resonator CSB 455
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp)

Reststrom (Ugg = 12 V)
Verlustleistung

Ausgang Mute—M
(Open drain Ausgang kurzschluBsicher)
(Prifschaltung 2)

H-Ausgangsstrom (Uqy = 2,6 V; Ugg = 5V)

Reststrom (Usg = 12V)
Verlustleistung

Ausgang DA

(Open drain Ausgang)

(Prifschaltung 2)
H-Ausgangsspannung (/g 4 = 400 uA)
Reststrom (Ugg = 12V)
Verlustleistung

Ausgiange
(Prifschaltung 2)

Wiederauffindung W

Speicherplatz Adresse A, B, C
H-Ausgangsspannung (Iq 4 = 100 uA)
L-Ausgangsspannung (I = —10 uA)

Ausgang
Speicher-Schiebetakt |
(Prifschaltung 2)
H-Ausgangsspannung

(Uss = 12V; Iqn =50 pA)
L-Ausgangsspannung

(Uss =12V; IqL= —20pA)

Ausgang
Programmwechsel PC*
(Prifschaltung 2)
H-Ausgangsspannung

(Uss = 12V; Iqy = 100 pA
L-Ausgangsspannung

(USS = 12V; Iq L= -5 LLA)

‘min Ityp imax

I Rest 1 uA
Pq 50 mwW
Iqn 500 1600 pHA
Iq Rest 1 HA
Pq 50 mW
Uq H 9,4 12 \%
Iq Rest 10 HA
Pq 80 mW
Uq H 11 12 \%
UgL 0 1 \%
Uq H 1" 12 \%
UgL 0 1 \%
UgH 11 12 \%
UqL 0 1 \%
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp)

min typ max
Flankenzeit (Cext = 20 pF) tHL 10 us
Ausgang
Einschaltreset PR
(Prufschaltung 2)
H-Ausgangsspannung UgH 1" 12 Vv
(Iqgn = 20 uA; Uss = 12V)
L-Ausgangsspannung UqL 0 1 \
(IqL = —2uA; Uss = 3,3V)
Umschaltwerte (Uss — Upp) 3,3 38 45 \
(siehe Priifdiagramm)
Prifschaltung 1 Prifschaltung 2
Uq _I-Cexf
(nur bei PC*)
Uno
\%
Prifdiagramm 6
Upg
5 ______________
|
|
|
lb *********** e — =
1
|
// |
3 - / y :
/
/ |
/ |
2 F / |
/ [
/ /
/ |
// |
1+ , \[
/ /
05 o+ - |
|
. 1 1 L1 L ‘1
1 2 333 L 455 6V
— U -,
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SDA 5690 R

Schaltungsbeschreibung

1. Uberblick Gesamtsystem

Das Gesamtsystem zur digitalen Abspeicherung und Wiedergewinnung der Tunerab-
stimmspannung ist ein Spannungssynthesekonzept, bestehend aus drei IC’s, einem mehr-
stufigen RC-Tiefpa® und einigen diskreten peripheren Bauelementen. Die Abstimmspan-
nung wird digital in ein 10 Bit-Wort umgeformt, daraus ergibt sich eine Auflésungsgenau-
igkeit von ca. £ 10 kHz bei 20 MHz Skalenbreite. Zuséatzlich wirkt eine AFC. Maximal 8 bzw.
16 Programme koénnen digital von SDA 5690 R zur Abspeicherung an den Speicher
SDA 5650 R weitergegeben werden.

Die P-MOS-Steuerschaltung SDA 5690 R fuhrt im wesentlichen eine DA-Wandlung bei
Programmabruf oder eine AD-Wandlung bei Programmspeicherung durch. Sie arbeitet
nach einem Zahlprinzip.

Der 10-Bit Digitalwert wird als periodisches Rechtecksignal konstanter Frequenz, bei dem
die IFO in der Impulsbreite liegt, dargestellt. Die nachfolgende Siebung mit einem Tiefpal3
bildet den zeitlichen Mittelwert und liefert damit den Analogwert. Der Tiefpal besteht aus
einer Schaltstufe, um den Spannungshub von 0...Us,, und die Durchhangscharakteristik
zur Anpassung an die Kapazitatsdiodenkennlinie zu erzeugen und mehreren RC-Gliedern,
um die Welligkeit der Analogspannung auf ein Mindestmaf} (<10 uV) herabzusetzen.

Der Komparator TDB 0453 A wird bei der AD-Wandlung benétigt. Im Skalenbetrieb (Taste
Uskala) befiehlt der Komparatorausgang dem Steuerbaustein, seinen Digitalwert stets so
zu &ndern, daB die TiefpaBspannung Uk Gleichheit mit der Skalenpotentiometerspannung
Upot anstrebt. Die Wandlergeschwindigkeit wurde so bemessen, dall wahrend der Sen-
dereinstellung und Abspeicherung Gleichheit erreicht wird und damit der Digitalwert von
Upot abgespeichert werden kann.

Mit Hilfe des Abstimmknopfes und der Tonstummschaltung kann auf der Skala die Fre-
quenz eines abgespeicherten Senders wiedergefunden werden.

2. Funktion der Steuerschaltung SDA 5690 R

Der Wandler besteht aus je einem 10-stufigen Zykluszahler, Digitalkomparator und IFO-
Register, das wahlweise als V/R-Zahler oder als Schieberegister arbeitet. Der periodisch
umlaufende Zykluszéahler wird von einem Oszillator mit ca. 455 kHz getaktet. Der der Ab-
stimmspannung aquivalente Digitalwert befindet sich im IFO-Register. Die Umwandlung
in eine entsprechende Impulsbreite geschieht so, daB bei der Anfangsstellung des Zyklus-
zéhlers ein FF gesetzt und beim Gleichstand von Zyklus- und IFO-Zahler zuriickgesetzt
wird. Entsprechend der 2'°-mdglichen IFO-Zahlerstellungen gibt es auch 2'° verschiedene
Impulsbreiten. Die Periode des DA-Ausgangssignales betrdgt 4 ms und ist zur leichteren
Siebung in 8 Einzelimpulse unterteilt. Die Programmtasteneingénge fiihren zur Eingangs-
logik, die den Tastendruck erkennt und binar kodiert. Eine Verriegelung sorgt dafir, daR
bei gleichzeitigem Driicken zweier Tasten nicht der Binarwert einer dritten erkannt wird.
Grundsaétzlich wird die zuletzt gedriickte Taste wirksam.

Mit Hilfe des Teilers und der Steuerlogik werden alle zur Befehlserkennung und Daten-
transfer notwendigen Takte erzeugt.
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SDA 5690 R

2.1 Programmwechsel

— Drucken von Uq...Ug

— Bereitstellung der Programmspeicheradresse A, B, C

— Senden des PC*-Signales als Lesebefehl fiir den Speicher; der Daten-Anschlu DM
wird als Eingang geschaltet; DE, DA des Speichers als Ausgang.

— Senden von 10 ¢-Takten; Einschieben der Speicher-1FO in das IFO-Register.

— Umwandlung der IFO in eine Impuisbreite

— Die gesiebte Diodenspannung Utp wird dem Tuner zugefiihrt.

2.2 Speichern

— Drucken Taste Usgala
— Abstimmen mit Skalenpoti

Die Skalenpotispannung Up,: wird direkt dem Tuner zugefiihrt, ebenso liegt sie am Ana-
logkomparator. Der Komparator vergleicht die dem IFO-Registerstand entsprechende
Spannung Uk mit Upy:. Bei Ungleichheit bestimmt der Komparatorausgang tiber Anschluf
K, in welche Richtung das als Zahler geschaltete IFO-Register zu laufen hat, um Gleichheit
zu erreichen. Der Komparator selbst bestimmt keine ,Gleichheit”, sondern nur ,GroRer”
oder ,Kleiner”. Aus diesem Grund kann der Digitalwert nicht genauer als 1 LSB sein. Zu-
nachst bekommt das IFO-Register eine Taktfrequenz von ca. 250 Hz.

Bedingt durch diese hohere Taktfrequenz und auch der Moglichkeit des Vor- oder Rick-
wartszahlens wird in einer verninftigen Zeit bei Verdnderung der Skalenpotispannung die
TiefpaBspannung nachlaufen, d. h. es gibt dann keine Wartezeit zwischen beendetem Ab-
stimmvorgang und Driicken der Speichertaste. Infolge der hohen Einschwingzeit des Tief-
passes — diese ist gegeben durch die scharfe Anforderung bezlglich der Welligkeit —
entfernt sich der Zahler bei Erreichen der Gleichheit Ux = Upyt zu weit vom genauen Wert
(ca. +8 Schritte). Es folgt deshalb ein Feinabgleich wahrend des Abspeichervorgangs.

— Abspeichervorgang

Zuerst wird die Speichertaste gedrickt und niedergehalten, anschlieRend die gewiinschte
Programmtaste betatigt. Die Speichertaste kann dann wieder losgelassen werden. Nach
Betatigung der Speichertaste erfolgt der Feinabgleich, indem die Taktfrequenz innerhalb
von 1 s stetig verlangsamt wird. Nach Ablauf dieser Zeit erreicht der Digitalwert eine Ge-
nauigkeit von 1 LSB. Unmittelbar darauf erfolgt die Ubertragung des Inhalts des IFO-Re-
gisters in den Speicher:

— Senden ST-Signal

— Der Daten-AnschluR DM wird als Ausgang, DA vom Speicher hochohmig geschaltet.

— Senden von 109-Takten; Schieben der IFO vom Steuerbaustein in den Speicher und
Abspeichern.

Wenn der Speicher mit dem Loschen und Schreiben fertig ist — was lber das Signal L an-
gezeigt wird, wird die gespeicherte Station zur Kontrolle wieder ausgelesen.

2.3. Weitere Besonderheiten

2.3.1. Muting

Wahrend des Programmwechsels oder Abspeicherns schaltet der M-Ausgang auf ,H".
Damit kann, wahrend undefinierter Zustande der Spannung UTP, der Ton stumm geschal-
tet werden.
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2.3.2. Frequenzkontrolle eines gespeicherten Senders

Zuerst wird die Storetaste gedriickt und bleibt gedriickt; an M erscheint ,H”, d.h. der Ton
wird stumm. Nun wird am Skalenpoti solange gedreht, bis der Ton in einem schmalen
Skalenbereich wieder horbar ist. D.h. an dieser Skalenstelle herrscht Gleichheit zwischen
Upot und Uy; der Komparator verursacht, daR mit M = ,L” der Ton eingeschaltet wird.

An der Skala kann die Frequenz abgelesen werden.

2.3.3. Einschaltreset

Bei Anlegen des Bausteins an Versorgungsspannung erhélt der Eingang POR vom Spei-
cher her einen Signalwechsel ,L” auf ,H"”. Dieser verursacht, wenn eine Programmtaste
gedriickt ist, automatisch einen Programmwechsel.

2.3.4. Programmerweiterung

Der nichtfliichtige Speicher SDA 5650 R kann max. 16 x 10 Bit aufnehmen. Durch entspre-
chendes Umschalten des Adressiereinganges A 4 kdnnen also auch bis zu 16 Stationen
abgespeichert werden.
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Programmwechselzeitdiagramm
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Speichern-Zeitdiagramm
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Ubersicht Ein
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AnschluBbelegung

Anschluf® Nr. |Symbol Funktion
1 Uss Versorgungsspannung
2 POR Einschaltricksetz-Eingang
3 TQ TestanschluRR
4 Dq Informations-Ausgang
5 TP TestanschluR
6 DM serieller Daten Ein/Ausgang
7 U Programmwabhlsignal-Eingang
8 U, Programmwahlsignal-Eingang
9 w Wiederauffindungssignal-Ausgang
10 - CL Ostzillator, Ein/Ausgang
" Uj Programmwabhlsignal-Eingang
12 Uy Programmwahlsignal-Eingang
13 Us Programmwahlsignal-Eingang
14 S Speicher-Signal-Eingang
15 Usg Programmwahlsignal-Eingang
16 Uy Programmwabhlsignal-Eingang
17 Ug Programmwahlsignal-Eingang
18 C Speichplatz Adresse
19 & Speicher-Schiebetakt
20 B Speicherplatz Adresse
21 PC* Programmwechsel-Signal fur Speicher
22 L Lésch- und Schreibblockiersignal
23 ST Store-Signal fir Speicher
24 A Speicherplatz Adresse
25 Upp Versorgungsspannung
26 PR Einschaltricksetz-Signal fur Speicher
27 K Vor-Riickwarts-Signal (vom Komp.)/Eingang
28 M Mute-Ausgang
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Gerate mit nichtfliichtigem Speicher

Voiieiektronischer Stationsspeicher fiir FM
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-Spannungssynthese fiir Batteriegerate
pannungsversorgung fir nichtflichtigen Speicher SDA 5650 R
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UKW-Abstimmspannungssteuerung SDA 5690 C

MOS-Schaltung

In Verbindung mit einem CMOS Speicher kann mit der in MOS-Depletion-Technik entwik-
kelten 1S SDA 5690 C eine digitale Abspeicherung und Wiedergewinnung der Tunerab-
stimmspannung nach dem Spannungssyntheseprinzip durchgefuhrt werden.

Das System besteht aus insgesamt 3 IS, einem mehrstufigen RC-TiefpaR und einigen peri-
pheren Bauelementen. Die Abstimmspannung wird digital in ein 10 Bit-Wort umgeformt,
so daR Uber die gesamte UKW-Skalenbreite eine Auflosungsgenauigkeit von ca. +10 kHz
erreicht wird.

Besondere Eigenschaften

e geringer peripherer Aufwand

e Feinabgleich wahrend des Abspeichervorgangs

e Mutesignal wahrend des Programmwechsels oder Abspeicherns
e Frequenzkontrolle eines gespeicherten Senders

Typ } Bestellnummer ’ Gehausebauform

SDA 5690 C \0.67100-2137—C ‘DIP 28

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 17 \
Eingangsspannung U, Uss \%
Verlustleistung je Ausgang Pq 10 mV
(wenn nicht unter Kenndaten anders angegeben)

Gesamtverlustleistung Piot 500 mwW
Lagertemperatur Ts —5b bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 5 bis 6 Vv
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp, gemaR Priifschaltung 1)

Speisestrom (Ugg = 6 V)

Eingange

Einschaltreset-POR

Vor-Rickwarts K

(mit pull-high-Widerstanden)
H-Eingangsspannung (Ugg = 5V)
L-Eingangsspannung (Ugs = 5 V)
Eingangs-KurzschluBstrom (Ugg = 6 V)
Eingangs-KurzschluBstrom (Ugg = 5 V)

Eingédnge
Store S

Programmwahl Uq, Uy, U3, Uy, Ug, Ug, U7, Ug, TP, TQ

(mit pull-high-Widerstanden)
H-Eingangsspannung (Uss = 5 V)
L-Eingangsspannung (Ugs = 5 V)
Eingangs-KurzschluBstrom (Usg = 6 V)
Eingangs-KurzschluBstrom (Usg = 5V)
Eingang DM

H-Eingangsspannung (Ugg = 5V)
L-Eingangsspannung (Ugg = 5V)

Eingang Oszill. CL

* Murata Resonator CSB 455

min typ max
Ipp 25 10 mA
Uin 4 5 \
UiL 0 0,5 \
IiL —100 },I,A
I —-10 uA
Uiy 4 5 \
Ui 0 05 \
Ii L —50 ].LA
Iy -5 UA
Uiy 4 5 \
UiL 0 0,5 \
fosz 455~ kHz
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp, gemal Prifschaltung 2)

min typ max
Ausgange
Ausgang DM
(Open-Drain-Ausgang)
H-Ausgangsspannung (Iqq = 100uA; Uss = 5V) Ugh 4 5 Vv
Reststrom (Ugg = 6 V) I Rest 1 pA
Verlustleistung Pq 50 mW
Ausgang Store — ST
(Open Drain-Ausgang)
H-Ausgangsspannung (IqH = 300uA; Uss = 5V) UgH 4 5 Y,
Reststrom (Ugs = 6V) 1q Rest 1 HA
Verlustleistung Pq 50 mwW
Ausgang Mute — M
(Open Drain Ausgang KurzschluBsicher)
H-Ausgangsstrom (Uqy = 2,6 V; Uss = 5 V) IgH 500 1600 A
Reststrom (Ugg = 6V) Iq Rest 1 LA
Verlustleistung Pq 50 mW
Ausgang DA
(Open Drain Ausgang)
H-Ausgangsspannung (Iqn = 400pA; Uss = 5V) UgH 2,4 5 Vv
Reststrom (Usg = 6 V) Iq Rest 10 LA
Verlustleistung Pq 80 mwW
Ausgange
Wiederauffindung W
Speicherplatz Adresse A, B, C
H-Ausgangsspannung (IqH = 100 pA) Ug 4 5 \Y
L-Ausgangsspannung (1q | = —10 pA) UgL 0 1 \Y
Ausgang
Speicher-Schiebetakt ¢
H-Ausgangsspannung (Uss = 5V; Iq 4 = 501A) UgH 4 5 \
L-Ausgangsspannung (IqL = —20 uA) UgL 0 1 \Y
Ausgang
Programmwechsel PC*
H-Ausgangsspannung (Uss =5V; IqH = 100uA)  Uqx 4 5 \
L-Ausgangsspannung (1q 1 = —5uA) UqL 0 1 \"
Flankenzeit (Cgxt = 20 pF) tHL 10 us
Ausgang
RC Zeitkonstante fiir Speicher
H-Ausgangsspannung (Ugs =5V; Iqy =50uA)  UqgH 4,5 ) ‘ 5 ' \
L-Ausgangsspannung (IqL = —2,5 pA) UgL 0 0,7 \
Ausgang
Einschaltreset PR
H-Ausgangsspannung UgH 4 5 Vv
(Uss=5V; Igy= 20pA)
L-Ausgangsspannung UqgL 0 0,5 \%
(Iq L= —2uA; Ugs = 33V)
Umschaltwerte (Uss — Upp) 3.3 3,8 4,5 \Y

(siehe Prifdiagramm)
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Schaltungsbeschreibung

1.

Uberblick Gesamtsystem

Das Gesamtsystem zur digitalen Abspeicherung und Wiedergewinnung der Tunerab-
stimmspannung ist ein Spannungssynthesekonzept, bestehend aus 3IC's, einem
mehrstufigen RC-Tiefpal® und einigen diskreten peripheren Bauelementen. Die Ab-
stimmspannung wird digital in ein 10-Bit-Wort umgeformt, daraus ergibt sich eine
Auflosungsgenauigkeit von ca. =10 kHz bei 20 MHz Skalenbreite. Zusatzlich ist eine
AFC notwendig.

Die Referenzspannung Us;ap Wird z. B. mit einem Spannungswandler erzeugt.

Maximal 8-Programme (8 x 10 Bit) kdnnen digital von SDA 5690 zur Abspeicherung an
einen Speicher weitergegeben werden. Bei Verwendung eines CMOS-Speichers z.B.
MC 144101 sorgen bei abgeschalteter Versorgungsspannung Us 2 Monozellen fiir die
Erhaltung der IFO (Information).

Die PMOS-Steuerschaltung SDA 5690 C fihrt im wesentlichen eine DA-Wandlung bei
Programmabruf oder eine AD-Wandlung bei Programmspeicherung durch.

Sie arbeitet nach einem Zahlprinzip.

Der 10-Bit-Digitalwert wird als periodisches Rechtecksignal konstanter Frequenz, bei
dem die IFO in der Impulsbreite liegt, dargestellt. Die nachfolgende Siebung mit
einem TiefpaR bildet den zeitlichen Mittelwert und liefert damit den Analogwert. Der
Tiefpal® besteht aus einer Schaltstufe, um den Spannungshub von 0... Ug,p und die
Durchgangscharakteristik zur Anpassung an die Kapazitdtsdiodenkennlinie zu erzeu-
gen und mehreren RC-Gliedern, um die Welligkeit der Analogspannung auf ein Min-
destmaR (<10 uV) herabzusetzen.

Der Komparator TDB 0453 A wird bei der AD-Wandlung bendtigt. Im Skalenbetrieb
(Taste UFM) befiehlt der Komparatorausgang dem Steuerbaustein, seinen Digitalwert
stets so zu andern, dal3 die TiefpaBspannung Uk Gleichheit mit der Skalenpotentio-
meterspannung Upy anstrebt. Die Wandlergeschwindigkeit wurde so bemessen, daf3
wéhrend einer Sendereinstellung und Abspeicherung Gleichheit erreicht wird und da-
mit der Digitalwert von Upy; abgespeichert werden kann.

Mit Hilfe des Abstimmknopfes und der Tonstummschaltung kann auf der Skala die
Frequenz eines abgespeicherten Senders wiedergefunden werden.

Funktion der Steuerschaltung SDA 5690 C

Der Wandler besteht aus je einem 10-stufigen Zykluszéhler, Digitalkomparator und
IFO-Register, das wahlweise als V/R-Zahler oder als Schieberegister arbeitet.

Der periodisch umlaufende Zykluszahler wird von einem Oszillator mit ca. 500 kHz ge-
taktet. Der der Abstimmspannung &quivalente Digitalwert befindet sich im [FO-Re-
gister. Die Umwandlung in eine entsprechende Impulsbreite geschieht so, dal bei der
Anfangsstellung des Zykluszéhlers ein FF gesetzt und beim Gleichstand von Zyklus-
und VR-Zahler zurlickgesetzt wird. Entsprechend der 2'°-moglichen VR-Zahlerstellun-
gen gibt es auch 2'° verschiedene Impulsbreiten. Die Periode des DA-Ausgangssigna-
les betragt 4 ms, unterteilt in 8 Impulse.

Die Programmtasteneingange fiihren zur Eingangslogik, die den Tastendruck erkennt
und binar kodiert. Eine Verriegelung sorgt dafiir, da® bei gleichzeitigem Driicken
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21.

2.2.
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zweier Tasten nicht der Binarwert einer dritten erkannt wird. Grundsatzlich wird die

zuletzt gedrlckte Taste wirksam.
Mit Hilfe des Teilers und der Steuerlogik werden alle zur Befehiserkennung und Da-

tentransfer notwendigen Takte erzeugt.

Programmwechsel

Drickenvon U;...Ug

Bereitstellung der Programmspeicheradresse A, B, C

Senden des PC*-Signales und des RC-Hilfssignales als Lesebefehl fiir den Spei-
cher; der Datenanschlull DM wird als Eingang geschaltet, DM des Speichers als
Ausgang.

Senden von 10 ¢-Takten; Einschieben der Speicher-IFO in das IFO-Register.
Umwandlung der IFO in eine Impulsbreite

Die gesiebte Diodenspannung Utp wird dem Tuner zugefihrt.

Speichern

Dricken der Usgyala

Abstimmen mit Skalenpoti

Die Skalenpotispannung Up, wird direkt dem Tuner zugefiihrt, ebenso liegt sie am
Analogkomparator. Der Komparator vergleicht die dem IFO-Registerstand entspre-
chende Spannung Ux mit Upy. Bei Ungleichheit bestimmt der Komparatorausgang
Gber AnschluB K, in welche Richtung das als Zahler geschaltete IFO-Register zu
laufen hat, um Gleichheit zu erreichen. Der Komparator selbst bestimmt keine
.Gleichheit”, sondern ,GroBer” oder ,Kleiner”. Aus diesem Grund kann der Digital-
wert nicht genauer als 1 LSB sein. Zunachst bekommt das IFO-Register eine Takt-
frequenz von ca. 250 Hz.

Bedingt durch diese hohere Taktfrequenz und auch der Moglichkeit des Vor- oder
Riickwaértszahlens wird in einer vernlinftigen Zeit bei Veranderung der Skalenpoti-
spannung die TiefpaRspannung nachlaufen. D.h. es gibt keine Wartezeit zwischen
beendetem Abstimmvorgang und Driicken der Speichertaste. Infolge der hohen
Einschwingzeit des Tiefpasses — diese ist gegeben durch die scharfe Anforderung
beziiglich der Welligkeit — entfernt sich der Zéhler bei Erreichen der Gleichheit Uy
= Upot zu weit vom genauen Wert (ca. +8 Schritte). Es folgt deshalb ein Feinab-
gleich wéahrend des Abspeichervorgangs.

Abspeichervorgang

Zuerst wird die Speichertaste betétigt, anschlieBend die gewlinschte Programmta-
ste.

Nach Betatigung der Speichertaste erfolgt der Feinabgleich, indem die Takifre-
quenz innerhalb von 1s stetig verlangsamt wird. Nach Ablauf dieser Zeit erreicht
der Digitalwert eine Genauigkeit von 1 LSB. Unmittelbar darauf erfolgt die Ubertra-
gung des Inhalts des IFO-Registers in den Speicher:

Senden ST und RC-Hilfssignal fiir den Speicher

Der Datenanschlufl DM wird als Ausgang, DM vom Speicher als Eingang geschal-
tet.
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* Senden von 10 ¢-Takten; Schieben der IFO vom Steuerbaustein in den Speicher
und abspeichern.
AnschlieBend wird zur Kontrolle noch ein Programmwechsel durchgefihrt.

2.3. Weitere Besonderheiten

2.3.1. Muting

Wahrend des Programmwechsels oder Abspeicherns schaltet der M-Ausgang auf
»H". Damit kann wahrend undefinierter Zustande der Spannung Utp der Ton stumm
geschaltet werden.

2.3.2. Frequenzkontrolle eines gespeicherten Senders

Zuerst wird die Storetaste gedriickt und bleibt gedrickt; an M erscheint ,H”, d.h.
der Ton wird stumm. Nun wird am Skalenpoti solange gedreht, bis der Ton in einem
schmalen Skalenbereich wieder hérbar ist. D.h. an dieser Skalenstelle herrscht
Gleichheit zwischen Upo und Uy; der Komparator verursacht, daR mit M = LL" der
Ton eingeschaltet wird.

An der Skala kann die Frequenz abgelesen werden.

2.3.3. Einschaltreset

Bei Anlegen des Bausteins an Versorgungsspannung erhélt der Eingang POR vom
Speicher her einen Signalwechsel ,L* auf ,H"”. Dieser verursacht, wenn eine Pro-
grammtaste gedrickt ist, automatisch einen Programmwechsel.
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Prifschaltungen

Prufschaltung 1 Priifschaltung 2

Cex%

(nur bei PC*)

Prufdiagramm
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Programmwechselzeitdiagramm
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Speichern-Zeitdiagramm
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Ubersicht Ein-Ausginge
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AnschluBbelegung

Anschl.-Nr. Symbol Funktion
1 Uss Speisespannung
2 POR Einschalt-Ricksetz-Eingang
3 TQ TestanschluR
4 Dg Informations-Ausgang
5 TP TestanschluB
6 DM serieller Daten Ein/Ausgang
7 Uy Programmwabhlsignal-Eingang
8 U, Programmwabhlsignal-Eingang
9 W Wiederauffindungssignal
10 CL Oszillator, Ein/Ausgang
1" Uj Programmwabhlsignal-Eingang
12 Uy Programmwabhlsignal-Eingang
13 Usg Programmwabhlsignal-Eingang
14 S Speicher-Signal
15 Ug Programmwabhlsignal-Eingang
16 Uy Programmwabhlsignal-Eingang
17 Ug Programmwahlsignal-Eingang
18 C Speicherplatz Adresse
19 P Speicher-Schiebetakt
20 B Speicherplatz Adresse
21 PC* Programmwechsel-Signal f. Speicher
22 RC Zeitkonstanten Simulationssignal
23 ST Store-Signal fir Speicher
24 A Speicherplatz Adresse
25 Upp Speisespannung
26 PR Einschaltriicksetz-Signal f. Speicher
27 K Vor-Riickwérts-Signal (von Komp.)/Eingang
28 M Mute Ausgang
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Blockschaltbild und Anwendungsschaltung
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16 x 10 (12) Bit nichtfliichtiger Speicher SDA 5650 R

MOS-Schaltung

SDA 5650 R 16 x 10 (12) Bit fur Rundfunkgerate

Allgemeine Eigenschaften

o Elektrisch wortweise umprogrammierbarer, nichtfliichtiger Speicher in
Floating-Gate-Technik

e Speicherkapazitat 160 bzw. 192 Bit (16 Worte zu je 10 oder 12 Bit), umschaltbar iber An-

schluRbelegung
Datenein- und Ausgabe seriell iber getrennte Ein- und Ausgénge
AdreReingabe parallel iiber 4 Eingédnge

n-Kanal Silizium-Gate-Technik

nichtfliichtige Datenspeicherung > 10 Jahre
Anzahl der Lesezyklen ohne Refresh unbegrenzt
Anzahl der Umprogrammierungen > 10°
Programmierung innerhalb einer Sekunde

e typische Anwendung als Abstimmspeicher

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 5650 R |067100—02477R ‘DIP 18

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Ugg = 0 V)

Speisespannung Upp 12-1 21
Speisespannung UpH 7-1 40
Speisespannung Upig.1 21
Eingangsspannung U; 16
Gesamtverlustleistung Piot 400
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih sU 80
Lagertemperatur Ts —40 bis 125

Funktionsbereich (bezogen auf Usg = 0 V)

Speisespannung Upp 12 14 bis 16
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70
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SDA 5650 R

Statische Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Ugg

Speisestrom
Substratvorspannung
Substratstrom*
Substratstrom**
mittlerer Strom
Impuls-Spitzenstrom
Programmierspannung
Programmierstrom* (abschaltbar)
Programmierstrom**
mittlerer Strom
Impuls-Spitzenstrom
Schreibspannung
(>13V beim Auslesen)
Schreibstrom*
(Up| >13 V)
Schreibstrom**
mittlerer Strom
Impuls-Spitzenstrom

Eingange A1, Ay, A3, Ay, D;, @, B, St, PCM,
PR

(Anschlisse 5, 4, 3, 2, 15, 13, 14, 16, 18, 8)

B (Anschlul? 14) (UL=10V)
PR (AnschluB 8) (UL=0V)
(Un = Upp)

Ausgange (open drain)

L, POR, Dg (Anschlisse 17, 6, 11)

(Up = 0,5 V)
(Up = Upp)

Ruhezustand, Auslesen

** Wahrend eines Umprogrammiervorgangs

=0V)
min typ max
IDD 12 10 20 mA
—Upg 1 4 5 \%
_IBB 1 100 ],LA
IBB 1m 0,5 2 mA
. R
PH7
Ipy 7 300 nA
IPH m 1 2 mA
IPH 7s 5 10 mA
Uplg 15 16 \%
Ipig 100 HA
1p| 9Im 5 20 mA
Ip)gg 50 mA
UL 0 05 Y
Uy 4 Upp |V
Iy 10 uA
—I 300 A
-1 200 wA
+ Iy 200 LA
1 0,5 mA
Iy 10 uA
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Dynamische Kenndaten

Schaltzeiten
Taktsignal ¢

D; (Dateneingang)

D; (Dateneingang)

D 4 (Datenausgang)

Gesamte Umprogrammierzeit
(Upy = 15V; Upy = 33 V)"

Programmierfrequenz

min typ max

T =ty + tp|100 us

t1, ty 20 us

ty, t5 10 us
ti 10 us
to 70 us
tq 70 us
Tprog 1 s
fProg 1 Hz

\

* ohne den Anteil fiir die Dateneingabe
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Schaltungsbeschreibung

Lesevorgang (Abb. 1)

Der Lesevorgang wird durch den Ubergang des duReren Signals PCM von high nach low
zur Zeit t =t; eingeleitet. Die AdreRinformation mu? wenigstens 10 us lang vor und nach
to konstant sein. Nach fp + 10 us sind alle Adressen- und der St-Eingang blockiert, so-
lange das PCM Signal auf low liegt. Der Datenausgang D ist niederohmig, solange PCM
auf low bleibt. Zu einer Zeit t; = to + At mit At >50 us steht das zuerst eingeschriebene
Datenbit des angewahlten 10 (12)-Bit-Wortes am Ausgang. Die weiteren Datenbits wer-
den jeweils durch die fallende Flanke von 10 (12) positiven Clockimpulsen ausgetaktet.

Mit dem Ende des Lesevorgangs, durch den Ubergang des &uReren Signals PCM von low
auf high, werden die AdreR- und die St-Leitungen wieder freigegeben.

Umschreibvorgang (Abb. 2)

Der Schreibvorgang wird durch den Ubergang des duBeren Signals St von high nach low
(mindestens 50 us lang) zur Zeit t =ty eingeleitet. Die AdreRinformation muf wenigstens
10 us lang vor und nach ty konstant sein. Zum Zeitpunkt ty schaltet der Speicher ein Signal
L von low nach high, das wahrend des gesamten Umschreibvorganges am Ausgang an-
steht. Dieses Signal blockiert den Adrel3-, den PCM- und den St-Eingang.

Nach einer Zeit t; = ty + At mit At >50 us kann die Dateninformation mit 10 (12) Clockim-
pulsen in das Datenschieberegister eingeschrieben werden. Der Dateniibertrag erfolgt an
den negativen Flanken der positiven Clockimpulse.

Durch interne Steuerung des Speichers beginnt der Schreibvorgang, wenn sowohl die Da-
teniibernahme nach dem 10. (12.)-Clockimpuls als auch die Léschung abgeschlossen sind.
Das Ende des Schreibvorgangs ist ebenfalls durch interne Steuerung festgelegt. Es wird
am Steuerausgang L durch den Ubergang von high nach low angezeigt.

Nach dem Programmieren bleibt der St-Eingang gesperrt und wird erst durch eine anstei-
gende Flanke am PCM-Eingang wieder freigegeben (Wiederholsperre fir das Program-
mieren bei zu langem Driicken der Speichertaste).

Reset

Solange der Eingang PR auf low gelegt ist, bleibt der Speicher im Resetzustand. Wahrend
des Resets liegt auch der Ausgang POR auf low.

Wortlange

Durch eine Verbindung zwischen Eingang B und dem MasseanschluB Usg erhoht sich die
Wortlange von 10 auf 12 Bit. Im offenen Zustand stellt sich {iber einen integrierten Pull-
up-Widerstand die jeweils kirzere Wortlange ein.
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AnschluBBbelegung

AnschluB Nr. | Symbol Funktion
1 Ugs Substratvorspannung
2 Ay Adresse 4 (Eingang)
3 Aj Adresse 3 (Eingang)
4 A, Adresse 2 (Eingang)
5 Ay Adresse 1 (Eingang)
6 POR Resetausgang
7 Upy Programmierspannung
8 PR Reseteingang
9 Up Schreibstrom
10 Uss Masse
1" Dyq Datenausgang
12 Upp Speisespannung
13 P Taktsignal (Eingang)
14 B Umschaltung zwischen 10 und 12 Bit (Eingang)
15 D; Dateneingang
16 St Umprogrammiersignal (Eingang, aktiv low)
17 L Programmier-Zustandssignal (Ausgang)
18 PCM Lesesignal (Eingang, aktiv low)

Abb. 1 Lese-Zyklus

Lese - Befehl

Zustands -Signal des Speichers

PCM (Eingang)

K |
L (Ausgang) : |

| |

| T

[ |

—————————————— T Adecciniemaion

A Ay, Ayl A, 1‘4~Smr§isism ormation

|

e

0ps |

® (Dafenausgabe) »‘>1’3U>S

|

I
!
'
12 10/12 Externe Clockimpulse

\
*’1 At=50ps =— I

Ay Ay A A, ST Blockade der Eingdnge

Dq
______________ -“ 3 @-———'—' Information am Dafenausgang
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Abb. 2 Losch-Schreib-Zyklus
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Blockschaltbild
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Komparator TDB 0453 A

Bipolare Schaltung

Der Komparator TDB 0453 A ist speziell entwickelt worden zur Anwendung im Spannungs-
synthesekonzept fir Rundfunkgeréte (SDA 5690).

Der TDB 0453 A besitzt einen PNP-Eingang. Die Versorgung der Vorstufen und der End-
stufe kann getrennt erfolgen. Dies hat den Vorteil, daB zur Versorgung der Endstufen rela-
tiv kleine Batteriespannungen ausreichen und fiir die Versorgung der Eingangsstufen nur
ein sehr geringer Strom bendtigt wird. Die Versorgungsspannung Ug; muB etwas groRer
sein, als der geforderte Gleichtaktbereich; auBerdem wird die Stromaufnahme Ig; der
Vorstufe beim Umschalten der Endstufe nur sehr wenig geéndert. Neben diesem Vorzug,
sowie hoher Verstarkung, groBem Eingangswiderstand, kleiner Nullspannung, geringer
Temperatur- und Versorgungsspannungsabhéngigkeit zeichnet sich der TDB 0453 A aus
durch:

* Grol3en Versorgungsspannungsbereich
GrofRen Ausgangsstrom

Kleine Stromaufnahme

Kleine Sattigungsspannung
Gleichtaktbereich bis 0 V

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform

| |
TDB 0453 A ‘ Q 67000-A1499 ‘ DIP 6
Grenzdaten
Speisespannung Usy, Usy |32 \
Ausgangsstrom Iqs 70 mA
Differenzeingangsspannung AUi9_3 +Us
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 140 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —5b bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Usy, Ugy | 3bis 32 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDB 0453 A

Kenndaten (Us = 30 V; Ty = 25°C, R = 10 kQ, wenn nicht anders angegeben)

Anschluf? 1
AnschluR 6

Stromaufnahme
Ug) =30V |
Ugy =15V J
Eingangsnullspannung (Rg = 50 Q)
Eingangsnullstrom
Eingangsstrom

Ausgangsspannung RL=12kQ
RL =620Q

Ausgangsrestspannung R = 2 kQ
RL=16200Q

Eingangswiderstand
Leerlaufspannungsverstarkung
Ausgangssperrstrom
Eingangsgleichtaktbereich
Gleichtaktunterdrickung

Versorgungsspannungsunterdriickung

Temp. koeff. der Eingangsnullspannung
Temp. koeff. des Eingangsnullstromes
Anstiegsgeschwindigkeit

Prinzipschaltung

N7 —

+U 00—
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min typ max
Igq 0,25 0,30 mA
Iso 0,7 1,0 mA
AUios -75 +75 |mv
Aljos 80 nA
I 50 150 nA
Uq 29,9 v
Uq 29,9 Vv
Uq 0,3 \Y
Uq 05 \Y
R; 200 kQ
vu 75 83 95 dB
IR 1 10 uA
Uig -0,2 Us—-20V
G 65 79 dB
AUios
AUs 25 200 uv/v
TKy 6 uVv/K
7K 0,3 nA/K
AUq/At, abhangig von der Betriebsart und der
Beschaltung (typ. <9 V/us)




Frequenzzahler fiir LMK und UKW SDA 5680 A
SDA 5680 B

Bipolare Schaltung

SDA 5680 stellt eine 1-Chip-Losung eines Frequenzzahlers fir Rundfunkempfinger dar.
Die Anzeige erfolgt mittels 5-stelligem Flissigkristalldisplay im Multiplexbetrieb.

SDA 5680 eignet sich sowohl fir Einfach- als auch fiir Mehrfachiiberlagerungsempfanger.
Der SDA 5680 wird in zwei Ausfiihrungen geliefert, die sich beziiglich der Zwischenfre-
quenz unterscheiden.

e 1 Chip-Losung

* Direkte LCD-Ansteuerung
e Fir alle Rundfunkbereiche
* Geringe Stromaufnahme

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 5680 A | Q 67000-Y 505-A [ DIP 28

SDA 5680 B Q 67000-Y 505-B

Grenzdaten

Speisespannung Us 6,5 \

Eingangsspannungen : Uie. Uiz, Ujg | Usg \'
Uia, Ui, Uis® | 1.5 Vet

Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 60 K/W

Sperrschichttemperatur T 125 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Ug 4,7 bis 6 \

Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

* keine ext. Gleichspannung
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SDA 5680 A

SDA 5680 B
Kenndaten (Us = 5V; Ty = 25 °C)
min typ max
Stromaufnahme I3 30 mA
Eingangsspannungen 590 kHz < f < 1 MHz Uig, Uig, U5 {150 mV eff
1MHz < f<2MHz 80 mV gff
f> 2 MHz 40 mV eff
Eingangswiderstande Ri2 250 Q
Ria 1 kQ
Ris 1 kQ
H-Eingangsspannungen UieH 2,4 \
Ui7H 2,4 \
UigH 24 Vv
M-Eingangsspannungen der Tristate-Eingadnge ~ Ujgm 1,0 \%
Uigm 1.0 \Y
oder
frei
L-Eingangsspannungen UieL 0,2 \%
Ui7L 0,2 \
UjgL 0.2 \
H-Eingangsstrome I 6H 100 pA
(Uign = Ui7n = Uign = 24V) Ii7H 100 HA
IigH 100 wA
L-Eingangsstrome Ii gL —300 uA
AL —300 pA
I oL —300 uA
Eingangsfrequenzen fio 0,59 119 MHz
fia 0,59 33 MHz
fis 0,59 33 MHz
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SDA 5680 A
SDA 5680 B
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SDA 5680 A
SDA 5680 B

Schaltungsbeschreibung
(Siehe Blockschaltbild).

Das Uberlagerungsprinzip wird in Radioempfanger in verschiedenen Varianten ange-
wandt. Als ZF-Filter werden Typen mit unterschiedlichen Mittenfrequenzen eingesetzt.

Bei Einfachlberlagerung werden an der IS die Eingange Osz; und UKW belegt, bei Dop-
peliiberlagerung die Eingdnge Oszy, Osz, und UKW. Zwei Eingange dienen der logischen
Auswahl von Osz;, Oszy oder UKW. Ein Eingang erlaubt die Programmierung der ZF-Fre-
quenzen von LMK und UKW.

Die Empfangerfrequenz f¢ |aRt sich mathematisch aus der Gleichung
fe = fiy £ fig = fzr

ermitteln. Ein Vor-Riickwarts-Zahler und eine Torschaltung (mit Quarz als Zeitbasis) ver-
arbeiten die Frequenzen f;; und f).

Die Frequenz f;5 kann Null sein und f;; entspricht dann der Oszillatorfrequenz von LMK
oder UKW. Die Frequenz fz wird durch den programmierten Zahlerstand beim Start des
Zahlvorganges beriicksichtigt. Die Quarzfrequenz betrégt 4,0 MHz.

Frequenzverarbeitung in der integrierten Schaltung
UKW, LMKeinf, cfg = fi1 — fZF

Kdopp. D fe=fir—fiat+ Tz

Bereichswahl:

B Bo aktive Eingange Funktion

L Osz4 LM

M L Osz4 Keinf. iiberlagert
M H Oszq, Oszy Kdopp. iiberiagert
H UKW UKW

Eingang B ist unbeschaltet M
Eingang B ist unbeschaltet H
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SDA 5680 A
SDA 5680 B

ZF-Programmierung:

Der SDA 5680 wird in zwei Ausfithrungen geliefert, die sich beziiglich der Masken-
programmierung in der Zwischenfrequenz unterscheiden:

SDA 5680 A : LMK: fzr = 460 kHz

UKW: fzg = 10,7 MHz
SDA 5680 B : LMK: fzr = 452 kHz

UKW: fz¢ = 10,7 MHz
ZF Typ A Typ B
AnschluR 9 | LMK ‘UKW LMK »UKW
L 459 kHz 10,675 MHz 451 kHz 10,675 MHz
M 460 kHz 10,7 MHz 452 kHz 10,7 MHz
H 461 kHz 10,725 MHz 453 kHz 10,725 MHz
Display
I e I w ] ]

108,00 MHz
30,000 MHz
1605 kHz
285 kHz

(jeweils Maximalanzeige der Bereiche)

Genauigkeit der Anzeige: Quarzgenauigkeit + 1 Digit.
Fihrende 0 ausgeblendet.

Am Eingang LCD laRt sich mittels eines Widerstandes gegen Masse die Spannung an den
Ausgéangen D1, bis D g variieren und etwaigen Exemplarstreuungen der LCD-Anzeigen an-

passen.

407



SDA 5680 A
SDA 5680 B

AnschluBbelegung

AnschluB Nr. |Symbol Funktion

1 LCD Einstellung LCD-Spannung

2 UKW UKW-Oszillator

3 +Us Speisespannung

4 Osz; LMK-Oszillator variabel

5 Oszy K-Oszillator fest

6 B Bereichswahl

7 By Einfach-/Doppeliuberlagerung

8 Masse Masse

9 ZF ZF-Programmierung

10 Qu1 Quarz AnschluR 1

1" Quj Quarz Anschluf3 2
12 comy AnschluB fur LCD-Display
13 comy Anschluf fir LCD-Display
14 comg AnschluR fir LCD-Display
15 FED AnschluB fiir LCD-Display
16 AG, AnschluB fir LCD-Display
17 BC, AnschluB fir LCD-Display
18 FED, Anschluf fir LCD-Display
19 AG, AnschluB fir LCD-Display
20 BC,P4 AnschluR fir LCD-Display
21 AFE; AnschluB fur LCD-Display
22 BGD3 AnschluB fir LCD-Display
23 F4C3Po AnschluB fur LCD-Display
24 AGE4 AnschluB fiir LCD-Display
25 BCD4 AnschluB far LCD-Display
26 FEDg AnschluB fur LCD-Display
27 AGCsg AnschluB fir LCD-Display
28 Bs, kHz, MHz |Anschlu® fir LCD-Display
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Stereodekoder TCA 4500 A

Bipolare Schaltung

Der TCA 4500 A arbeitet nach dem PLL-Prinzip und verfiigt iiber eine variable Basisbrei-
ten-Einstellung. Im TCA 4500 A wurde die Empfindlichkeit gegeniiber den 3ten Harmoni-
schen von Pilotton und Hilfstragerfrequenz durch Wahl geeigneter digital erzeugter
Signale im PLL- und Dekoderzweig eliminiert.

¢ Geringer Klirrfaktor
¢ Gute Unterdriickung des ARI-Hilfstrdgers und der Harmonischen des Pilottones
* Benotigt keine Spulen

Typ l Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TCA 4500 A I Q 67000-A 1471 ’ DIP 16

Grenzdaten

Speisespannung Us 16 \%
Lampenspannung (Lampe ,Aus”) Uy 30 \
Lampenstrom I7 100 mA
Basisbreiten-Einstellspannung U1 10 \
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Ug 8 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 85 °C
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TCA 4500 A

Kenndaten (Us = 12V; Ty = 25°C; Ujwipx) = 2.5 Vss: fmod = 1 kHz; Upiior = 10% U)

Stromaufnahme (17 = 0)
Kanaltrennung (Stereo)
ohne Abgleich
optimaler Abgleich
Spannungsverstarkung je Kanal
Klirrfaktor U; = 2,5Vgg
Uj=15Vgs
Signal-Rauschabstand gemaR DIN 45405
Eff.wert 20 Hz — 15 kHz
19 kHz-Unterdriickung
38 kHz-Unterdriickung
Unterdriickung der Harmonischen des
ARI 57 kHz Pilottons
Unterdriickung der Harmonischen des
Hilfstragers 76 kHz
114 kHz
152 kHz
Eingangsspannung fir Stereo-Schaltschwelle
(19 kHz-Eingangssignal fiir Lampe ,EIN")
Hysterese fir die Stereo-Schaltschwelle
Anderung des Spannungspotentials
bei Mono/Stereo-Umschaitung
Einstellspannung fir Basisbreitenregelung
3 dB-Trennung
30 dB-Trennung
Minimale Kanaltrennung (U171 = 0)
Unsymmetrie im Kanalgleichlauf bei Mono
Netzbrummunterdriickung
Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand
Strom fur Basisbreiteneinstellung
Fangbereich
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min typ max
I1g 35 mA
a 30 dB
aopt 40 dB
v 0.8 1 1.2
k 0,3 %
k 02 %
as/N 85 dB
as/N 90 dB
a 31 dB
a 50 dB
a 60 dB
a 45 dB
a 50 dB
a 50 dB
Ui 12 16 20 mV eff
Hy dB
AUq L AUqgR 5 20 mV
Uy 0,7 \%
U1 1.7 Vv
a 1 dB
AUq LR 0,3 dB
dBrumm 55 dB
Ri1 50 kQ
Rqa. Rgs 100 Q
Iqq —300 HA
Af/fy +5 %



TCA 4500 A

MeRschaltung

47K

+US [l.
? G Basisbreiten-
4"‘ F‘I Einstellung
04TuF MR,
220pF . Lk G
_1‘0/1:2?_4. L_"__‘ . Stereo
,221F
0.22yF b Mono
16 15 14 3 '12 " 10 9

TCA 4500 A
7 _Ls
Stereo
7( LED
6,2nF R,
680Q
UqR +Ug

AnschluBbelegung

AnschluR Nr. | Funktion
1 Eingang
2 Vorverstarker-Ausgang
3 L-Verstarker Eingang
4 L-Kanal Ausgang
5 R-Kanal Ausgang
6 R-Verstarker Eingang
7 Stereoanzeige
8 Masse
9 Schaltschwelle
10 Schaltschwelle
" 19 kHz-Ausgang/Basisbreiteneinstellung
12 Modulator-Eingang
13 Filter
14 Filter
15 Oszillator RC-Netzwerk
16 Speisespannung + Usg

411



TCA 4500 A
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Stereodekoder fiir niedrige Betriebsspannungen

TCA 4510

Bipolare Schaltung

Der TCA 4510 dekodiert die senderseitige Stereoinformation in die beiden Lautspre_(_:her—
signale L und R. Stereosender werden mittels Lampe angezeigt. Ein kontinuierliches Uber-
blenden von Stereo auf Mono ist méglich. Die Schaltfrequenzen werden mittels PLL auf-

bereitet.

¢ Gute Kanaltrennung
e Spulenlose Anwendungsschaltung

* Automatisch regelbare Basisbreite
* Gute Unterdriickung des ARI-Hilfstragers und der Harmonischen des Pilottons

Typ | Bestellnummer ( Gehausebauform
TCA 4510 ‘ Q 67000-A 1533 ) DIP 18
Grenzdaten

Speisespannung Usg
Lampenspannung ULp
Strom fiir Stereoanzeigelampe Ip
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rih su
Sperrschichttemperatur T;
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich

Speisespannung Us
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

—40 bis 125

4,5 bis 18
— 25 bis 85
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TCA 4510

Kenndaten (Us = 8V; Ty = 25 °C)

Gesamtstrom ohne I p
(S1 geschlossen)
Gesamtstrom ohne I\ p
(S offen)

MPX OP-Ausgangsspannung
Ausgangsspannung 1 kHz (Stereo)
(fir modul. Ausg., Uj = 700 mVss)
Ausgangsspannung 1 kHz (Mono)
(L oder R modul., U; = 700 mVgs)
Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand
Ubersprechdampfung

(fnp = 1kHz; Uy >0.8 V)

Absenkung 19 kHz U; = 700 mVgs (MeRsch.
Absenkung 19 kHz Uj = 700 mVgg (MeRsch.
Absenkung 38 kHz U; = 700 mV g5 (MeRsch.
Absenkung 38 kHz U; = 700 mVsg (MeRsch.
Absenkung 57 kHz U; = 700 mV g (MeRsch.
Absenkung 57 kHz U; = 700 mV gg (MeRsch.
Absenkung 76 kHz U; = 700 mV g (MeBsch.
Absenkung 76 kHz Uj = 700 mV g (MeRsch.

Abschalten des Oszillators (S 1 offen)
Funktion des Oszillators (S 1 geschlossen)
Funktion des Oszillators (I p = 10 mA)
Mono a(y = 6 dB (fyrp = 1 kHz)

Stereo ag = 40 dB (fnp = 1 kHz)
Schaltschwelle Stereo ein (S geschlossen)
Schaltschwelle Stereo aus (S1 geschlossen)
Umschalten auf Mono

Lampenstrom

Oszillatorgrundfrequenz

Fangbereich

Kanalgleichheit (Balance)

(S offen; Uy = 0V)

Stor/Nutzverhéltnis

(RMS 20 Hz—15 Hz)

Klirrfaktor
Uq = 700 mVgg (MeRsch. 1), fyp = 1 kHz
Uq = 900 mV g (MeRsch. 2), fyp = 1 kHz

414

min typ max

Is 10 15 mA
Is 6 8 mA
Uta 700 900 mV s
Uq 700 900 1100 |mVes
Uq 350 450 550 mV s
R 90 100 kQ
Rq 15 2 kQ
ap 40 dB
a19 32 dB8
aig 30 dB
ass 40 dB
asg 30 dB
agy 45 dB
ag7 37 dB
are 40 dB
a76 20 dB
Uip 0,4 v
Urp 0,9 \Y
o . 0 v

H 5
Un 08 0,9 \%
Uipt 30 mVss
Uipt 15 mVss
Us 48 5,0 %
Ip 10 35 50 mA
fosz 19 kHz
fE +1 kHz
B 0,5 dB
S/N 60 dB
k 05 %
k 05 %



TCA 4510

Schaltungsbeschreibung

Der TCA 4510 ist speziell fir Batteriebetrieb geeignet. Er kann im Zeitmultiplex-(Schalter)
oder im Frequenzmultiplex-Betrieb (Matrix) verwendet werden. Die dazu nétige Signal-
trennung kann lber Deemphasis erreicht werden. Die Deemphasis des (L —R)-Signales
erfolgt vor seiner Demodulation.

Das MPX-Eingangssignal kann mit dem OP in Amplitude und Phase korrigiert werden. An
den AnschluB 15 wird dazu ein RC-Glied geschaltet. Im Matrixbetrieb erfolgt eine Tren-
nung von (L+R)- und (L—R)-Signal Gber ein Deemphasis RC und einen gedampften
Schwingkreis. Beim Schalterbetrieb wird auf diese Trennung verzichtet.

Das (L—R)-Signal wird demoduliert und kann mittels der Hilfsspannung U} oder geringer
Betriebsspannung (Us <5 V) abgeschwéacht werden.

Die Matrix bildet die Ausgangssignale durch hinzufiigen vom (L+ R)-Signal nach der For-
mel (L+R) £ (L—R) = 2L bzw. 2R. Nur beim Schalterbetrieb erfolgt mit den Ausgangs-
kondensatoren die notige Deemphasis. Die zur Demodulation des (L — R)-Signales notige
Frequenz wird mittels phase locked loop (PLL) aus dem Teiler gewonnen. Der Oszillator
wird mit dem am AnschluB 5 angelegten Pilotton mittels Phasenvergleich synchronisiert.
Ein weiterer Phasenvergleich gibt die Information Mono oder Stereo ab. Damit wird die
Stereoanzeigelampe geschaltet und leuchtet auf, wenn ein Stereosignal ausreichender
GroBe am Eingang anliegt. Ferner wird auch die (L—R)-Abschwéachung beseitigt. Ist der
Schalter S gedffnet, schaltet die IS den Oszillator ab, wodurch Gber den Stereoschalter
und Mo/St Uberblendung das (L—R)-Signal unterdriickt wird. Der Betriebsstrom wird da-
mit reduziert. Ist der AnschluR 8 unbeschaltet, so kann dort die Oszillatorfrequenz gemes-
sen werden.
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TCA 4510

Blockschaltbild
18 17 16 15 14 13 12 1" 10
10k IL—R L+R |R
{ Demodul
15kQ
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Matrix
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'—“T ~ Ly 3,3k ? 1,5k
| Morst
T ° T Uberbl. |~
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TCA 4510

MeRschaltung 1
Schalter-Betrieb

;
i

Sy =offen = AM
Sy = geschlossen = FM

Ip
+Us  MPX R
S U; - QUq
U ; D 33kQ
Lp S T Ref
EDY = -
L | 330nF T 33nF
18 v e s w o e 10
j TCA 4510
\
1 2 3 |A ‘5 ‘6 ’7 ‘8 ‘9
1 1 |
| i Uy /1
B ookqf] 100nF 220nF H 7 T0sz
kol 2 [+
330pF “T68nF 33nF
5 220nF
kR Uy
L
Uy = (L+R) + [L-R)yr+ PT
L =100%; R=0% oder
R =100%; L=0%
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TCA 4510

MeRschaltung 2
Matrix-Betrieb

3 S, = offen = AM
S, = geschlossen = FM
Iip j
51 +Us MPX T RU
U, D A
T 820pF
v/ I —
g LEDEZ;' ° BooF T [
18 1 16 5 1
] TCA 4510
1 2 3 A ,5 6 J7 ‘8 9
‘ F Uy /f; 820pF
1231.00 2 9L0) 100nF 220nF H7 '0sz l_]
1KY C L,LY\)(LH J L II |
T330pF - “TesnF lu
Skf?l 220nF U

i=(L+R) + (L-R)yr +PT
= 100%; R = 0% oder
= 100%; L =0%

o <
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TCA 4510

Anwendungsschaltung 1
Schalter-Betrieb

+ +Ug MPX R
e
-
33kQ
LEDY ¥ —P}O”F m
1 ] 33nF
‘18 l17 ‘16 115 \m 13 12 ’-lﬂ 10
] TCA 4510
\
I 2 3 A J7 fs 9
L
| 100nF ” \
1k3§? 2.2k n | 220nF l |4
S300r —F T80k | | 33nF
EQ 220nF l
IS
U L
Anwendungsschaltung 2
Matrix-Betrieb
¥ U MPX
s j_ - 22nF
= R
\‘\\ 330nF [j n=1 Uy
VLED ; K 10nF TBZOpF
- 1 :
18 17 16 15 14 10
] TCA 4510
A 5 6 7 8 9
Bk 22| 1000F 220nF
330pF I— 6,8nF 820pF
5kQ 220nF
Uy Luq




Pegelregler fir Tonbandgeréate

S 0282-2

Bipolare Schaltung

Der S 0282-2 dient zur automatischen Einstellung und zur Anzeige des Aufnahmepegels in
Stereo-Tonband- und Kassettengeraten.

e GroRer Eingangsspannungsbereich

e Guter Gleichlauf
e Erfassung aller Signalanteile

Typ Bestellnummer Gehausebauform
S 0282-2 10.67000—A1 115-2 'DIP 18
Grenzdaten
Speisespannung Us 18
Spannungen
(Regelbezugspunkt) Uj
(Regelstromausgang) U3
(Anzeigeausgang) Ug, U1s
(instrumententreiber) Us, Uis
(Vorverstéarker-Ausgang) Uqe Uqg13
(Gegenkoppel-Eingang) Ui7. Ui12
(Vorverstarker-Eingang) Uisg, Ui
(Stellglied-Siebung) Ug
‘ U1o
(Impuls-Unterdriickung) Uig
Einschaltverzogerung) U7
Strome
(Ausgangsstrom, t < 1 s) Is, Ig
(Ausgangsstrom) —Ig
(Eingangsstrom im Betrieb) — 117
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rth SU
Sperrschichttemperatur T
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich
Speisespannung Us 18
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty

420

36 \Y
10 \%
10 \)
10 v
10 \Y
10 Y
10 \%
10 v
5 \%
10 \%
10 v
Us 18 \
15 mA
1 mA
0,2 mA
90 K/W
150 °C
—40 bis 125 °C
16 bis 32 \%
0 bis 70 °C



S 0282-2

Kenndaten (Us = 24 V; T, = 25 °C)

min typ max
Stromaufnahme
Ui=0V Ig 27 36 mA
Uj=175V Ing 24 32 mA
Vorverstérker (Schalter S¢, S,, S3 geschlossen)
Verstéarkung (U; = 40 mV) Vuse Vuis 39 40 dB
Leerlaufverstarkung  (f = 1 kHz) Vos Vo13 60 75 dB
obere Grenzfrequenz (—3dB, U; = 40 mV) foe fo13 50 70 kHz
untere Grenzfrequenz (—3dB, U; = 40 mV) fue fu13 20 30 Hz
Eingangswiderstand R; 350 500 kQ
Eingangskapazitat 5 pF
Anzeigeverstarker (Schalter S;, S,, S3 geschlossen)
max. Strom der Anzeigeausgénge
(KurzschluB gegen Masse) Iy, Ing 32 4 4,8 mA
Spannung der Instrumententreiber
(f; = 1kHz) U; =5mV Us, U1y 1, 1,5 1,9 \Y
U; =10mV Usg, Uyy 21 3,0 3,9 \Y
Ui=20mV Us, Uyg 45 6,0 7,5 Vv
Impulsunterdriickung (Schalter Sy, S,, S3 geschlossen)
Ausgangsspannung U; = 15 mV Uig Uiy \
Ui =30mV Uig 4,5 5 \
Regelverstarker
Regelstrom (S, geschlossen) I3 200 300 400 uA
(Ui =1,75V)
Stromlast des Zeitglieds —1I3 10 nA
(U3 =5V, U;=0V)
Eingangsspannung fiir Regelbeginn U; 15 20 25 mV
(f= 1kHz)
Einstellbereich fir Regelschwelle 8 50 mV
Regelspannung U; = 50 mV Uy 35 \
Uj=1,75V Uy 10 \
Dynamisches Verhalten
Regelsteilheit AU,(U; = 40 mV...1,75V) AUg, AUq4 05 1,5 dB
Klirrfaktor k 0,4 1 %
(Ui=20mV...1,75V, f; = 40 Hz...15 kHz)
Stérspannung Ustsr Ustérs, Ustort1 3 10 uv
(Ui=0,U3=0...10V)
Ubersprechddmpfung R<«—L ag 30 38 dB
(Ui = 2V, f; = 500 Hz)
Kanalgleichheit R«——L a 0,2 1 dB
(Ui = 50 mV)
Brummunterdrilckung U18/8' U-‘a/n 80 dB
(UBrumm = 1V, fgrumm = 100 Hz)
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Schaltungsbeschreibung

Die NF-Eingangssignale U; beider Kanale werden uber einen definierten Generatorwider-
stand Rg je einem Eingang der IS zugefihrt. Der Eingangswiderstand der IS wird mit Hilfe
der Stellglieder Rg so geregelt, dal an den Eingédngen der IS das auf den gewiinschten
Pegel ausgeregelte Ausgangssignal Ug, abgenommen werden kann.

Innerhalb der IS wird das Signal zunachst durch die Vorverstarker V4 und V, verstarkt. Da
die Regelschwelle fest eingestellt ist, bestimmt die mit den Widerstanden R4, Ry einge-
stellte Verstarkung der Vorverstérker die GroBe der ausgeregelten Ausgangsspannung U,.
Nach der Verstarkung werden beide Signalhalbwellen gleichgerichtet.

Die gleichgerichteten Signale jedes Kanals gelangen dann in den Anzeigeverstérker AV.
Durch RC-Beschaltung wird die gewiinschte Anzeigecharakteristik eingestellt. Die nach-
geschalteten Instrumententreiber IT liefern den Strom flr die Anzeigeinstrumente. Die
gleichgerichteten Signale beider Kandle werden summiert fir die Regelung und Impuls-
austastung weiter verarbeitet. Der Regelverstéarker RV steuert Gber den Regeltreiber RT
den Steligliedverstarker SV. Das gewiinschte Zeitverhalten wird durch Ry, C; festgelegt.

Der Impulsverstarker IV liefert an seinem Ausgang dann Impulse, wenn von einer der
Halbwellen die Regelschwelle iiberschritten wird.

Die interne Speisespannung ist auf ca. 14 V stabilisiert. Mit den Zeitgliedern Rg, Cg kann
die Regelung und die Instrumentenanzeige nach Anlegen der Speisespannung verzégert
werden.
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Blockschaltbild
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MeRschaltung
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Anwendungsschaltung
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Stereo-Entzerrverstarker, TDA 2000
Signalquellenschalter und NF-Regler

Bipolare Schaltung

Die Schaltung TDA 2000 dient zur Signalverarbeitung in Stereo-Kassetten-Rundfunkgera-
ten. Besonders ist sie fiir den Einsatz in Autoradios geeignet.

Der TDA 2000 enthilt pro Kanal einen Vorverstarker fiir die Wiedergabeentzerrung, einen
Umschalter von Kassette auf Rundfunk, sowie einen NF-Regler fiir gehorrichtige Laut-
starkeregelung.

e Geringe AuRenbeschaltung
¢ Unempfindlich gegen Brumm
o Lautstirkeregelung mittels Gleichspannung

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TDA 2000 ‘ Q 67000-A 1509 ‘ DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 18 \

Spannungen
(Verstarker-Eingang) Ui, Ui17 5 \Y
(Gegenkoppel-Eingang) Uis, Uj1e 5 \
(Verstarker-Ausgang) Uqa Uqis 5 \Y,
(Rundfunk-Eingang) Uis, Ui13 5 \
(NF-Ausgang) Uqge Ug7. Uq11, Uq12 5 v
(Referenz-Ausgang) Uqg 3 \%
(Regelspannung-Eingang) Uito 5 \Y
(Einschaltverzogerung) Usg 5 \Y
(Signalumschalter) U1a 6 \Y

Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rty su 70 K/W

Sperrschichttemperatur T; 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 18 7 bis 16 \Y

Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 85 °C
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TDA 2000

Kenndaten (Us = 9V; Ty = 25 °C)

gemal MeBschaltung 1, wenn nicht anders angegeben.

Stromaufnahme

Referenzspannung (R =10 kQ)
Brummunterdrickung

(=100 Hz, Ugrymm <1 V)
Ubersprechen zwischen den Kanéalen *
(f = 1kHz, Uq <1V, Csieb = 220 uF)

Entzerrverstarker

Spannungsverstarkung

(f=1kHz, Uik = 1 mV)

Leerlaufverstarkung (Schalter S geschlossen)
max. Ausgangsspannung

(F=1kHz, k <1 %)
Gerauschspannungsabstand *

(nach DIN 45405, f = 330 Hz, U = 250 uV)

Umschalter

Umschaltschwelle

Chrhaltananniina WKaccatia
SChnaiispannung-inasseiie

Schaltspannung-Rundfunk
Eingangsstrom-Schalteingang (Uschatt = 0V)
Sperrdémpfung (Uq = 1V, f = 1kHz)

max. Eingangsspannung-Rundfunk
(f=1kHz, kK <1,2%, Abregelung 20 dB)

Lautstarkeregler

Durchgangsverstarkung

Klirrfaktor bei Abregelung

(f = 1kHz, U;g = 400 mV)

max. Ausgangsspannung

(k <1%, U; g <400 mV)

Stoérspannung an den Ausg. (max. Abregelung)

Regelverhalten

Regelumfang (f = 1 kHz, U; g <100 mV)

Regeldifferenz der Ausg. Uq1 = —20dB
Ugq1 = —40dB
Uq1 = —60dB

Regeldifferenz der Kanale

(Ug=0dB... —40dB)

I

* geméaR MeBschaltung 2

min typ max

Ig 24 35 mA
URef 4,0 44 4.8 v
4Brumm 55 dB
ay —45 dB
Vy 59 60 61 dB
Vu 82 90 dB
Uq max 14 1,7 \%
Un 57 60 dB
Uschalt 25 3,0 35 Y,
e . 29 Q5 \/
USchait 3,2 3,5 V
Uschalt 2,5 2,8 Y
Uschalt 100 150 LA
dsperr 65 70 dB

i max 800 900 mV
Vu 6 8 10 dB
k 0,5 1 %
Uq 05 1 Y
Un 5 10 uv
UJM 75 85 dB
Uq min
Uq1/Uq2 -12 dB
Uq1/Uq2 -23 dB
Uq1/Uq2 -33 dB
Uq1/Uq2 0 2 dB
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TDA 2000

Schaltungsbeschreibung

Der Entzerrverstarker ist zweistufig und bei Anpassung an den Wiedergabekopf rausch-
arm aufgebaut. Das verstarkte Signal bzw. ein Rundfunk-Eingangssignal werden einem
Umschalter zugefiihrt. Die Umschaltung erfolgt durch Anlegen einer Gleichspannung ge-
meinsam flr beide Kanale.

Der Umschalter speist den NF-Regler, bestehend aus zwei parallelen Regelstufen mit un-
terschiedlicher Abregelcharakteristik. Durch nachzuschaltende RC-Netzwerke wird damit
eine gehérrichtige Lautstarkeregelung ermoglicht.

Eine Hilfsschaltung regelt die Lautstarke wéahrend der Einlaufzeit auf Null.

Blockschaltbild

Eingang Um-  Eingang
Kassefte 1 schalter Rundfunk 1 Ausgdnge 1 Regler
18 17 16 15 4 13 12 " 10
T 1 ||
| i
|
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| | Schalter 1 Regler 1
Spannungs- J
7777777777 |__| versorgung
TDA 2000 Einschalt-
verzogerung |
Schalter| 2 ‘
L]
L
Cr Regler 2 ’
c L5 11
1 2 3 b 5 6 7 8 9
Eingang Eingang Ausgdnge 2
Kassette 2 Rundfunk 2
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TDA 2000

MeRschaltung 1
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TDA 2000

MeBschaltung 2
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TDA 2000

Anwendungsschaltung
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Universell einsetzbare Schaltungen

Fernsteuerungen
Schalter
NF-Leistungsverstarker
LED-Zeilen Ansteuerung
Klangregler
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Infrarot-Fernbedienung IR 60

Mit den MOS-Bausteinen SAB 3209, SAB 4209, SAB 3271 oder SDA 2007 als Empfanger
und SAB 3210 oder SDA 2008 als Sender kénnen storsichere IR- Fernbedlenungen fir bis
zu 60 Befehle aufgebaut werden.

Durch die Vielfalt der moglichen Funktionen findet dieses Fernsteuersystem nicht nur im
Entertainment-, sondern auch im industriellen Bereich seine Anwendung.

In die Systemkonzeption wurde ein wesentlicher Bestandteil des Mikroprozessors — der
serielle Datenbus — Ubernommen. Dadurch ist die Fernbedienung universell erweiterbar
fir alle heute denkbaren zukinftigen TV-Zusétze wie digitale Abstimmung, Teletext, Timer
und Fernsehspiele.

Wahrend die IS SAB 3209 drei Analogfunktionen besitzt, ermdglicht SAB 4209 die Bedie-
nung von vier Analogfunktionen.

Der Baustein SAB 3271 ist ein reiner Empfanger ohne Analogbefehle. Er besitzt im wesent-
lichen einen Serienausgang und 6 Parallelausgénge. An die Empfanger-1S SAB 3209 und
SAB 4209 ist der Anzeigen-Dekoder-Treiber SAB 3211 optimal angepaldt, der sich beson-
ders zur Ansteuerung von LED-Anzeigen eignet.

Der Empféanger SDA 2007 und der Sender SDA 2008 sind im Abstimmsystem SDA 200 auf-
gefihrt.

Das IR-60 Fernsteuersystem wird durch den IR-Vorverstarker TDA 4050 vervollstandigt,
dessen Regelumfang und Regelgeschwindigkeit ein konstantes Eingangssignal an der
Empfénger-1S, unabhéngig von der Entfernung des Senders, gewahrleistet.

Far Anwendungen mit weniger Befehlen (bis zu 5) stehen die MOS-Bausteine SDA 3205
(Empféanger) und SDA 3206 (Sender) zur Verfligung.
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Infrarot-Fernsteuersystem — Empfanger SAB 3209

MOS-Schaltung

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Empfangerbaustein SAB 3209 wertet die vom
Sender SAB 3210 kommenden IR-Signale aus. Uber eine extern zugéngliche Serien-
schnittstelle gelangen die Befehle an den Programmspeicher und an den Analogspeicher.
Mit dem SAB 3209 kdnnen 16 Programme und drei Analogfunktionen angesteuert werden.
AuRerdem enthilt der Baustein noch zwei Reserveausgéange und einen Ein- bzw. Ausgang
fur die ,EIN/AUS"-Funktion.

Besondere Eigenschaften:

e An der Serienschnittstelle (I-BUS) stehen neben den Befehlen fir den SAB 3209 noch
zusatzlich 30 weitere Befehle, z. B. fiir Teletext, zur Verfliguhg.

o Uber die Serienschnittstelle konnen auch Befehle direkt in den SAB 3209 eingegeben
werden, wobei diese Befehle absoluten Vorrang gegeniber den IR-Signalen des Sen-
ders haben.

e Die Programmausgénge sind kurzschluRfest und extern setzbar.

e Der SAB 3209 kann sowoh! mit dem eingebauten Oszillator als auch mit einem Fremd-
takt betrieben werden.

Typ ‘ Bestellnummer } ehausebauform
SARB 3209 1067100—Y 395 !D P18
Grenzdaten (bezogen auf Upp = 0V)

min max
Speisespannung Uss -0,3 18 \
Eingangsspannung Ui —18 0,3 \
Gesamtverlustleistung Piot 500 mW
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mwW
Lagertemperatur Ts —bb 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)
Speisespannung Uss 11 bis 16
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SAB 3209

Kenndaten (bezogen auf Upp = 0 V)

Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet)

Eingange
Takteingang CLCKI
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung
Eingangsstrom
Ubergangszeiten
Frequenz

Fernsteuersignaleingang RSIG

Eingangswechselspannung
Eingangswiderstand

Serienschnittstellen-Eingange
DLEN und DATA

L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung
H-Eingangsstrom (U; = Ugg)
(interner Pull-Low-Widerstand)
Verzégerungszeit + Ubergangszeit

Programm-Fortschalteeingang PC

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Eingangsstrom (U; = Usg)
(interner Pull-Low-Widerstand)

min typ max
IDD 5 10 mA
Ui 0 Uss—7 \Y
Uin Uss—1 Uss v
I 15 uA
ITHL ETLH 4 us

20 60 70 kHz
Uin Uss—1 Uss \
UL 0 Ugs—35 |V
Ri 0.2 MQ
UiL 0 Ugs—17 \Y
Uin Uss—1 Uss v
Iin 2 mA
(to+11)HL 1 us
(tp+T)LH 1 us
Uin Uss—15 Uss \
UL 0 Uss—7 \%
Iiy 0 HA
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SAB 3209

Kenndaten

Ausgange
Serienschnittstellen-Ausgéange

H-Ausgangsspannung (I ast =200 mA)
L-Ausgangsspannung (Iq = 10 pA)
Verzégerungs- und Ubergangszeit
(CL = 50 pF bezogen auf CLCKO, Uj )

Programmspeicher-Ausgénge
PRGA, PRGB, PRGC, PRGD
H-Ausgangsspannung (Iq = 0,1 mA)
L-Ausgangsspannung (I = 10 pA)
Programm-Fortschalte-Ausgang PC
H-Ausgangsspannung (Iq = 0,3 mA)

L-Ausgangsspannung (Leerlauf)

Analogfunktions-Ausgange
COLO, BRIG, VOLU

H-Ausgangsspannung (/g = 1 mA)
L-Ausgangsspannung (Iq = 1 pA)
Standby- und Reserve-Ausgange
ONOFF, RSV, RSV,
H-Ausgangsspannung (Iq = 0,3 mA)
L-Ausgangsspannung (I = 1 pA)
Taktausgang CLCKO

H-Ausgangsspannung (Leerlauf)
L-Ausgangsspannung (Leerlauf)
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min typ ‘ max

UgH Ugs—15 Uss |V
UqL 0 0,35 \Y,
tpH + ITHL U 5 us
IpL+ITLH

UgH Ugs—0,5 Uss \Y
UqL 0 1,0 v
UgH Uss—15 Uss \
UqL 0 2 v
Uqh Uss—1,5 Uss |V
UqL 0 035 |V
Ugh Uss—15 Uss |V
UgL 0 0,35 \
UgH Uss—1 Uss \
UqL 0 1 v
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SAB 3209

Blockschaltbild
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Anschlu3belegung

Anschl. Nr. Anschl. Bezeichnung
1 Uss + Speisespannung
2 CLCKO, Taktausgang
3 CLCKI, Takteingang
4 PRGD, Programmsteuerausgang
5 PRGC, Programmsteuerausgang
6 PRGB, Programmsteuerausgang
7 PRGA, Programmsteuerausgang
8 PC, Programmwechsel, Strobe Ein/Ausg.
9 RSV,, Reserve Ausgang
10 RSV, Reserve Ausgang
1 VOLU, Lautstarke Ausgang
12 ONOFF, Standby Ausgang
13 BRIG, Helligkeit Ausgang
14 COLO, Farbkontrast Ausgang
15 RSIG, Signaleingang, Fernbedienung
16 DLEN, I-Bus Ein/Ausgang
17 Upp, — Speisespannung
18 DATA, |-Bus Ein/Ausgang

Zusatz-Funktion
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SAB 3209

Funktionsbeschreibung

1. Infrarot-Empfangsteil
(AnschiuB RSIG)

Der Infrarot-Empfangsteil nimmt das IR-Signal auf, verarbeitet es und gibt die empfan-
genen Befehle an die Serienschnittstelle ab. Das IR-Signal besteht aus Wechselstrom-
impulsen mit einer Frequenz von ca. 30 kHz und einer Dauer von ca. 0,5 ms je Zyklus. Die
Befehle werden als 7-Bit-Worte (1 Startbit, 6 Informationsbits) im Biphasecode lbertra-
gen. Siehe Zeit-Diagramm 1.

Durch eine Maskenanderung kann der Baustein auf ein negiertes Startbit umgestellt
werden (z. B. zur Trennung zwischen Fernseh- und Rundfunkfernbedienung). Die Codie-
rung der weiteren 6 Bits geschieht nach dem Code in Tabelle 1.

Die Infrarot-Signale wiederholen sich ca. alle 120 ms. Alle Befehle werden vom‘

Empfangsteil als Repeat-Befehle in der Folgefrequenz der ankommenden IR-Signale
abgegeben.

2. Serienschnittstelle (I-BUS) als Aus- und Eingang
(Anschliisse DLEN, DATA)

Die Ausgabe an der Serienschnittstelle (I-Bus) geschieht nach dem Zeit-Diagramm 2.
Die Ausgange sind Open-Drain-Stufen mit eingebauten Lastwiderstanden, die auch als
Eingange wirken konnen.

Alle Befehle kénnen auch Uber die Serienschnittstelle eingegeben werden (die Infrarot-
Befehle werden im Schaltkreis auch erst dann weiterverarbeitet, wenn sie tber die Se-
rienschnittstelle gelaufen sind).

Die Eingabe wird Uberprift, um die Befehlsiibertragung gegen kapazitiv und induktiv
eingestreute Storungen zu schiitzen. Die Leitungen der Serienschnittstellen miissen aus
diesem Grund eng nebeneinander geflihrt werden.

Die Eingabe Uber die Serienschnittstelle hat absoluten Vorrang gegendber der Infrarot-
Eingabe.

Es besteht die Moglichkeit, Befehle Giber die Serienschnittstelle auszulesen, sie aber
gleichzeitig durch eine duRRere Schaltung so zu verandern, daR sie von den nachfolgen-
den Empfangerteilen nicht mehr verstanden werden. Z.B. kann man bei den Befehlen
zur direkten Programmwahl den Anschlufd DLE zwei Taktperioden Uber die Ausgabezeit
hinaus auf High halten, wodurch der Programmspeicher nicht mehr angesprochen wird
und die Programmbefehle als Ziffernbefehle fir andere Zwecke (z. B. Teletext-Seiten-
wahl) verwendet werden konnen.
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SAB 3209

3. Analogwertspeicher

(Ausgénge VOLU, BRIG, COLO)

Der SAB 3209 enthalt 3 Analogwertspeicher zum Einstellen von Lautstérke, Helligkeit
und Farbsattigung.

Die Analogwerte lassen sich in ca. 64 Stufen verstellen. Die Verstellgeschwindigkeit
entspricht der Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Die Analogwerte werden
als Rechteckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei das Tast-
verhaltnis dem Analogwert entspricht. Der analoge Spannungswert entsteht in einem
externen Tiefpald durch Bildung des zeitlichen Mittelwertes.

Durch den Befehl ,Normalstellung” werden die Analogspeicher in eine masken-
programmierbare Grundstellung gesetzt (vyou'/sa, ¥YBrRiG = VcoLo = /2, wobei
v = thigh/T). Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Analogwerte
ebenfalls in die Normalstellung gesetzt.

Lautstarkeausgang VOLU:

Der Lautstarke-Ausgang wird intern auf Low gehalten,
— wenn das Quicktonflipflop gesetzt ist,

— wenn der Schaltkreis im Zustand ,Standby” steht,
— wenn der Anschluf® PC auf High liegt.

Quickton:

Durch den entsprechenden Befehl wird ein Flipflop gesetzt.

Das Flipflop wird zuriickgesetzt,

— durch den Befehl ,Vol+“,

— durch den Zustand , Standby”,

— durch einen Befehl an den Programmspeicher,

— durch den Befehl ,Normalstellung”.

Solange das Quicktonflipflop gesetzt ist, wird der Lautstarkeausgang auf ,Low” gehal-
ten.

Solange die Schaltung im Zustand ,Standby” steht, sind die Verstellbefehle fir die
Analogspeicher wirkungslos.
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SAB 3209

4. Programmspeicher
(Aus- und Eingadnge PRGA, PRGB, PRGC, PRGD)
Der Programmspeicher besteht aus einem 4-Bit-Ringzéhler, womit 16 Programme auf-
gerufen werden konnen.

Die 16 Programme kénnen lber Fernsteuerung durch Wahl 1...16 oder durch Vor- und
Rickwartszahlen des Ringzahlers aufgerufen werden.

Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Programmausgéange auf
LLLH gesetzt. Durch Maskenanderung ist es moglich, auch ein anderes Programm zu
setzen. Die Ausgange des Programmspeichers wirken auch als Eingédnge, sie konnen
durch niederohmige Ansteuerung von aullen gesetzt und riickgesetzt werden.

Strobe-Ausgang, Fortschalte-Eingang:

(Anschluf PC)

Wenn der Programmspeicher einen Befehl Uber die Fernsteuerung erhélt, oder die
Speisespannung von 0 aus ansteigt, tritt am Ausgang PC ein positiver Impuls auf. Wéh-
rend positives Potential anliegt, wird der Lautstarke-Ausgang auf ,Low” gehalten
(Stummschaltung).

Der Ausgang kann mit einem Kondensator beschaltet werden, um die Stummschaltung
zu verlangern (bis ca. 0,5 s).

Durch denselben Kondensator wird erreicht, daR der Wechsel der Programmspeicher-
Ausgange vollzogen ist, wenn das Strobesignal auftritt.

Der Anschlu PC kann auch als Eingang benutzt werden: Wenn von auf8en positives Po-
tential angelegt wird, zahlt der Programmzahler um einen Schritt vorwérts. Der externe
Kondensator wirkt dabei als Entprellung. Im Zustand ,Standby” ist der Ausgang PC sta-
tisch positiv.
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SAB 3209

5. Sonstige Steuerfunktionen

Standby-Ausgang/Eingang:
(AnschluR ONOFF)

Er steuert Uber einen Transistor das Netzteil. Wenn ein Programm aufgerufen wird —
und auch bei einigen anderen Befehlen, die in der Tabelle 1 bezeichnet sind — wird das
Gerét Uber diesen Ausgang eingeschaltet. Ein = Low, Standby = High.

Durch den Befehl ,Standby” wird das Gerét in Bereitschaftsstellung geschaltet. Wenn
die Speisespannung von 0 aus ansteigt, wird das Gerit gleichfalls in ,Standby” ge-
schaltet.

Der Anschluls ONOFF wirkt auch als Eingang, wenn er niederohmig angesteuert wird,
z. B. mit einem Wischkontakt am Netzschalter.

Reserve-Ausgéange
Anschlul3 RSV :

Der Ausgang wird von einem Wechselflipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die ent-
sprechende Taste des Senders wechselt der Ausgang in den entgegengesetzten Zu-
stand.

Die Vorzugslage ist High.
Sie wird eingestellt.
— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand ,Standby” besteht,
— wenn der Befehl ,Normalstellung” gegeben wird.

Anschluf3 RSV ,:

Der Ausgang wird von einem Wechselflipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die ent-
sprechende Taste des Senders wechselt der Ausgang in den entgegengesetzten Zu-
stand.

Die Vorzugslage ist Low.

Sie wird eingestellt

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand ,Standby” besteht,

— wenn der Befehl ,Normalstellung” gegeben wird.
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SAB 3209

Tabelle 1

Codierung der Befehle auf dem I-Bus und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl
F E cC B A
0 0 0 0 0 0 Normalstellung /Ein
1 0 0 1 Quickton (Stummschaltung)
2 01 0 Standby
3 0o 1 1 Reserve 1
4 1 0 O Programmschritt+ /Ein
5 1 0 1 Programmschritt — /Ein
6 1 1 0 Ein
7 11 1 Reserve 2/Ein
40 10 0 0 0 Lautstarke +
4 0 0 1 Lautstarke —
42 01 0 Helligkeit +
43 0o 1 1 Helligkeit —
44 1.0 0 Farbe +
45 10 1 Farbe —
46 11 0
reserviert fir die
47 11 1 4. Analogfunktion

444

icht fiilr Neuentwickluna



SAB 3209

Fortsetzung von Tabelle 1 )
Codierung der Befehle auf dem 1-BUS und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl
F E C B A D C B A(PRG-Ausg.)

16 0 1 0 0 O L L L L/Ein

17 0 0 1 L L H/EinVorzugslage
18 0 1 0 L L H L/Ein

19 0 1 1 L L H H/En

20 1 0 0 L H L L/Ein

21 10 1 L H L H/Ein

22 1 1 0 L H H L/Ein

23 1T 1 1 L H H H/Ein

24 0 1 0 0 O H L L L/Ein

25 0 0 1 H L L H/Ein

26 0 1 0 H L H L/Ein

27 0o 1 1 H L H H/Ein

28 1 0 0 H H L L/Ein

29 10 1 H H L H/Ein

30 110 H H H L/Ein

31 11 1 H H H H/Ein

Die Befehle 8—15, 32—39 und 48—61 werden im Baustein nicht ausgewertet, sondern nur
Gber die Serienschnittstelle ausgegeben.

Der Befehl 63 (= 111 111) muR frei bleiben (siehe Zeit-Diagramm 1).

Der Befehl 62 (= 111 110) ist der SchluBbefehl. (Siehe Datenblatt des SAB 3210)
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Zeit-Diagramm
Ein- und Ausgabe von Befehlen iiber die Serienschnittsteiie
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Infrarot-Fernsteuersystem — Empfanger SAB 4209

MOS-Schaltung

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Empfangerbaustem SAB 4209 wertet die vom
Sender SAB 3210 kommenden IR-Signale aus. Uber eine extern zugéngliche Serien-
schnittstelle gelangen die Befehle an den Programmspeicher und an den Analogspeicher.
Mit dem SAB 4209 konnen 16 Programme und vier Analogfunktionen angesteuert werden.
AuRerdem enthalt der Baustein noch eine Tastaturumschaltung und einen Ein- bzw. Aus-
gang fir die ,EIN/AUS"-Funktion.

Besondere Eigenschaften:

* An der Serienschnittstelle (I-BUS) stehen neben den Befehlen fir den SAB 4209 noch
zusétzlich 30 weitere Befehle, z. B. flr Teletext, zur Verfligung.

¢ Uber die Serienschnittstelle kdnnen auch Befehle direkt in den SAB 4209 eingegeben
werden, wobei diese Befehle absoluten Vorrang gegenuber den IR-Signalen des Sen-
ders haben.

® Die Programmausgange sind kurzschlu3fest und extern setzbar.

e Der SAB 4209 kann sowohl mit dem eingebauten Oszillator als auch mit einem Fremd-
takt betrieben werden.

Typ ' Bestellnummer ] Gehausebauform

SAB 4209 I Q 67100-Y460 ] DIP 18

Grenzdaten (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 Vv
Eingangsspannung Uj Ugs—18 bis Ugg +0,3 \
Gesamtverlustleistung Piot 500 mwW
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mwW
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 11 bis 16 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (bezogen auf Upp = 0V, Ty = 0...70 °C)
min typ max
Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet) Ipp 5 10 mA
Eingange Takteingang CLCKI
L-Eingangsspannung UiL 0 Ugs—17 \%
H-Eingangsspannung Uiy Ugs—1 \%
Eingangsstrom I Uss 156 UA
Ubergangszeiten tTHL, tTLH 4 us
Frequenz f 20 60 70 kHz
Fernsteuersignaleingang RSIG
Eingangswechselspannung Uiy Ugs—1 Uss \'
Ui 0 Ugs—3,5 \
Eingangswiderstand R; 0,2 MQ
Serienschnittstellen-Eingéange
DLE und DATA
L-Eingangsspannung UiL 0 Ugs—7 \Y
H-Eingangsspannung Uiy Ugs—1 Uss \%
H-Eingangsstrom (Uj = Uss) a 2 mA
(interner Pull-Low-Widerstand)
Verzégerungszeit + Ubergangszeit (to+tT)HL 1 us
(to+t7) LK 1 us
Programm-Fortschalteingang PC
H-Eingangsspannung Uin Ugs—15 Uss \Y
L-Eingangsspannung UiL 0 Ugs—7 \
H-Eingangsstrom (U; = Uss) Iin 10 uA
(interner Pull-Low-Widerstand)
Eingange
Standby-Ausgang ONOFF
H-Eingangsspannung (/i 4 <1 mA) Uiy |ugs—1V | | Uss
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Kenndaten (bezogen auf Upp =0V, Ty =0...70°C)

Ausgénge
Serienschnittstellen-Ausgénge
H-Ausgangsspannung (/) 55t = 200 pA)
L-Ausgangsspannung (I = 10 uA)
Verzogerungs- und Ubergangszeit

(CL = 50 pF bezogen auf CLCKI)

Programmspeicher-Ausgange

PRGA, PRGB, PRGC, PRGD
H-Ausgangsspannung (/4 = 0,1 mA)
L-Ausgangsspannung (15 = 10 uA)
Programm-Fortschaltungsausgang PC
H-Ausgangsspannung (/g = 0,3 mA)

L-Ausgangsspannung (Leerlauf)

Analogfunktions-Ausgange
COLO, BRIG, VOLU, CONT

H-Ausgangsspannung (/4 = 1 mA)
L-Ausgangsspannung (I = 1 uA)
Standby- und Reserve-Ausgéange
ONOFF, TUS

H-Ausgangsspannung (/g = 0,3 mA)
L-Ausgangsspannung (I = 1 pA)
Taktausgang CLCKO

H-Ausgangsspannung (Leerlauf)
L-Ausgangsspannung (Leerlauf)

min typ max

Ugx Ugs—15 Uss \
UgH 0 0,35 \Y
tpH+ fTHL+ 5 us
IpL+tTHL

Ugh Uss 0,5 Uss Y,
UqL 0 1,0 \"
Uq H Ugs—15 Uss \%
UqL 0 2 Vv
Ugh [Usg—15 | [Uss |V
UqL 0 0,35 Vv
Ugh Ugs—15 Uss Vv
UqgL 0 0,35 Vv
Uq Ugs—1 Uss Vv
UqL 0 1 Vv
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Blockschaltbild
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AnschluBBbelegung

Anschluf® Nr. | Anschlul® Bezeichnung
1 Uss, Speisepannung

2 CLCKO, Taktausgang

3 CLCKI, Takteingang

4 PRGD, Programmsteuerausgang
5 PRGC, Programmsteuerausgang
6 PRGB, Programmsteuerausgang
7 PRGA, Programmsteuerausgang
8 PC, Programmwechsel, Strobe Ein/Ausg.
9 TUS, Tastaturumschaltung

10 VOLU, Lautstarke Ausgang

" ONOFF, Standby Ausgang

12 CONT, Kontrast-Ausgang

13 BRIG, Helligkeit Ausgang

14 COLO, Farbkontrast Ausgang

15 RSIG, IR Eingang

16 DLE, I-Bus-Ein/Ausg.

17 Upp, Speisespannung

18 DATA, I-Bus-Ein/Ausg.




SAB 4209

Funktionsbheschreibung

1. Infrarot-Empfangsteil
(AnschluR RSIG)

Der Infrarot-Empfangsteil nimmt das IR-Signal auf, verarbeitet es und gibt die empfan-
genen Befehle an die Serienschnittstelle ab. Das IR-Signal besteht aus Wechselstrom-
impulsen mit einer Frequenz von ca. 30 kHz und einer Dauer von ca. 0,6 ms je Zyklus.
Die Befehle werden als 7-Bit-Worte (1 Startbit, 6 Informationsbits) im Biphasecode
Ubertragen. Siehe Zeit-Diagramm 1.

Durch eine Maskenanderung kann der Baustein auf ein negiertes Startbit umgestellt
werden (z. B. zur Trennung zwischen Fernseh- und Rundfunkfernbedienung). Die Codie-
rung der weiteren 6 Bits geschieht nach dem Code in Tabelle 1.

Die Infrarot-Signale wiederholen sich ca. alle 120 ms. Alle Befehle werden vom Emp-
fangsteil als Repeat-Befehle in der Folgefrequenz der ankommenden IR-Signale abge-
geben.

2. Serienschnittstelle (I-Bus) als Aus- und Eingang
(Anschliisse DLE, DATA)

Die Ausgabe an der Serienschnittstelle (I-BUS) geschieht nach dem Zeit-Diagramm 2.
Die Ausgéange sind Open-Drain-Stufen mit eingebauten Lastwiderstédnden, die auch als
Eingange wirken konnen.

Alle Befehle konnen auch uber die Serienschnittstelle eingegeben werden, Zeit-Dia-
gramm 3 (die Infrarot-Befehle werden im Schaltkreis auch erst dann weiterverarbeitet,
wenn sie Uber die Serienschnittstelle gelaufen sind).

Die Eingabe wird berprift, um die Befehlsibertragung gegen kapazitiv und induktiv
eingestreute Storungen zu schitzen. Die Leitungen der Serienschnittstelle missen aus
diesem Grund eng nebeneinander gefuhrt werden.

Die Eingabe Uber die Serienschnittstelle hat absoluten Vorrang gegeniiber der Infra-
rot-Eingabe.

Es besteht die Moglichkeit, Befehle liber die Serienschnittstelle auszulesen, sie aber
gleichzeitig durch eine dufRere Schaltung so zu verandern, dal3 sie von den nachfolgen-
den Empfangerteilen nicht mehr verstanden werden. Z.B. kann man bei den Befehlen
zur direkten Programmwahl den Anschlu® DLE zwei Taktperioden (iber die Ausgabezeit
hinaus auf High ziehen, wodurch der Programmspeicher nicht mehr angesprochen wird
und die Programmbefehie ais Ziffernbefehie fir andere Zwecke (z.B. Teletext-Seiten-
wabhl) verwendet werden kénnen.
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3. Analogwertspeicher
(Ausgange VOLU, BRIG, COLO, CONT)

Der SAB 4209 enthalt 4 Analogwertspeicher zum Einstellen von Lautstérke, Helligkeit,
Farbsattigung und Kontrast.

Die Analogwerte lassen sich in ca. 60 Stufen verstellen. Die Verstellgeschwindigkeit
entspricht der Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Die Analogwerte werden
als Rechteckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei das Tast-
verhaltnis dem Analogwert entspricht. Der analoge Spannungswert entsteht in einem
externen TiefpaR durch Bildung des zeitlichen Mittelwertes.

Durch den Befehl ,Normalstellung” werden die Analogspeicher in eine maskenpro-
grammierbare Grundstellung gesetzt (»yoLy = '/3. YcoNT = VBRIG = YCOLO = '/,, wobei
v = thigh/T). Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Analogwerte
ebenfalls in die Normalstellung gesetzt.

Lautstarkeausgang VOLU:

Der Lautstarke-Ausgang wird intern auf Low gehalten,
— ca. 128 ms bevor nach einem Programmwechselbefehl der High-Impuls am Aus-
gang PC erscheint

— wenn das Quicktonflipflop gesetzt ist,
— wenn der Schaltkreis im Zustand ,Standby” steht,

— wenn der Anschlu PC auf High liegt.

Quickton:

Durch den entsprechenden Befehl wird ein Flipflop in den jeweils komplementaren Zu-
stand gesetzt.

Das Flipflop wird zurlickgesetzt,

— durch den Befehl ,Vol +”,

— durch den Zustand , Standby”,

— durch einen Befehl an den Programmspeicher,

— durch den Befehl ,Normalstellung”.

Solange das Quicktonflipflop gesetzt ist, wird der Lautstarkeausgang auf ,Low” gehal-
ten.

Solange die Schaltung im Zustand ,Standby” steht, sind die Verstellbefehle fir die
Analogspeicher wirkungslos.

Bei Wiedereinschalten aus dem Zustand ,Standby” gehen die Analogausgénge in die
Grundstellung.
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4. Programmspeicher
(Aus- und Eingdnge PRGA, PRGB, PRGC, PRGD)

Der Programmspeicher besteht aus einem 4-Bit-Ringzahler, womit 16 Programme auf-
gerufen werden kénnen.

Die 16 Programme konnen Uber Fernsteuerung durch Wahl 1...16 oder durch Vor- und
Ruckwartszéhlen des Ringzahlers aufgerufen werden.

Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Programmausgéange auf
LLLH gesetzt. Durch Maskenanderung ist es moglich, auch ein anderes Programm zu
setzen. Die Ausgange des Programmspeichers wirken auch als Eingdnge, sie konnen
durch niederohmige Ansteuerung von aul3en gesetzt und rliickgesetzt werden.

Strobe-Ausgang, Fortschalte-Eingang:
(Anschluf’ PC)

Wenn der Programmspeicher einen Befehl Giber die Fernsteuerung erhélt, tritt am Aus-
gang PC nach Ablauf einer Verzogerungszeit ein positiver Impuls auf. Der Lautstérke-
Ausgang VOLU wird mit Beginn der Verzogerungszeit stummgeschaltet. Die Riick-
nahme der Stummschaltung erfolgt mit der Riickflanke des PC-Impulses (siehe Zeit-
Diagramm 4). Der Ausgang PC kann zuséatzlich mit einem Kondensator beschaltet wer-
den, um die Stummschaltung zu verlangern (bis ca. 0,5 s).

Das gleiche Stummschalteverhalten tritt ein, wenn die Speisespannung von 0 aus an-
steigt und gleichzeitig der AnschluR ONOFF auf Low gehalten wird (siehe Zeit-Dia-
gramm b).

Der Anschlu® PC kann auch als Eingang benutzt werden. Wenn von aul3en positives Po-
tential angelegt wird, zahlt der Programmzahler um einen Schritt vorwarts. Der externe
Kondensator wirkt dabei als Entprellung (siehe Zeit-Diagramm 6). Im Zustand
.Standby” ist der Ausgang statisch positiv. Der PC-Impuls tritt pro Druck auf die ent-
sprechende Sendertaste nur einmal auf.

5. Standby-Ausgang/Eingang:
(AnschluR ONOFF)

Er steuert Uber einen Transistor das Netzteil. Wenn ein Programm aufgerufen wird —
und auch bei einigen anderen Befehlen, die in der Tabelle 1 bezeichnet sind — wird das
Gerat Uber diesen Ausgang eingeschaltet. Ein = Low, Standby = High.

Durch den Befehl ,Standby” wird das Geréat in Bereitschaftsstellung geschaltet. Wenn
die Speisespannung von 0 aus ansteigt, wird das Gerat gleichfalls in ,Standby” ge-
schaltet.

Der AnschluB ONOFF wirkt auch als Eingang, wenn er niederohmig angesteuert wird,
z.B. mit einem Wischkontakt am Netzschalter.
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6.

Tastatur Umschaltung
AnschluR TUS:

Der Ausgang wird von einem Wechselflipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die ent-
sprechende Taste des Senders wechselt der Ausgang in den entgegengesetzten Zu-
stand.

Die Vorzugslage ist Low.

Sie wird eingestellt

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand ,Standby” besteht,

— wenn der Befehl ,Normalstellung” gegeben wird.

Der Ausgang laRt sich von auRen durch niederohmige Beschaltung setzen und rickset-
zen.

Wenn der Ausgang im Zustand High steht, werden die ankommenden Befehle im Emp-
fangerbaustein nicht mehr bewertet, sondern nur noch auf der Serienschnittstelle aus-

gegeben. Ausnahme: Der Befehl ,Tastatur Umschaltung” (Nr.7) und Standby (Nr. 2)
werden immer ausgewertet.

Tabelle 1 .
Codierung der Befehle auf dem I-Bus und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl Nach dem Befehl TUS
F E D C B A
0 0 0 O 0 0 O Normalstellung vorhergehender Zustand
wird beibehalten
1 0 0 1 Quickten (Stummschaltung)
2 0 1 0 Standby Standby + TR
(Tastaturriickschaltung)
3 0 1 1 vorhergehender Zustand
wird beibehalten
4 10 0 Programmschritt + /Ein
5 10 1 Programmschritt —/Ein "
6 1 1 0 Ein "
7 111 TUS/Ein TR (Tastaturriickschaltung)
8 0 0 1 0 0 0 Lautstérke + vorhergehender Zustand wird
9 0 0 1 |Lautstarke — beibehalten
10 0t 0 Helligkeit +
" 0 1 1 Helligkeit — "
12 1 0 0 Farbe + ”
13 10 1 Farbe - "
14 110 Kontrast  + "
15 1T 1 1 Kontrast —
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Fortsetzung von Tabelle 1

Codierung der Befehle auf dem I-Bus und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl nach dem Befeh! 7
C D A (PRG-Ausg.) Tastaturumschaltung

16 0 L L/ Ein vorhergehender Zustand

17 0 L H / Ein Vorzugslage wird beibehalten

18 0 L L/ Ein "

19 0 L H / Ein "

20 1 L L/ Ein "

21 1 L H / Ein "

22 1 L L/ Ein "

23 1 L H / Ein

24 0 H L/ Ein "

25 0 H H / Ein "

26 0 rH L/ Ein "

27 1 H L/ Ein "

28 1 H L/ Ein "

29 1 H H/ein

30 1 H L/ Ein "

31 1 H H / Ein "

Die Befehle 32 bis 61 werden im Baustein nicht ausgewertet, sondern nur liber die Serien-

schnittstelle ausgegeben.

Der Befehl 63 (= 111111) muR frei bleiben (siehe Zeit-Diagramm 1).
Der Befehl 62 (= 111110) ist der SchluBbefehl. (Siehe Datenblatt des SAB 3210)
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Zeitdiagramm 1
(Biphase Codierung)

Biphase-Codewort (Bef.-Nr.38)

Information

RSIG
Maskenprogr. in:

Information

RSIG
Serienschnittstelle (1-Bus) fiir die Ausgabe von Befehlen
A
Serienschnittstelle (I-Bus) fir die Eingabe von Befehlen

Zeitdiagramm 2
H
L
Zeitdiagramm 3
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Zeitdiagramm 4

IR-Signal z.B. Befehl
22(PRG 6)

1-Bus DATA

DLE

PRG-Ausgdnge - o ———
AD— ;B,C ——- X

Stummschaltung VOLU
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~T718-T 14T ——» ~8000 T weiterer Ablauf nach externer
RC-Beschaltung des PC-Anschlusses
~28T 15T
Achtung: Zeitmafstab
variiert —
T 1 vergleiche Bild: vergleiche Bild:
Oszillator Biphase -Codierung Serienschnittstelle
Timing - Diagramm 1 (I-Bus) fir die

Ausgabe von Befehlen

Zeitdiagramm 5

Fall @) Einschalten mittels eines IR~Befehls :

IR-Signal z.B. Befehl
PRG-/Ein

ONOFF N\ I
|

oy | i
T

PC-Signal 3

Achtung: ) — Zustand ,Standby ﬁ’} Pegel L erkannt

ZeitmaRstab variiert - €a.8000 T—

-

Oszillator

Fall b) ONOFF ist wahrend des Betriebsspannungsanstiegs iiber Wischkontakt mit Upp verbunden:
Ende automatisches Reset

Betfriebsspannung T

Uss
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A Bl Do e

PC-Signal i

VoLU

1
Pegel L erkannt
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Zeitdiagramm 6 Pegel H Pegel L
erkannt erkannt
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Infrarotfernsteuersystem — Sender SAB 3210

MOS-Schaltung

Der in P-MOS Depletion-Technik entwickelte Senderbaustein SAB 3210 wandelt die Uber
eine Matrix eingegebenen Befehle in einen 6-Bit-Biphase-Code um. Mit diesem Code kdn-
nen Uber eine Infrarot Sendestufe maximal 60 Befehle auf eine IR-Empfangseinheit mit
dem Empfénger-Baustein SAB 3209 ubertragen werden.

Besondere Eigenschaften

Ohne besonderen Aufwand sind 32 Befehle méglich — eine Erweiterung auf 60 ist durch
zuséatzliche Diodenbeschaltung moglich.

Niedrige Stromaufnahme von typisch 3 mA (max. 5 mA). Ein vom Senderbaustein ge-
steuerter, externer NPN-Transistor schaltet im Ruhezustand die Batterie ab und erhdht
somit deren Lebendauer erheblich.

Weiter Speisespannungsbereich von 5V bis 16 V.

Ein maskenprogrammierbares Startbit vor jedem Befehl ermoglicht eine zuséatzliche Un-
terscheidung fir den Empfanger. Dadurch wird es moglich, zwei voneinander unabhén-
gige Fernsteuersysteme in einem Raum zu benutzen (z.B. fir Fernseh- und Rundfunk-
gerate).

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform

SAB 3210 Q 67100-Y 396 DIP 18

Grenzdaten (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 0,3 bis 18 \
Eingangsspannung Uj Uss—18 bis Ugg+0,3 |V
Gesamtverlustleistung Piot 500 mW
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mW
Lagertemperatur T — 55 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 5 bis 16 \"
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Kenndaten (bezogen auf Upp = 0 V)

Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet)

Oszillator: Takteingang CLCKI
H-Eingangsspannungen
L-Eingangsspannung

Taktausgang CLCKO

H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung

Reststrom, Summenstrom
der Ausgénge S,, Sp, S¢, Sg. ETA, IRA
(Ug= —=10V; Upp =0V)

Spalten-Widerstande

Ra, Rp, Re, R4, nach
Fernsteuersignal-Ausgang IRA
(Iqgn = 4mA; Upp = —6V)
H-Ausgangsspannung

H_Ausaanass
H-Ausgangss
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min typ max
Ipp 3 5 mA
Uin Uss—1 Uss \
UL 0 Uss—4 |V
Uq H Ugs—1 Uss \
Uq L 0 Ugs+1|V
—Us 33 47 kQ
UgH Uss—5 Uss \
Igh 0,1 05 mA
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Blockschaltbild

Oszillator
Upp + >

Einschalf -
ETA steuerung

Tastatur -
Abfrage

Ablauf-
steuerung

Ausgabeblock]

AnschluBbelegung

Anschl. Nr. Anschl. Bezeichnung
1 Uss
2 Spalte a
3 Spalte b
4 Spalte ¢
5 Spalte d
6 Ubp
7 ETA (Einschalttr. Ausgang)
8 IRA (Infrarotausgang)
9 Zeile 1
10 Zeile 2
11 Zeile 3
12 Zeile 4
13 Zeile b
14 Zeile 6
15 Zeile 7
16 Zeile 8
17 CLCKI (Osz. Eingang)
18 CLCKO (Osz. Ausgang)
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Funktionsbeschreibung

Der SAB 3210 arbeitet in einem weiten Speisespannungsbereich bei sehr niedrigem
Stromverbrauch und eignet sich daher fur Batteriebetrieb und gleichzeitig zum Betrieb in
einem Fernsehgerat als Tastatur-Scanner an einer 12 V-Versorgung. Der Baustein besitzt
einen Steuerausgang fur einen NPN-Transistor, der die Schaltung von der Batterie ab-
trennt, wenn keine Taste gedruckt wird.

Eingabe Tastatur:

Der Sender besitzt eine Eingabematrix aus 4 Spalten und 8 Zeilen. Um einen Befehl einzu-
geben, mul ein Spaltenausgang mit einem Zeileneingang verbunden werden. Damit wird
der Sender eingeschaltet und ein entsprechender Befehl gesendet. Ohne weitere Mal3-
nahme ist es moglich, 32 Befehle mit einfachen Schaltkontakten einzugeben.

Der Befehlsvorrat 188t sich mit zusatzlichen Dioden auf 60 erweitern. Dazu werden je
2 Dioden fir 4 weitere Befehle bendtigt. Gegen ungewollte Doppelbedienung (Druck auf
2 Tasten gleichzeitig) besitzt der SAB 3210 eine Spalten-Verriegelung. Z. B. 1a+1¢ wird
als Fehlbedienung erkannt. Es wird kein falscher Befehl, sondern der SchluBbefehl gesen-
det. Gegen eine Mehrfachbedienung innerhalb einer Spalte (z. B. 8a+5a = 85a) ist der
Baustein nicht verriegelt, denn dieser Umstand wird dazu ausgenltzt, die Eingabemaog-
lichkeit von 4 x 8 Befehlen auf 4 x (8+7) Befehle zu erweitern.

SchluBbefehl:

Nach dem Loslassen einer Taste wird der gewahlte Befehl maximal noch einmal ausge-
sendet, abhangig vom genauen Zeitpunkt des Loslassens. Nach dem letzten Aussenden
des gewiinschten Befehls wird noch ein SchluRbefehl gesendet, der dem Empfanger sig-
nalisiert, daR die Taste losgelassen wurde.

Ausgabe:

Der Sender setzt den eingehenden Befehl in einen Biphase-Code um (Zeit-Diagramm 1).
Vor den 6 Informationsbits wird ein Startbit gesendet. Dieses Startbit erlaubt eine zuséatz-
liche Unterscheidung fir den Empfanger.

Durch eine Maskenprogrammierung kann das Startbit von 1 auf 0 gedndert werden, da-
durch ist es z. B. mdglich, mit dem gleichen Fernsteuersystem unabhéngig voneinander
ein Fernsehgerat und ein Rundfunkgerét in einem Raum fernzusteuern.

Das Ausgangssignal ist mit der halben Taktfrequenz (fc cx/2 ~ 30 kHz) getastet; mit ihm
kann eine Infrarot-Sendestufe angesteuert werden. In Ruhe ist der Ausgang hochohmig.

Vor der Ausgabe eines IR-Befehls wird ein Vorsignal abgegeben, das auf der Empfangs-
seite die Verstarkerregelung erleichtert.

Zeitablauf:

Die Taktfrequenz betragt im vorgesehenen Betriebsfall ca. 60 kHz. Die Befehle werden in
einem zeitlichen Abstand von ca. 120 ms ausgesendet, ein Befehl dauert ca. 7 ms (siehe
Zeit-Diagramm 1). Vor der Abfrage der Matrix wird eine Entprellzeit von ca. 20 ms abge-
wartet.
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Befehisliste mit Zuordnung der Befehle zu den Tasten

Grund-Befehle

Erweiterungsbefehle

Befehl |Code Taste Befehl |Code Taste
Nr. FED CBA Nr. FED CBA
0 000 000 1a 32 100 000 81a
1 000 001 1b 33 100 001 81b
2 000 010 1c 34 100 010 81c
3 000 011 1d 35 100 011 81d
4 000 100 2a 36 100 100 82a
5 000 101 2b 37 100 101 82b
6 000 110 2c 38 100 110 82¢c
7 000 111 2d 39 100 111 82d
8 001 000 3a 40 101 000 83a
9 001 001 3b 4 101 001 83b
10 001 010 3c 42 101 010 83c
11 001 011 3d 43 101 011 83d
12 001 100 4a 44 101 100 84a
13 001 101 4b 45 101 101 84b
14 001 110 4c 46 101 110 84c
15 001 111 4d 47 101 111 84d
16 010 000 5a 48 110 000 85a
17 010 001 5b 49 110 001 85b
18 010 010 5¢c 50 110 010 85¢c
19 010 011 5d 51 110 011 85d
20 010 100 6a 52 110 100 86a
21 010 101 6b 53 110 101 86b
22 010 110 6c 54 110 110 86¢c
23 010 111 6d 55 110 111 86d
24 011 000 7a 56 111 000 87a
25 011 001 7b 57 111 001 87b
26 011 010 7c 58 111 010 87c
27 011 011 7d 59 111 011 87d
28 011 100 8a 60 111 100 unbe-
29 011 101 8b 61 111 101 nutzt
30 011 110 8c 62 111 110 gch'“&
efehl
31 011 111 8d 63 111 111 verboten*

* Wegen Mehrdeutigkeit im Biphase-Code
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Zeit-Diagramm 1
(Biphase-Codierung, ohne Vorsignal gezeichnet)

ca 05ms
6-BitBefen. [ 1 0 i T 0 } 0 : 1 ;
! I | ! |
Biphase-Codewort: | Start | A " B | ¢ b | : Fo
\

|
|
|
|
. IR [
sritts % _{ITIL_| TR L e Sgra gtaste
\ [ 0 kH

| I | I | mit ca 30kHz
. RO J ! -
Startbit =0 i Tastverhdltnis v =

1
umstellbar auf Startbit =0 durch eine Maskenprogrammierung b

Der Befehl 111 111 mit Startbit 1 darf nicht belegt werden, damit eine Verwechslung
mit dem bereits belegten Befehl 000 000 mit Startbit 0 vermieden wird.

D — R ﬁ

genaue Forn CLCK0 T UUULIAAAIAUAAA AR
i B
SRS TS I I O O O
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Zeit-Diagramm 2
(Drtcken einer Taste)

01 2ms 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31 148149150151 152 153 154 ZeitmaRstab bei
— foo, = 64 kH
| Teste 1a gedruckt osz ?
o L n_ L ,
e 4 ,
QKO M= = = = mm e e P ~
S H
© L n T
H
S L n o ,
H
oL n PR | —
H
S L L p n__,
wa M M MMM, M M
Vorsignal
r ISIAIBICIDIE|F] Wiederholung alle 128 ms
1000000
(Befehl Nr.0)

Zeit-Diagramm 3
(Loslassen einer Taste)

nichste Abfrage im 128 ms-Zyklus
0123456789110 2ms

‘Tuslrfe 1a losgelhs'sen

282, 7
ETA ——f 2
UKD ffm = = === == == mm = mm e | —
Se — ]
Sp f Tl
Se f— In
Sq 1 11
IRA —f I
Vorsignal
. ISIAIBICIDIEIF]
= 1011111
(SchluBbefehl)

465



SAB 3210

AuBenbeschaltung des SAB 3210

/
S//2)<LD 2N
¥4

C 328

]o,sefz

(Beispiel)
_US
4x39kQ thzzm
R, Q Ry H R, Ry [ BC 238
R3
S 3 22k
Sy =
2000 F g;
L Tl v "
——%—:9\/ »o/l ></L »o/i »o/l Z1
S U B o zz >
m
SR B U
<t
»</| e »o/l »o/l ZA %2 Q\\
R iR N
6
»o/l*»/ Lo >c/l . _
| i It it 7,3 =
(w) (]
. 1
*Us J_ 4TkR
13nF 1 Ry| | ==13nF
10 mH
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weiteres Beispiel fiir AuBenbeschaltung des SAB 3210
(vereinfachte Endstufe und geanderte Oszillator-Beschaltung)

_US
4x39kQ RzﬁZZRQ
e (o & [ o
5
S 2k
Sa =
S >
20004F| §;
R ’o/l *’/1 “’/1 "’/1 IRA——|BC 338
= z
T e e
»o/l »o/l »o/l »o/L : g R, |33%
VA m
R R i A
<
M[ FO/l Fo/i »C/L ZL. v S/
47 e “’/1 ZS /;ZXLD 2
»c/l -o/1 »o/l »o/l 26 r7
A
Zg 2 O 4
(=) o D
+U * |
s i L7k
065nF -L Ry| | == 065nF
20mH
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Us

0LZe avs
Lo NIV IV IV IV NNV
e NIV IVIVININ NN NN N Y
e VIV VIV IV VY
e NV VYN YL Y

High

Erweiterte AuRenbeschaltung des SAB 3210 fur 60 Befehle

(Beispiel)
Ruhepegel

.
6
5
L

u3|137Z4DSN7 [,

8
8
8
8

us|lsZ 8§ ~ N-] N <
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Anzeigen — Dekoder — Treiber SAB 3211

MOS-Schaltung

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Baustein SAB 3211 ist speziell dem Baustein
SAB 3209 angepalt.

Er eignet sich besonders zur Programmanzeige 1—16 und 1—8 an Fernsehgeraten mit
LED-Anzeigen.

Durch eine Umprogrammierung ist auch eine Anzeige von 0 bis 15 und im Multiplexbetrieb
von 00 bis 99 moglich.

Automatisches Reset
Umprogrammierbar 0—15 und 1—16
Strikte Binarauskodierung
Eingangsspeicher (LATCH)

Typ ’ Bestellnummer ’ Gehausebauform

SAB 3211 ‘067100-Y440 ‘DIP16

Grenzdaten (Spannungen bezogen auf Upp)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 \%
Eingangsspannung Ui Ugs—18 bis Ugg+0,3 \
Verlustleistung an einem Ausgang Pq 100 mwW
Gesamtverlustleistung Piot 500 mwW
Ausgangsspannung Uq Ugs —18 bis Ugg+0,3 \%
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp)

Speisespannung (Endstufe unbeschaltet) Uss 11 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp)

min typ max

Stromaufnahme (Endstufen unbeschaltet) Ipp 0,3 5 mA
Eingangsspannung fur
Eingénge A, B, C, D, Latch, Enable, LEN Uiy Uss—3 Uss \%

UiL 0 Uss—8 |V
Ausgangsspannung fur
Ausgéngea, b, c,d, e, f, g UgH Uss—3|Uss—1.2 | Uss \%
(ILast = 10 mA)
Ausgang (h + i) UgH Uss—3 Uss \
(ILast = 20mA’)
Reststrom —Ausgange a...(h + i) I 0,05 50 nA
(Ugq = Upp)
Programmier-Eingang Uin Ugs—1 Uss \
(erforderlicher Eingangsstrom I; y = 200 pA)

UiL 0 Uss—10| V
als Ausgang zur Auskodierung von
Programm 16 oder 8 UgH Ugs—1|Uss—0,25| Usg \
(ILast = 100 pA)
(FLast = 1uA) UqL 0 04 \

) IS mit I a5t = 15 mA bzw. 30 mA, auf Anfrage erhaltlich.

AnschluBbelegung

AnschluR Nr. | AnschluR-Bezeichnung
1 Uss positive Speisespannung
2 Ausgang zum Anzeigensegment g
3 Ausgang zum Anzeigensegment h + i
4 Programm 16 Anzeige/Programmiereingang
5 LATCH Enable LEN
6 Binareingang D
7 Binareingang C
8 Binareingang B
9 Binareingang A
10 Upp negative Speisespannung
" Ausgang zum Anzeigensegment a
12 Ausgang zum Anzeigensegment b
13 Ausgang zum Anzeigensegment ¢
14 Ausgang zum Anzeigensegment d
15 Ausgang zum Anzeigensegment e
16 Ausgang zum Anzeigensegment f
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AnschluBanordnung (Ansicht von oben) AnschluBschema 9-Segmentanzeige

foe d ¢ b a Wy A
% 15 1% 13 12 11 10 9 —
s I e O e O e I e s Y e B :)Ipla Iq

! Yl

LI L JIL JL  JL T T T
2 3 4 6 7 8
g D C B

5
h+i LEN
PRG 16/8

Blockschaltbild

J— r—
o
B 8 = & 8 | §
i =] w15 e
C < = = [i -
6 e 2 g
D 13 Ry

[
]
=

LEN PR 16

Funktionsbeschreibung

Die Schaltung eignet sich z. B. fiir die Ansteuerung einer 9-Segment-Programmanzeige an
einem Fernsehgeréat, dabei werden die Programmnummern 1 bis 16 angezeigt. Bei der Pro-
grammnummer 16 wird ein zusatzliches Signal abgegeben, das zur AV-Umschaltung des
Gerates verwendet werden kann (Bild 1). Der Dekodierung liegt der einfache Binar-Code
zugrunde, wobei statt der 0 die ,16” angezeigt wird.

Durch eine Anderung der externen Verdrahtung kann der Baustein auch fiir Gerate mit
8 Programmen verwendet werden (Bild 2). Statt der 0 wird dabei eine ,8" angezeigt und
das AV-Umschaltsignal tritt bei Programm 8 auf.

Die Schaltung kann fiir allgemeine Anwendungen Ulber den Anschlu, der das AV-Um-
schaltesignal abgeben wiirde, umprogrammiert werden. Wenn dieser AnschluR auf den
+ Pol der Speisespannung verdrahtet wird, wird bei der binaren 0 eine ,0” angezeigt. Der
Zeichenvorrat reicht dann von 0 bis 15, entsprechend dem einfachen 4-Bit-Binarcode. Der
BCD-Code ist nur eine Untermenge dieses Codes, so dal} sich die Schaltung damit fir die
Ublichen numerischen Anzeigen eignet (Bild 3 und 4).
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Als weitere Besonderheit besitzt die Schaltung Eingangsspeicher, die durch einen
Enable-Eingang mit Pegel High empfindlich gemacht werden kénnen und bei Pegel Low
die Information gespeichert halten.

Die Eingange sind hochohmige MOS-Eingange. Die Speisespannung kann zwischen
11 und 16 Volt schwanken, wobei beachtet werden muR, dal3 die Eingange nicht positiv
gegeniber dem Ugs-AnschluB werden durfen, sonst sind Schutzwiderstande an den Ein-
gangen erforderlich.

Die Helligkeit der Anzeige kann Uber die externen Strombegrenzungswiderstédnde einge-
stellt werden.

Zur Dunkelschaltung der Anzeige empfiehlt es sich, die Kathodenleitung der Anzeige oder
den negativen Pol der Speisespannung (Upp) zu unterbrechen.

Wabhrheitstabelle

Anzeige LEN  Eingange Ausgénge
D C B A a b c d e f g h+i * e
0 H L L L L H HHHHMHL L H)
1 H L L L H L HHL L L L L H
2 H L L HL H H L HHL H L H
3 H L L HH HHHHL L H L H
4 H L HL L L HHL L HH L H
5 H L H L H H L HHL HH L H
6 H L HHL HL HHHHH L H
7 H L HHH HHHILL L L L H
8 H H L L L H HHHHMHH L H
9 H H L L H H HHHL HH L H
10 H H L H L H HHHHHL H H
1" H H L HH L HHL L L L H H
12 H H H L L H HL HHTILH H H
13 H H H L H HHHHLLH H H
14 H H HHL L HHL L HH H H
15 H HHHH HLHHLHH H H
16 H L L L L HL HHHMHH H L
L X X X X Anzeige entsprechend
dem Eingangszustand
A...D vorder
H/L-Flanke an LEN
X: beliebig

") von auBen auf H gezwungen!
* PRG 16/8 (als Ausgang hochohmig belastet)
** PRG 16/8 (als Eingang)
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Anzeige
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PRG 16 (AV-Umschaltung)
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Bild 3
Binaranzeige 0...15 (damit auch BCD 0...9)
LEN +11..16 V
)
3 t=]
SR
5 1
A 9 1" H—— e
1 —}—FAb m—
B 13 ——{c I ’ I
—° b
i — e
5 % H——a——f I ’
2 —1 19
L B ie———— -
1 i
10 3 KZ KE
3 L
S
ov
alle Widerstdnde ca.1,2k
Bild 4
Multiplexanzeige BCD 00...99
+11..16V

e
=z " (&)
(e} n [a4
— > 0
S 1
A
RAREEES § 1 —
25
13 -
2 1L~—{:}-~—3I
15 T—
S o T
3 I
D 6  — —

alle Widerstdnde ca. 1,2k
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D C B A Anzeige
L L L L 0
L L L H 1
L L HL 2
L L HH 3
L H L L 4
L HL H 5
L HHL 6
L HHH 7
H L L L 8
H L L H 9
H L H L 10
H L HH "
H H L L 12
H H L H 13
H H H L 14
H H H H 15



Anzeigen-Dekoder-Treiber SAB 3211 Z

MOS-Schaltung

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Baustein SAB 3211 Z stellt eine Ergédnzung zum
SAB 3211 dar.
Er eignet sich besonders zur direkten Auskodierung binar +1.

e Eingangsspeicher
® Auskodierung Binar +1
e Zusatzliche Auskodierung der Anzeige 16

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SAB 32112 ‘0.67100-Y466 ‘D|P16

Grenzdaten (Spannungen bezogen auf Upp)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 \
Eingangsspannung U; Ugs—18 bis Usg+0,3 |V
Verlustleistung an einem Ausgang Pq 100 mwW
Gesamtverlustleistung Piot 500 mwW
Ausgangsspannung Uq Uss—18 bis Ugs+0,3 |V
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Upp)

Speisespannung (Endstufe unbeschaltet) Uss 11 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp)

Stromaufnahme

Eingangsspannung fiir Eingdnge A,B,C,D
Enable, LEN

Ausgangsspannung fir Ausgange a,b,c.d.e f,g

(ILast = 15 mA)

Ausgangsspannung fir Ausgange h, i

(ILast = 30 mA)

Reststrom-Ausgéange a...(h+i)

(Uq = Upp)

Ausgang zur Auscodierung von Programm 16

(ILast <100 uA)

(ILast <1uA)
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min typ max
IDD 1,5 mA
Uin Uss—3 Uss N
Uil 0 Ugs—8 |V
UgH Ugg—35 Uss \
Ugh Uss—35 Uss \%
IqL 0,05 20 uA
Uq H Ugs—1 Uss \%
UgL |0 0.4 Vv



SAB 3211 Z

Schaltungsbeschreibung

LED-Anzeigen-Latch-Dekoder-Treiber fir 7 bzw. 9-Segment-Anzeigen mit gemein-
samer Kathode

Die Schaltung eignet sich zum Beispiel fiir die Ansteuerung einer 9-Segment-Programm-
anzeige an einem Fernsehgerat; dabei werden die Programmnummern 1 bis 16 angezeigt.
Bei der Programmnummer ,16” wird ein zusatzliches Signal abgegeben, das zur AV-Um-
schaltung des Gerétes verwendet werden kann (Bild 1).

Die Dekodierung erfolgt derart, daf} jeweils die um eins erhdhte Zahl des direkten Binéar-
kodes angezeigt wird (siehe Wahrheitstabelle).

Als Besonderheit besitzt die Schaltung Eingangslatches, die durch einen Enable-Eingang
(LEN) mit Pegel ,High” empfindlich gemacht werden kdnnen und bei Pegel ,Low” die Ein-
gangsinformation gespeichert halten.

Die Eingadnge sind hochohmige MOS-Eingénge. Die Speisespannung kann zwischen 11
und 16 Volt schwanken, wobei beachtet werden mul3, dal die Eingénge nicht positiv ge-
geniber dem Ugs-Anschlult werden diirfen, sonst sind Schutzwiderstande (mind. 500 kQ)
an den Eingangen erforderlich.

Die Helligkeit der Anzeige kann Uber die externen Strombegrenzungswiderstande einge-
stellt werden. Zur Dunkelschaltung der Anzeige empfiehlt es sich, die Kathodenleitung der
Anzeige oder den negativen Pol der Speisespannung (Upp) zu unterbrechen.

Wahrheitstabelle

Anzeige Eingdnge Ausgéange PRG 16 hochohmig
LEN D C B A a b c d e g h+i belastet
1 H L L L L L HHLLTULTLL H
2 H L L L H H HL HHLHL H
3 H L L HL HHHHLILHL H
4 H L L HH L HHLLHHL H
5 H L H L L HL HHLHHL H
6 H L HL H HL HHHHMHL H
7 H L HHL HHHLULTULTLL H
8 H L HHH HHHHHHHL H
9 H H L L L HHHHLHMHL H
10 H H L L H HHHHHHTLH H
1" H H L H L L HHLLTULTULMH H
12 H H L H H HHLHHLMHH H
13 H H H L L HHHHLILHH H
14 H H H L H L HHLLHHH H
15 H H HHL H L HHLHHH H
16 H H H H H H L HHHHMHH L
L X X X X Anzeige entspricht dem Zustand A...D
vor der H L-Flanke des LEN-Signals
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AnschluBanordnung (Ansicht von oben)
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d
e
f
g
h+i
Anzeige PRG 16
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H H H H 16 L
L L L L 1 H
L L L H 2 H
L L HL 3 H
L L HH 4 H
L HL L 5 H
L HL H 6 H
L HHL 7 H
L HHH 8 H
H L L L 9 H
HL L H 10 H
H L H L " H
H L HH 12 H
H H L L 13 H
H H L H 14 H
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Infrarot-Empféanger mit Parallel-Ausgéangen SAB 3271

MOS-Schaltung

Die integrierte Schaltung SAB 3271 ist ein einfacher Infrarot-Empfanger fiir das Siemens
IR-Fernsteuersystem. Sie besteht aus dem Empfangsteil, dem Ausgabe-Schieberegister
mit einem Serienausgang und 6 Parallelausgangen, 1 Startbit-Aus-Eingang, 1 Wechsel-
Flip-Flop-Ausgang, 1 RS-Flip-Flop-Ausgang, einer Schaltung fiir Single- und Repeat-
Enable-Signale und einer Umschaltung fir die Parallelausgange (s. Blockschaltbild).

Der ankommende Infrarot-Befehl wird zunéachst geprift und in das Schieberegister einge-
lesen, danach an die Parallel-Ausgange geschaltet und dann seriell als I-Bus ausgegeben.

Typ r Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SAB 3271 ‘O.G7100—Y461 'DIP 16

Grenzdaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 \
Eingangsspannung Uj Uss—18 bis Ugg+0,3 |V
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mwW
Gesamtveriustieistung Piot 500 mwW
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Upp)

Speisespannung Uss 11 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb ut 0 bis 70 °C
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SAB 3271

Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp; Ty = 25 °C)

min typ max
Speisestrom Ipp 5 10 mA
(Uss = 16V, Ausgange unbeschaltet)
Frequenzbereich — Oszillator fosz 20 625 |70 kHz
Infrarot-Signal-Eingang
H-Eingangsspannung (Ruhepegel) Uin Ugs—1V Uss
L-Eingangsspannung UiL ov Ugs—35V
L-Impulsbreite twiL 2 us
Eingangswiderstand R; 0,2 MQ
Parallel-Ausgéange
Qa, Qg, Qc, Qp, Qg Qf;
Wechsel-FF-Ausgang Q1SU, Q3;
RS-FF-Ausgang Qj;
|I-Bus-Ausgange DATA, DLER, DLES
H-Ausgangsspannung UgH Ugs—0,4V Uss
(Ip = +1uA)
L-Ausgangsspannung UgL 0 0,4 \Y
(Ip = —1uA)
H-Ausgangsspannung Ugh Ugs—1V Uss
(Ip = +300pA)
L-Ausgangsspannung UgL 0 3 \
(Ip = —5uA)
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RSIG Infrarot-Signal-Eingang

Zeitdiagramm

Eingangssignale

CL Oszillatoranschiu®

Beschaltung:

Koppelkond. Ck = 10 nF
Kreisspule L = 10mH
Kreiskap. C = 680pF

—SAB 3271

Qa, Qg, Q¢, Qp, Qf, Qf Parallel-Ausgénge
Q1SU, Qg RS-Flip-Flop-Ausgang, Q3 Wechsel-Flip-Flop-Ausgang

UDD
Ug

- Iy

: Ql—
m

m

<

(%]
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SAB 3271

AnschluBBbelegung

AnschluB-Nr. | AnschluR-Bezeichnung
1 Uss
2 CL Oszillator
3 Q4SU Startbit-Umschaltung
4 Q, RS-Flip-Flop-Ausgang
5 Q3 Wechsel-Flip-Flop-Ausgang
6 RSIG Infrarot-Eingang
7 DATA Serien-Ausgang
8 Qa
9 Qg
1? 8g Parallel-Ausgénge
12 Qe
13 Qe
14 Upp \
15 DLER-Repeat . .
16 DLES-Single | V21d-Signa!
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Blockschaltbild
DLER DLES DATA
Single %ﬂg‘hggf Ausgabe - Schieberegister
ER:EEg /Fiaru,l,lel— J B A
RSIG Eﬁ_»i usgadnge F E D C
Empfangs - |y I i I l ( Usc
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CL%—»

0,Su Q; [ Q¢ Qg 0, Q. Q5 G,
RS-Flip-  Wechsel- Parallel - Ausgiinge
Flop- Flip-Flop-
Ausgang Ausgang
Biphase-Codierung, Timing-Diagramm
(Bef-Nr38) | ISTART| A | B | C | D I E | F |
QSU=High |, ! | : f CL ' _._.]}
Information 1 0 —+ ' ! IL Il ; i | |
Lo oo b
\ | I I
Vol | | f l \ \ 0
RSIG L | T ! 1 l ! | 1 I
x ! | i | } i ! [ I |
! | [ - ! ' ! J 150 T —
: | I | 64T ! : : | ‘l I
I \ \ I
G.‘SU:LUW | | | | | | | | | :
| | l | | ! 1 | | !
(. | | | I | | | | |
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1VJ | | | I | I | ]
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|
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|
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|
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I-Bus Zeitdiagramm
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SAB 3271

Befehlstabelle

Bef.|\FED CBA Bef. | FED CBA Bef. [ FED CBA Bef.|FED CBA

Nr Nr. Nr Nr

[OOSR N 16 JLHL LLL? |32 |HLL LLL? 48 |HHL LLL

1 L L H? 17 LLH 33 L LHQSU?) |49 LLH

2 L HL?QgL| 18 LHL 34 LHLQyH? |50 LHL

3 LHH 19 LHH 35 L HHQ3?) 51 LHH

4 HLL? 20 HLL 36 HLL 52 HLL

5 HLH 21 HLH 37 HLH 53 HLH

6 HHL 22 HHL 38 HHL 54 HHL

7 HHH 23 HHH 39 HHH 55 HHH

8 |[LLHLLL? 24 |LHHLLL 40 |HLHLLL 56 |HHHLLL

9 LLH 25 LLH 41 LLH 57 LLH

10 LHL 26 LHL 42 LHL 58 LHL

1" LHH 27 LHH 43 LHH 59 LHH

12 HLL 28 HLL 44 HLL 60 HLL

13 HLH 29 HLH 45 HLH 61 HLH

14 HHL 30 HHL 46 HHL 62 |HHH HHL SchiuB-

15 HHH 31 HHH 47 HHH 63 befehl
ver-
boten

') ist gleichzeitig Ruhelage an den Parallel-Ausgéangen, d. h. dieser Befehl kann an den Parallel-Ausgan-
gen nur in Verbindung mit DLER bzw. DLES angewendet werden, wobei diese Auskodierung auch auf
die Befehle 33, 34, 35 anspricht (siehe 3).

?) Bei diesen Befehlen liegt nur 1 Bit auf High, siehe Abschnitt ,Betrieb als Fernsteuer-Empfanger”.

°) Diese Befehle sind fiir die Parallel-Ausgéange gesperrt, damit 9 Kanale fiir eine Fernsteuerung ohne
Dekoder zur Verfigung stehen. Die Parallel-Ausgénge bleiben in der Ruhelage, wahrend die Serien-
schnittstelle auch diese Befehle ohne Besonderheit ausgibt.
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Anwendungsschaltung als Empfanger fiir 8 Kanale

..L 11
= gfs > DLES
ST - DLER
Vorver- | Q2 DDV a
stdarker } Q; |SAB 3271 _ GF
TDA4S00| , | RSIG -
| DATA P
R i > Q¢
QB
| i
> QA
> Q3
- Q,

') Gezeichnete Version: Betrieb mit Startbit=1

-

ov

Ausgdnge mit
Normal- Funktion
bei DATA =
hochohmig besch.
T-Flip-Flop -
Funktion bei
DATA=Usg

3l'/Ausgung mit

N\

Wechsel-Flip-
Flop-Funktion

Ausgang mit
RS- Flip -Flop-

Fir den Betrieb mit Startbit=0 muB der AnschluR Q4SU auf Upp (= 0 V) verdrahtet werden.
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SAB 3271

Beispiel fiir eine Dekodierschaltung

+11...16V

C Zr—i
s el | Vor-
— verstarker
SAB 3271 < TDA 4050
DLER
B =i { DLES
ov
—> f |
1 i |

| |

o — ]

LRI o0 0 LY LI 63
—/—-—-’
Single-Befehle Normal-Funktion
Dauer ca. 224 us Dauer: Solange
Sendertaste
gedriickt wird

~
-

L

Chip-Enable-Signale
(zum Sperren der Ausgénge)

Decoder-Bausteine filr je 4 Bit
(je 16 Ausgénge, z.B. CMOS-

Decoder 4514 oder 4515
firinvertierte Ausgange)

Mit dieser Schaltung konnen alle Befehle der Befehlstabelle bis auf den SchluRbefehl
(Bef. Nr. 62) und den verbotenen Befehl (Bef. Nr. 63) in auskodierter Form erhalten wer-
den, wobei die Befehle 33, 34 und 35 bereits im Schaltkreis auskodiert werden (Ausgénge
Q1SU, Q,, Qj). Bei Verwendung von DLES entstehen Single-Befehle, sonst die Normal-

funktion.
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SAB 3271

Funktionsbeschreibung

Empfangsteil (RSIG, Q,SU)

Der Empfangsteil prift das im Biphase-Code gesendete Infrarot-Signal (1 Vorimpuls +
Startbit + 6 Informationsbits, s. Bild). Er 148t sich auf beide Arten von Startbits umschal-
ten: Fur ein Infrarot-Signal mit Startbit = 0 mul3 der Startbit-AnschluR QSU auf Low, fur
Startbit = 1 auf High gelegt werden. Zwischen dem Vorimpuls und dem Startbit wird ein
Stilletest durchgefiihrt. Dann folgt das Einlesen und Prufen des Code-Wortes. Nach einem
2. Stilletest beginnt die Ausgabe. Wahrend dieser Zeit ist der Infrarot-Eingang gesperrt,
damit kein Storimpuls den Ausgabevorgang unterbrechen kann.

Wird im Infrarot-Signal eine Stérung erkannt, so wird nur dieser gestorte Befehl (inner-
halb mehrerer Repeat-Befehle) nicht ausgewertet (gleiches Verhalten wie beim Fehlen ei-
nes Befehles).

Parallel-Ausgange (Q . ... Q)

Das Code-Wort wird beim 1. Repeat-Befehl an die Parallel-Ausgénge Qp bis Qf geschaltet
mit 1 = High und 0 = Low. Die Parallel-Ausgange bleiben dann, solange die Sendertaste
gedrickt wird, dauernd in diesem Zustand. Erst nach dem Empfang des SchluBbefehls
(z.B. beim Loslassen der Taste) werden sie wieder auf Low zurlickgesetzt (s. Bild ,Infra-
rot-Signal und Ausgangssignale,). Siehe auch Abschnitt ,Betrieb als Fernsteuer-Empféan-
ger ohne externen Dekoder”. Der SchluRbefehl (Nr. 62) und die Befehle 33, 34, 35 werden
fur die Parallel-Ausgange unterdrickt.

RS-Flip-Flop-Ausgang (Q,)

Der RS-Flip-Flop-Ausgang Q, wird mit dem Befehl 34 gesetzt und mit dem Befehl 2, der
auch auf den Parallel-Ausgang Qg wirkt, rickgesetzt. Der Ausgang kann auch direkt am
Anschlull mit einer niederohmigen Schaltung gesetzt und riickgesetzt werden. Wenn der
Ausgang niederohmig, z.B. Uber die Basis-Emitter-Strecke eines npn-Transistors, nach
Low gelegt wird, gibt er beim Senden des Befehls Nr. 34 Basisstrom-Impulse von ca.
1,3 ms Dauer im Abstand der gesendeten Repeat-Befehle ab. Ebenfalls konnen bei Be-
schaltung mit einem pnp-Transistor nach High beim Senden des Befehls Nr. 2 Basisstrom-
impulse erhalten werden, jedoch wird dadurch auch der Ausgang Qg beeinfluft.

Wechsel-Flip-Flop-Ausgang (Q3)

Der Wechsel-Flip-Flop-Ausgang (Q3) wechselt bei jedem Druck auf die entsprechende
Sendertaste (s. Befehlstabelle) seinen Zustand und bleibt in der neuen Lage, bis die Taste
erneut gedrickt wird. Auch dieser Ausgang kann wie der Ausgang Q, direkt gesetzt und
rickgesetzt werden. Beim nachsten entsprechenden Befehl der Fernsteuerung wechselt
der Ausgang dann wieder seinen Zustand. Wenn der Ausgang niederohmig, z.B. (iber die
Basis-Emitter-Strecke eines Transistors nach High (pnp-Transistor) oder Low (npn-Transi-
stor) gelegt wird, gibt er wéhrend des Driickens der entsprechenden Sendertaste Strom-
impulse von ca. 1,3 ms Dauer im Abstand der gesendeten Repeat-Befehle ab (Impulsfunk-
tion, s. Bild).
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Impuls-Ausgang Q,SU

Der Anschlu? Q;SU ist einerseits der Eingang firr die Startbitumschaltung, andererseits
kénnen auch an ihm wie bei dem Ausgang Q3 beschrieben (iber einen Transistor Stromim-
pulse ausgekoppelt werden. Siehe Bild , Impulsfunktion”.

Serienschnittstelle (DATA, DLER, DLES)

Nachdem das empfangene Befehlswort an die Parallel-Ausgéange Q... Qf und die 3 Son-
derausgdnge Q1SU, Q,, Qj geschaltet wurde, erfolgt die Ausgabe an der Serienschnitt-
stelle (iber die Ausgdnge DATA (Information) und DLER (Enable und Takt fir Repeat-Be-
fehle). Der SchluBbefehl (Nr. 62) und die Befehle 33, 34, 35 werden an der Serienschnitt-
stelle mit ausgegeben. Der Ausgang DLES (Enable fiir Single-Befehle) geht nur wahrend
der Ausgabe eines Befehls, der auf einen SchluBbefehl (Nr. 62) folgt, auf High. Siehe
hierzu Bild ,I-Bus-Zeitdiagramm* und Bild , Infrarot-Signal und Ausgangssignale”.

Betrieb als Fernsteuer-Empfanger ohne externen Dekoder

Es gibt in der Befehlstabelle Blatt 7 sechs Befehle, bei denen nur 1 Bit = High und die
restlichen 5 Bits = Low sind. Sie wirken jeweils nur auf einen der 6 Parallel-Ausgénge. Zu-
sammen mit dem RS-Flip-Flop-Ausgang, dem Wechsel Flip-Flop-Ausgang und dem Start-
bit-Anschlul’ ist damit eine Fernsteuerung mit 9 unabhangigen Kanélen moglich. Die Pa-
rallel-Ausgange konnen dabei auf 2 verschiedene Arten betrieben werden:

a) Wenn der DATA-Ausgang nur hochohmig belastet wird (Normalfall), geht jeder der 6
Parallelausgange alleine auf High, solange die entsprechende Taste gedrickt wird.

b) Die Parallel-Ausgange kénnen aber auch als Wechsel-Flip-Flops arbeiten. Dazu muR
der DATA-Anschlu3 auf High gelegt werden (das kann auch lber die Basis-Emitter-
Strecke eines pnp-Transistors erfolgen, wenn die I-Bus-Information nicht verloren ge-
hen soll). Die Ausgénge arbeiten dann wie die beschriebenen Wechsel-Flip-Flops, d. h.
sie konnen einzeln von aullen gesetzt und rlickgesetzt werden oder einzeln mit einer
niederohmigen Last auf die Impulsfunktion umgestellt werden.

Einschalten

Beim Anstieg der Speisespannung werden die Parallel-Ausgange, der Startbit-Ausgang
Q;SU, der RS-Flip-Flop-Ausgang Q; und der Wechsel-Flip-Flop-Ausgang Q3 nach Low
gesetzt.
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Impuls-Funktion am Beispiel des Kanals Q{SU

o +11...16V

Impulsausgang
Bef. Nr. 33
Ruhelage High
Betrieb mit
Startbit = 0

e——o OV

o+ 11...16V

Uss
SAB 3271 |y,
Impulsausgang \/*QJSUH e oo b)
-

Bef. Nr. 33 o

Ruhelage Low

Betrieb mit 4Tk

Startbit =1 »——o (V

Die Schaltung a) kann auch beim RS-Flip-Flop-Ausgang Q,, dem Wechsel-Flip-Flop-Aus-
gang Q3 und den Parallel-Ausgangen Q... Qf ohne Einschrankung angewendet werden,
um die Ausgange einzeln auf die Impulsfunktion umzustellen.

Die Schaltung b) kann auch beim RS-Flip-Flop-Ausgang Q,, dem Wechsel-Flip-Flop-Aus-
gang Q3 und, wenn DATA auf High verdrahtet ist, bei den Parallel-Ausgédngen Qx...Qp,
angewendet werden. Auch der DATA-Ausgang kann mit dieser Schaltung nach High ge-
legt werden, um bei dieser Betriebsart die I-Bus-Information nicht zu verlieren.
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Infrarot-Fernsteuersystem-Empféanger SDA 3205

MOS-Schaltung

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Empféangerbaustein SDA 3205 wertet die vom
Sender SDA 3206 kommenden IR-Signale aus.

Mit dem SDA 3205 konnen 16 Programme und eine Analogfunktion angesteuert werden.
AuBerdem enthéalt der Baustein noch einen Ein- bzw. Ausgang fir die EIN/AUS-Funktion.

¢ Die Programmausgange sind kurzschluRfest und extern setzbar.
e Der SDA 3205 kann sowohl mit dem eingebauten Oszillator als auch mit einem Fremd-
takt betrieben werden.

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 3205 ’ Q 67100-Y578 ‘ DIP 18

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 \%
Eingangsspannung U; Usg—18bis Ugg+0,3 |V
Gesamtverlustleistung Ptot 500 mwW
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mwW
Wiarmewiderstand (System-Umgebung) Rih Su 90 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss —16 bis —11 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Kenndaten (bezogen auf Upp = 0V, Ty = 0...70 °C)

Stromaufnahme (Ausgange unbeschaltet)

Eingange Takteingang CLCKI
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung
Eingangsstrom

Ubergangszeiten

Frequenz
Fernsteuersignaleingang RSIG

Eingangswechselspannung
Eingangswiderstand

Eingange
Programm-Fortschalteingang PC
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Eingangsstrom (U; = Usg)
(interner Pull-Low-Widerstand)
Standby-Ausgang ONOFF
H-Eingangsspannung (/i 4 <1 mA)
Ausgange
Programmspeicher-Ausgange
PRGA, PRGB, PRGC, PRGD

H-Ausgangsspannung (I = 0,1 mA)
L-Ausgangsspannung (I = 10 uA)
Programm-Fortschaltausgang PC
H-Ausgangsspannung (/q = 0,3 mA)
L-Ausgangsspannung (Leerlauf)
Analogfunktions-Ausgang VOLU
H-Ausgangsspannung (/g = 1 mA)
L-Ausgangsspannung (/q = 1 uA)
Standby-Ausgang ONOFF
H-Ausgangsspannung (/g = 0,3 mA)
L-Ausgangsspannung (I = 1 uA)
Taktausgang CLCKO

H-Ausgangsspannung (Leerlauf)
L-Ausgangsspannung (Leerlauf)
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min typ max
IDD 5 10 mA
UiL 0 Ugs—7 \
Ui Uss—1 Uss v
I 15 WA
tTHL, TTLH 4 us
f 20 60 70 kHz
Uin Ugg— Uss v
UiL 0 Ugs—35 |V
Ri 0.2 MO
Uiy Uss—15 Uss v
UL 0 Ugs—17 \%
Ii H 10 LLA
Uin |Uss—1 | | Uss v
Uq H Uss—0,b Uss \%
UgL 0 1 \
UgH Ugss—15 Uss \
UqL 0 2 v
UgH Uss—15 Uss \
UgqL 0 0,35 v
UgH Ugss—15 Uss \Y
Uql 0 0,36 v
UgH Uss—1 Uss v
UgL 0 1 v



SDA 3205
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AnschluBbelegung

Anschl. Nr. Anschl. Bezeichnung
1 Uss, Speisespannung

2 CLCKO, Taktausgang

3 CLCKI, Takteingang

4 PRGD, Programmsteuerausgang
5 PRGC, Programmsteuerausgang
6 PRGB, Programmsteuerausgang
7 PRGA, Programmsteuerausgang
8 PC, Programmwechsel, Strobe Ausg.
9

10 VOLU, Lautstarke Ausgang

11 ONOFF, Standby Ausgang

12

13

14

15 RSIG, IR Eingang

16

17 Upp, Speisespannung

18

Die Anschlisse 9, 12, 13, 14, 16 und 18 dirfen nicht beschaltet werden.
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Schaltungsbeschreibung

1. Infrarot-Empfangsteil (AnschiuB RSIG)

Der Infrarot-Empfangsteil nimmt das IR-Signal auf, verarbeitet es und gibt es an die Aus-
wertelogik weiter. Das IR-Signal besteht aus Wechselstromimpulsen mit einer Frequenz
von ca. 30 kHz und einer Dauer von ca. 0,5 ms je Zyklus. Die Befehle werden als 7-Bit-
Worte (1 Startbit, 6 Informationsbits) im Biphasecode Ubertragen. Die Infrarot-Signale
wiederholen sich ca. alle 120 ms.

2. Analogwertspeicher (Ausgang VOLU)

Der Analogwert 1aRt sich in ca. 60 Stufen verstellen. Die Verstellgeschwindigkeit ent-
spricht der Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Der Analogwert wird als Recht-
eckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei das Tastverhaltnis dem
Analogwert entspricht. Der analoge Spannungswert entsteht in einem externen Tiefpal
durch Bildung des zeitlichen Mittelwertes.

Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt wird der Analogwert in die Grundstellung

gesetzt (vyoLy = 1/3, wobei v = tpigh/T).

Der Ausgang wird intern auf Low gehalten,

— wenn der Schaltkreis im Zustand ,Standby” steht,

— fir ca. 128 ms, wenn ein Programm + bzw. Programm — Befehl empfangen wurde,
bevor der High-Impuls am PC-Ausgang ausgegeben wird.

Solange die Schaltung im Zustand ,Standby” steht, sind die Verstellbefehle fir den Ana-

logspeicher wirkungslos.

Bei Wiedereinschalten aus dem Zustand ,Standby” geht der Analogausgang in die Grund-
stellung

3. Programmspeicher (Aus- und Eingange PRGA, PRGB, PRGC, PRGD)

Der Programmspeicher besteht aus einem 4-Bit-Ringzahler, womit 16 Programme aufge-
rufen werden kénnen.

Die 16 Programme kdnnen Uber Fernsteuerung durch Vor- und Rickwartszahlen des Ring-
zahlers aufgerufen werden.

Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Programmausgange auf LLLH
gesetzt. Die Ausgange des Programmspeichers wirken auch als Eingdnge, sie konnen
durch niederohmige Ansteuerung von auRen gesetzt und riickgesetzt werden.
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SDA 3205

Strobe-Ausgang, Programm-Fortschalt-Eingang PC

Wenn der Programmspeicher einen Befehl Uber die Fernsteuerung erhalt, tritt am Aus-
gang PC nach Ablauf einer Verzogerungszeit ein positiver Impuls auf. Der Lautstérke-Aus-
gang VOLU wird mit Beginn der Verzogerungszeit stummgeschaltet. Die Riicknahme der
Stummschaltung erfolgt mit der Riickflanke des PC-Impulses (siehe Zeitdiagramm 1). Der
Ausgang PC kann zuséatzlich mit einem Kondensator beschaltet werden, um die Stumm-
schaltung zu verldngern (bis ca. 0,5 s).

Das gleiche Stummschaltverhalten tritt ein, wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt
und gleichzeitig der AnschluBB ONOFF auf Low gehalten wird (siehe Zeitdiagramm 2).

Der AnschluR PC kann auch als Eingang benutzt werden. Wenn von aulBen positives Po-
tential angelegt wird, zahlt der Programmzahler um einen Schritt vorwarts. Der externe
Kondensator wirkt dabei als Entprellung (siehe Zeitdiagramm 3). Im Zustand ,Standby” ist
der Ausgang statisch positiv. Der PC-Impuls tritt pro Druck auf die entsprechende Sender-
taste nur einmal auf.

4. Sonstige Steuerfunktion

Standby-Ausgang/Eingang:
(AnschluB ONOFF)

Der Ausgang wird von einem RS-Flip-Flop gesteuert.
Der Zustand High (Standby) stellt sich ein,

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Befehl ,Standby” empfangen wird.

Der Zustand Low (Ein) stellt sich ein, wenn der Befehl Programm + oder Programm —
empfangen wird.

Der AnschluR ONOFF wirkt auch als Eingang, wenn er niederohmig angesteuert wird.

Tabelle
Befehlsliste fiir die IR-Ubertragung

Befehls-Nr. Befehl

a Standby

b Programm + / Ein
c Programm — / Ein
d Vol +

e Vol —

f

SchluRbefehl
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SDA 3205

Zeitdiagramm 1

IR-Signal z.B.Befehl ¢
(PRG-)

PRG-Ausgdnge
D——;ABC ——

bei Wechsel PRG8~PRG7 |

Stummschaltung VOLU

PC-Signal

Achtung: Zeitmafistab
variiert

72

fUSZ\HuH:r

Zeitdiagramm 2

~8T Pegel L
erkannt
oy 760 T 1=—x8000 T

weiterer Ablauf nach externer
RC-Beschaltung des PC-Anschlusses

Fall @) Einschalten mittels eines IR-Befehls:

"IR-Signal z.B. Befehl
PRG-/Ein

ONOFF
VoLu

PC-Signal

Achtung:
Zeitmafstab variiert
T= !

Oszillator

f

AN |

|
I

|
T
1
~——————Zustand , Standby" — >1‘
|

Pegel L erkannt

je———1ca.8000 T——»

Fall b) ONOFF ist wahrend des Betriebsspannungsanstiegs (ber Wischkontakt mit Upp verbunden:
Ende automatisches Reset

Betriebsspannung
Uss

PRG~-Ausgdnge
A—B(D=-=—

VOLU
PC-Signal

Achtung:
Zeitmafstab variiert

S

f

Oszillator
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SDA 3205

Zeitdiagramm 3

Pegel H Pegel L
erkannt erkannt
PC ‘
(L-H-Flanke lost die - —_—
Sequenz aus)

PRG - Ausgdnge

Stummschaltung
voLy

fruw bzw. Fryg

fDq = 8ps bei CL=100pF
I S
nicht spezifiziert
(=8ps typ)

PC wird von auflen auf weiferer Ablauf nach externer
High gehalten RC-Beschaltung des PC-Anschlusses
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SDA 3205

Anwendungsschaltung IR 60 V mit Programmfortschaltung

und Anzeige der Programmnummer
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SDA 3205

?/I/ BP 104

Bestiickungsplan
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Infrarot-Fernsteuersystem — Sender SDA 3206

MOS —Schaltung

Der in P-MOS Depletion-Technik entwickelte Senderbaustein SDA 3206 wandelt die iber
eine Matrix eingegebenen Befehle in einen 6 Bit-Biphase-Code um. Die Befehle kénnen
Uber eine Infrarot Sendestufe auf eine IR-Empfangseinheit mit dem Empfanger-Baustein
SDA 3205 Ubertragen werden.

e Niedrige Stromaufnahme von typisch 3 mA (max. 5 mA). Ein vom Senderbaustein ge-
steuerter, externer NPN-Transistor schaltet im Ruhezustand die Batterie ab und erhoht
somit deren Lebensdauer erheblich.

e Speisespannungsbereich von 5 V bis 10 V.

Typ ) Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 3206 ' Q67100-Y577 ‘ DIP 18

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss | —0,3bis 18 v
Eingangsspannung Ui Ugg—18 bis Ugg+0,3 |V
Gesamtverlustleistung Piot 500 mwW
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mW
Lagertemperatur Ts — b5 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rth su 90 K/W

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0 V)

Speisespannung Uss 5 bis 10 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SDA 3206

Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp

Stromaufnahme ohne Last

Oszillator:

Takteingang CLCKI
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
Taktausgang CLCKO
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
Reststrom, Summenstrom
der Ausgange S,, S, S¢, ETA, IRA
(Ug= =10V; Uss =0V, Ty = 25 °C)
Spalten-Widerstande

Ra Rp, Rgnach —Ug

Fernsteuersignal-Ausgang IRA
H-Ausgangsspannung

([q H =4mA; Ugs > GV)
Einschalttransistor — Ausgang ETA

H-Ausgangsstrom
(Ug = Uss —4V)

tmin ltyp ‘max ‘
Ipp l |3 i5 ‘mA
Uin Uss—1 Uss \
UiL 0 Ugs—4 |V
UgH Uss—1 Uss v
UqlL 0 +1 v

I I L
Rs |33 | |47 | kQ
UgH IUSS_S' ‘USS ‘V
Iqn

1m/—\

501



SDA 3206

Blockschaltbild

1

|

|

|
9 CLCKO
—éfcmm

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

T

Oszillator

S5
g 4

Einschalt-

ETA steuerung

Tastatur-
Abfrage

~N
~

Ablauf-
steuerung

[T

~
w

Ausgabeblock

o————
|
|
|

%)

o

%)

&

w

AnschluBbelegung

11— J

Anschl. Nr. Anschl. Bezeichnung
1 Uss

2 Spalte a
3 Spalte b

4 Spalte c

5

6 Upp
7 ETA (Einschalttr. Ausg.)
8 IRA (Infrarotausgang)
9 Zeile 1

10 Zeile 2

" Zeile 3

12

13

14

15

16

17 CLCKI (Osz.Eing.)

18 CLCKO (Osz. Ausg.)

Die Anschliisse 5, 12, 13, 14, 15, 16 dlrfen nicht beschaltet werden.
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SDA 3206

Schaltungsbeschreibung

Der SDA 3206 arbeitet in einem weiten Speisespannungsbereich bei sehr niedrigem
Stromverbrauch und eignet sich daher fir Batteriebetrieb. Der Baustein besitzt einen
Steuerausgang fur einen NPN-Transistor, der die Schaltung von der Batterie abtrennt,
wenn keine Taste gedruckt wird.

Eingabe Tastatur:

Der Sender besitzt eine Eingabematrix aus 3 Spalten und 3 Zeilen. Um einen Befehl einzu-
geben, muB ein Spaltenausgang mit einem Zeileneingang verbunden werden. Damit wird
der Sender eingeschaltet und ein entsprechender Befehl gesendet.

SchluBbefehl:

Nach dem Loslassen einer Taste wird der gewéahlte Befehl maximal noch einmal ausge-
sendet, abhdngig vom genauen Zeitpunkt des Loslassens. Nach dem letzten Aussenden
des gewlnschten Befehls wird noch ein SchluBbefehl gesendet, der dem Empfanger
signalisiert, da® die Taste losgelassen wurde.

Ausgabe:

Der Sender setzt den eingehenden Befehl in einen Biphase-Code um (Zeit-Diagramm 1).
Vor den 6 Informationsbits wird ein Startbit gesendet.

Das Ausgangssignal ist mit der halben Taktfrequenz (fc ck/2 = 30 kHz) getastet; mit ihm
kann eine Infrarot-Sendestufe angesteuert werden. In Ruhe ist der Ausgang hochohmig.

Vor der Ausgabe eines IR-Befehls wird ein Vorsignal abgegeben, das auf der Empfangs-
seite die Verstarkerregelung erleichtert.

Zeitablauf:

Die Taktfrequenz betrdgt im vorgesehenen Betriebsfall ca. 60 kHz. Die Befehle werden in
einem zeitlichen Abstand von ca. 120 ms ausgesendet, ein Befehl dauert ca. 7 ms (siehe
Zeit-Diagramm 1). Vor der Abfrage der Matrix wird eine Entprellzeit von ca. 20 ms abge-
wartet.

Befehlsliste mit Zuordnung der Befehle zu den Tasten

Befehls-Nr. Code Verkniipfung
FED CBA
a 000 010 1c
b 000 100 2a
c 000 101 2b
d 001 000 3a
e 001 001 3b
f 111 110 SchluRbefehl
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SDA 3206

Zeitdiagramm 1
(Biphase-Codierung ohne Vorsignal)

Information des

6-Bit-Befenls 1 1 0 0 1 0 . 0 EBefenle
| [ |
Biphase-Codewort " Start } A :

R L
Startbit 21

T
[
|| |
B I C 1 D | E | F
|
l

M IR-Signal getastet

mit ca. 30kHz
| W‘H E)
: 1
I
mm_, 1
I ca 0,5ms |
| |
! ]
Form “ i
eines Burst [gp H |
L ! :H: ﬂ T Ei !
! 14T !
-— 16T —_—
(mit T= —2— )
feLeko
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SDA 3206

Zeit-Diagramm 2
(Driicken einer Taste)

01 2ms 20 21 22 23 2425 26 27 28 29 30 31{2431&9150151152‘\53154 Zeitmafstab |
— R T F, = bhkHz
¢ Taste 1a gedriickt
z 17 M o 1 ,
EA ] i
Ko M- e e e I it K
H

Sa L I .11 4
v o 4

S L I # I 7
H

Sc L M _ N "

RA | M MMM, m__mmy,

Vorsignal
IsfalB|c]DIE|F] Wiederholung alle 128 ms
1010000
(Befehl Nr.a)

Zeit-Diagramm 3
(Loslassen einer Taste)

ndchste Abfrage im 128 ms-Zyklus
0123456789101 02ms

—

‘Tu;fe 1a losgelus'sen
Ifa

28z, - 7
ETA if
ko Mb-—==———mm e 4
S y |
Sh v/a N
S 4 M
C
IRA S |
Vorsignal
» Is|AlB|CIDIEIFI
= 1011111

(SchluBbefehl)
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SDA 3206

AuBenbeschaltung
(Beispiel)

8 6 15 e 13w 11 o |
] SDA 3206 p
SZ/Zx
LD 271
v
1 2 3 A 5 6 7 8 9
(o}
— c >_I\
e b e
f— N Py B i 23,2KM¢
Z200F == <
N

R, BC 23e>i—-r BC 338
39 R, Ry
22kQ 122k
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Infrarot-Vorverstarker

TDA 4050 B

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung TDA 4050 eignet sich als Infrarot-Vorverstarker in Fernbedienun-

gen fur Rundfunk- und Fernsehgerate.

Die IS enthalt eine geregelte Vorstufe mit nachfolgender Verstarkerstufe sowie einen
Schwellwertverstarker. Die Schaltung ist weitgehend symmetrisch.

e Interne Regelspannungsgewinnung

e Hohe GroRsignalfestigkeit

e Kurzschlu3fester Signalausgang

e Einfache Beschaltung fiir ein aktives Bandfilter
e Einfachste AuBenbeschaltung

Typ ‘ Bestellnummer t Gehausebauform
TDA 4050 B ‘ Q 67000-A 1373 ‘ DIP 8

Grenzdaten

Speisespannung Us
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinh su
Sperrschichttemperatur T
Lagertemperatur Ts

Funktionsbereich

Speisespannung Us
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
Eingangsfrequenz fi

') kurzzeitig 17,5 V

167)
140
150
—40 bis 125

9 bis 16
—15 bis 80
0 bis 100

K/W
°C
°C

°C
kHz
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TDA 4050 B

Kenndaten (Us = 12V; Ty = 25 °C; fir = 31,25 kHz); bezogen auf MefRschaltung

Stromaufnahme (R =10 kQ)
Eingangsspannung fur Regelbeginn
Verstarkung

Verstarkung

Gesamt-Regelumfang
Ausgangsstrom (R = 0Q)
Ausgangsgleichspannung fir L-Pegel

(lq 3L = 2mA)
Ausgangsgleichspannung fiir H-Pegel
(Iq 3L = 0mA)

Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand
Soll-Impedanz des Doppel-T-Glieds
am AnschluB 4

(unsymm. nach Masse)

Anschlu3belegung

min typ max
Ig 9 13 mA
Uig 50 uVetf
oS L R A
3/4
AV 74 77 85 dB
Iq3 20 mA
UqaL 150 500 mv
Uq 3H Us—0,4| Ug \
i8 kQ
3 kQ
Ry 2 kQ

Anschl. Nr.

1 Masse

2 Anschlu3 fir Kapazitat zur Vorstufen-Regelung
3 Ausgang Schwellwertverstarker

4 Ausgang aktives Filter

5 Eingang aktives Filter

6 Speisespannung, positiv

7 Abblockung der Arbeitspunktregelung

8 Signaleingang
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TDA 4050 B

MeRschaltung und Blockschaltbild

Signaleingang + =15V

| |

| |

‘ Ds,am T 15nF

|

A Vorstufen -
regelspannung
33nF 18kQ

|

33Q 10k L 33k =F 15nF

Signalausgang
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TDA 4050 B

Anwendungsschaltung |
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TDA 4050 B

Anwendungsschaltung Il
ohne Spule

[

|

I

|

\

|

|

NN

Y 15nF
BAWT6 |

\ . 1,8k

|

|

g 39kQ 1,5nF

| T )
27k }

|

| I

R-D-R Uy

Anmerkungen

Schaltung | verwendet einen LC-Schwingkreis und ist wegen der hohen Selektivitét (ca.
3 kHz Bandbreite bei —3 dB) qualitativ besser.

Schaltung |l zeigt die kostengiinstigere spulenlose Lésung mit breitbandiger Eingangs-
selektion. Die Anforderungen beziiglich Gleichlicht- und GroBsignalverhalten kénnen
durch eine Widerstands-Diodenbeschaltung (RDR) gesteigert werden.
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Schaltverstarker fiir 4 Berithrungstasten SAS 560 S
SAS 570 S

Bipolare Schaltung

Kanalspeicher fir den Einsatz in Rundfunk- und Fernsehgeréten. Die 4 Stufen konnen
durch Beriihren der Sensorflachen mit dem Finger umgeschaltet werden. Jede Stufe hat
einen Anzeige- und einen Abstimmausgang. Die hohe Eingangsempfindlichkeit ermoglicht
den Einsatz in Geraten ohne Netztrennung. Es kénnen nahezu beliebig viele IS zusammen-
geschaltet werden.

SAS 560S: nach dem Anlegen von U5 schaltet Stufe 1 ein.
SAS 570S: nach dem Anlegen von Uy schaltet keine Stufe ein.

Hohe Eingangsempfindlichkeit

Geringe Restspannung der Treiberausgange

Geringe Temperaturdrift der Abstimmausgénge
Treiberausgénge fiir Lampchen oder Lumineszenzdioden

Typ ’ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SAS 560 S Q 67000-S30 ]DIP 16

SAS 570 S Q 67000-S31 J

Grenzdaten

Speisespannung 1 Uy 36 \Y
Speisespannung 2 Ug 26,5 \Y
Spannung Uy 6 Y
Treiberstrom Ig, I11, 113, I15 55 mA
Max. Treiberstrom, tmax = 2 Ig, 111, 113, 115 max 100 mA
Abstimmstrom I3, 14, I, I 15 mA
Max. Abstimmstrom, tmax = 2's I3, 14, Iy, I max 10 mA
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich

Speisespannung 1 Uy 11 bis 35 \Y
Speisespannung 2 Ug 5 bis 26 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SAS 560 S
SAS 570 S

Kenndaten (U; = 33V, Ug = 12V, Ty = 25°C, gemaR MeRschaltung)

min | typ max
Umschaltspannung bei Betatigung der Tasten
Taq...Tag(an Rk = 15kQ) Uy q 4,2 4,7 55 \
Haltespannung nach Betéatigung der Tasten
Taq...Tag(an Rk = 15kQ) U4 2,6 32 3,7 \
Restspannung der Treiberausgéange U1s.g, Uq3.g, 09 15 \
U11.8, Ug g

Restspannung der Abstimmausgénge Us.7, Ug7, U7, Ug7 015 |05 \
Temperaturdrift der Restspannung
der Abstimmausgéange U3z.7, Uaq, U7, Ug7 0,3 1 mV/grd
(Ty =25...55°C)
Stromaufnahme

Haltezustand Iy 315 (43 5,35 mA

Schaltzustand I7 34 4,7 5,75 mA
Eigenstromaufnahme I 0,5 1,4 2,1 mA
(ohne Kanalanschaltung)
Eingangsstrom I, 119, 114, I1s 100 300 nA
Sperrstrom der Treiberausgange Ig, 111, I3, I15 10 uA
Sperrstrom der Abstimmausgénge I3, 14, I, Ig 1 pA

Nach gleichzeitiger Betatigung mehrerer Tasten bleibt nur ein Kanal durchgeschaltet. Dies
gilt auch fir mehrere zusammengeschaltete |S.

Nach Abschalten von Ug bleibt der zuletzt angewéhlte Kanal gespeichert, solange Uy an-
liegt.

MeRBschaltung

T, IL Tag I’I_ lo, II_ T, I_I_

30M 30M 30M 30
330 330 330 330
30k e Nl Wl 5600t
T T | T T
16 g

D) SAS 560S/SAS 570S

15k | 30k|| 30k| | 30k | 30k

+3BV 12V
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SAS 560 S

SAS 570 S
Blockschaltbild
16 15 14 13 12 n 10 9
| N T 7T [
[N S T T T T !
| .
Eing.- Lampen- | | | JFing-| | Lampen- Eing- | | Lampen-| | i |
verst. M schalter | >verst schalter I >verst. schalter | { |
[ f [ | 7
| [ | | Svl__
pannungs-
| ‘ | | stabilisierung
| | | | -
F l | C |
5 [l s } s Lo |
- [ . - | [ einschott
Poti- Poti- Poti-
R = schgl%er [ R - schg\tjer | R schout]ter ‘ R ’ Jrsmfe
[ ‘ | [ (nur SAS 5605 )
j T l | { [ X [
o r — j— T [
2 3 4 5 6
Stufe & Stufe 3 Stufe 2 Stufe 1
Treiber-Restspannung Uypest = f(Ix) Abstimm-Restspannung Uy Rest = f(Iy)
v mV
12 * 200 T
s %190
=N 2
= w1180 ‘
> | =
170
10— /
160 1 {
‘ /
09 — 150 ///
140 A
08 ) d
130 o
120 yd
0,7 // ’
| 10 :
06 100 ‘
0 10 20 30 40 50 50 70 8OmA 0 02 04 0§ 08 10 12 14 15mA
—>lgp —> 5513
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SAS 560 S
SAS570 S

Anwendungsschaltung
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Schaltverstarker fiir 4 Beriihrungstasten SAS 580
SAS 590

Bipolare Schaltung

Kanalspeicher fir den Einsatz in Rundfunk- und Fernsehgeraten. Die 4 Stufen konnen
durch Beriihren der Sensorflaichen mit dem Finger angewahlt werden. Jede Stufe hat
einen Anzeigeausgang. Die Abstimmspannung wird auf einen gemeinsamen Ausgang
durchgeschaltet. SAS 580 ist der Grundbaustein fur die ersten 4 Kanale. Durch Hinzu-
schalten einer nahezu beliebigen Zahl SAS 590 ist die Anzahl der Kanale um jeweils 4 er-
weiterbar.

Hohe Eingangsempfindlichkeit

Geringe Restspannung der Treiberausgange

Geringe Temperaturdrift der Abstimmschalter

Treiberausgange zur Steuerung von Lampchen, Lumineszenzdioden, Glimmlampen oder
Ziffernanzeigerohren

Standby-Betrieb moglich

Ringzahler bis 10 kHz

Keine externe Diodenmatrix

Nur eine Betriebsspannung

Typ ‘ Bestellnummer ’ Gehausebauform

SAS 580 l Q 67000-S28 .l DIP 18

SAS 590 | Q 67000-S29 [

Grenzdaten

Speisespannung (ohne Vorwiderstand) Ui 36 \Y
Stromaufnahme Ig 156 mA
(bei Betrieb an héherer Spg. tiber Vorwiderst.)

Treiberstrom I3, Is, I7, Ig 55 mA
Max. Treiberstrom, fmax <2's I3, Iy, I7, Ig max | 100 mA
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Wairmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich

Speisespannung U1g 10 bis 36 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SAS 580

SAS 590
Kenndaten (geméaR MeRschaltung, Uig = 30V, T = 25°C)
min typ max
Eigenstromaufnahme
Kanal durchgeschaltet Ig 4,5 7.0 9,5 mA
Kanal nicht durchgeschaltet I 2,9 5,0 8,6 mA
Umschaltspannung bei Betétigung
der Tasten Tay...Tag Uigs 3,25 3,7 4,2 \
Haltespannung nach Betéatigung
der Tasten Taq...Tag U1gH 2,6 2,9 3.2 \%
Sattigungsspg. der Lampentreiber
RL=1kQ Us, Us, Uy, Ug 0,8 1,5 \%
R = 30 kQ Us, Us, U7, Ug 30 60 mV
Sperrspannung der Lampentreiber
Isperr = 100 uA U3, Us, U7, Ug 60 \
Isperr = BUA Us, Us, U7, Ug 50 \Y
Durchzuschaltende Abstimmspg. Uiz, Uq3, Uyg, U | 0,3 Uig—2 |V
Eingangsstrom der Abstimmeingange 112, I3, I14, 115 150 300 nA
Offsetspg. der Abstimmschalter* U111, U311 +100 mV
Uta-11, Urs.ny +100 [mV
Temperaturdrift der Abstimmschalter
(Ty=20...50°C)* Ut 5 mv
Innenwidst. des Abstimmausgangs Ran 3 kQ
(I44 <% 30uA)
Eingangsstrom der Schaltverstarker
fir Umschalten I, 1y, Ig, Ig 20 80 200 nA
Eingangsschwellenspannung der
Schaltverstarker Uy, Uy, Ug, Ug 55 \%
(12, Iy, I, Ig = 80 nA)
Fortschaltfrequenz des Ringzahlers frz 10 kHz
Ricksetzen auf Kanal 1
Schaltimpulshéhe Us|1s 15 \%
Schaltimpulsdauer Tsi1s 70 us
Schaltimpulsanstiegszeit tSILH 18 1 us
Fortschalten zur ndchsten Stufe
Schaltimpulshéhe Us|1s 15 \
Schaltimpulsdauer Tsi18 2,5 us
Schaltimpulsanstiegszeit tSILH 18 1 us
Kenndaten der Z-Diode
Z-Spannung (114 (30v) + 3mA) Uz 34 39 \%

* gemessen zwischen dem durchgeschalteten Eingang und AnschluB 11
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Zur Messung von SAS 590 ist SAS 580 als
erster Baustein zwingend nétig,da sonst
keine Funktion.SAS 580 kann allein
gemessen werden.
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Bei einem Kanalwechsel erfolgt die Umladung eines dem Ausgang 11 als Last nachge-
schalteten Kondensators mit einem Strom von ungefdhr +£50 pA.

Nur SAS 580: Nach Anlegen der Betriebsspannung Ui wird Stufe 1 eingeschaltet, d. h.
die Abstimmspannung von Anschlu® 15 wird auf Anschluf® 11 durchge-
schaltet und die Lampe an AnschluB 3 wird angesteuert.

U7 <0,5 V bedeutet Standby-Betrieb, d. h. auch bei Anwahl eines beliebi-
gen Kanals bleibt der urspriinglich eingetastete Kanal erhalten. Ein Anwéh-
len einer neuen Stufe ist nicht mdglich, eine eingespeicherte Stufe muR
nach SchlieRen von S wiederkommen.
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SAS 580

Blockschaltbild SAS 580

SQ: Stromquelle
SB: Stand- by

Bild 1
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SAS 580
SAS 590

Schaltbild einer Stufe
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Bild 2
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SAS 580
SAS 590

h=1.28V

Bild 3

mV

Bild 4
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SAS 580

SAS 590
Anwendungsschaltung |
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SAS 580
SAS 590
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Schaltverstarker fiir 4 Beriihrtasten SAS 5800
mit Stummschaltimpuls SAS 5900

Bipolare Schaltung

Die integrierten Schaltungen SAS 5800/SAS 5900 dienen der Programmwahl in Rundfunk-
und Fernsehgeraten. Durch empfindliche Berlihrungseingénge (Sensortasten) kdnnen vier
verschiedene, vorher eingestellte Abstimmspannungen je Baustein mit einer wahlbaren
Verzdgerung zum Tuner durchgeschaltet werden. Ein beim Schalten ausgeléster, positiver
Impuls ohne Verzdégerung, welcher langer dauert als das Durchschalten, 1aBt durch das
Ansteuern einer Stummschaltung das Umschalten véllig gerduschlos ablaufen. Beim An-
legen der Speisespannung wird automatisch die erste Stufe im SAS 5800 gesetzt.

e Einstellbares Muting
e Standby-Betrieb moglich
o Direkte Ansteuerung von LED’s oder Lampen

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform
SAS 5800 Q67000-S62 DIP 22
SAS 5900 Q67000-S63 DIP 18
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SAS 5800

SAS 5900
Grenzdaten
SAS 5800

Speisespannung U1z 36 \

Uy 30 \
Eingangsspannung U17/18/19/20 Ug1+5 \'
Eingangsstrom 117/18/19/20 05 mA
Ausgangsstrom —I3/5/7/9 35 mA

t=2s —13/5/7/9 max | 100 mA

Referenzspannung Uyjae/8 U1z \
Stromaufnahme I3 25 mA
(bei Betrieb an héherer Spg. Vorwiderst. verwenden)
Muting-Ausgangsstrom -1 10 mA
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wiérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 70 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Uqs 12 bis 36 \

Ugy 8 bis 24 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

SAS 5900

Speisespannung Uio 36 \

Uy7 30 \
Eingangsspannung U13/14/15/15 U17+5 \
Eingangsstrom I13/14/15/16 0,5 mA
Ausgangsstrom —13/5/7/9 35 mA

t=2s —13/5/7/9 max | 100 mA

Referenzspannung U2/4/6/8 U10 \
Stromaufnahme I 20 mA
(bei Betrieb an hoherer Spg. Vorwiderst. verwenden)
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rihsu 90 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Uqo 12 bis 36 \

U7 8 bis 24 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SAS 5800

Kenndaten gemal MeBschaltung (U;3=30V; Uy =20V; Ty=25°C)
SAS 5800

min typ max
Stromaufnahme (ohne Last an Anschluf 10)
Kanal nicht durchgeschaltet 113 5 9 13,56 mA
Kanal durchgeschaltet I3y 7 11,5 16 mA
Schaltzustand Iizs 12 18 25 mA
Stromaufnahme 191 100 uA
Umschaltspannung bei Betatigung der Tasten Uiss 3 \
Taq...Tag
(dynamisch gemessen)
Haltespannung nach Betétigung der Tasten Utan 25 \
Taq...Tag
Sattigungsspannung der Lampentreiber
RL =510Q Usss/7/9 1 2 \
RL = 30kQ Usss/7/9 20 60 mV
Sperrspannung der Lampentreiber Us/s/7/9 30 \Y
(Isperr = 5uA)
Durchzuschaltende Abstimmspannung Uayae/8 05 Ui3—2 |V
Offsetspannung der Abstimmschalter Ug.92 Us.go | —100 100 mV
Ug.22, Ug.2o | —100 100 mV
Temp.drift der Abstimmschalter® Ut 5 mV
(Ty=20...50°C)
Abstimmiadestrom gegen Kap. — 1y 0,7 i mA
Last mit niedrigerer Spannung
Abstimmentladestrom gegen Kap. 199 2 4 mA
Last mit héherer Spannung
Innenwiderstand des Abstimmausgangs Ry 60 90 Q
(— T2 = 300 pA)
Eingangsstrom der Abstimmeingénge —12/4/6/8 100 200 nA
Eingangsstrom der Schaltverstarker —I17/18/19/20 | 40 200 400 nA
fur Umschalten
Sattigungsspannung Muting-Ausgang U10-13 15 25 \%
Schaltschwelle S 1 fiir Durchschalten Uis 1,2 1,5 1,75 \'%
der Abstimmspannung **
Schaltschwelle S 3 fir Muteimpulsende ** Uis 33 \

gemessen zwischen dem durchgeschalteten Eingang und Anschluf® 22
s. Impulsdiagramm
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SAS 5900

Kenndaten gemaR MeRschaltung (Ug=30V; U;;=20V; Ty =25"°C)

SAS 5900

Stromaufnahme
Kanal nicht durchgeschaltet
Kanal durchgeschaltet
Schaltzustand
Stromaufnahme
Umschaltspannung bei Betédtigung der Tasten
Ta 1. .Ta 8
(dynamisch gemessen)
Haltespannung nach Betatigung der Tasten

Taq...Tag

Sattigungsspannung der Lampentreiber
RL =510Q
RL = 30kQ

Sperrspannung der Lampentreiber
(Isperr = 5 1A)

Durchzuschaltende Abstimmspannung
Offsetspannung der Abstimmschalter

Temp.drift der Abstimmschalter*
(Tu=20...50°C)
Abstimmentladestrom gegen Kap.
Last mit héherer Spannung
Eingangsstrom der Abstimmeingange
Eingangsstrom der Schaltverstérker
fir Umschalten

Schaltschwelle S fiir Durchschalten
der Abstimmspannung **

min typ max
Io 5 8 12 mA
Ion 7 10 14 mA
Ios 9 13 17 mA
Iy 100 nA
Uns 3 v
Utiu 25 Y
Ussr1/9 1 2 v
Us/s/1/9 20 60 mV
Us/s/a/9 30 v
Uajarers 05 Ujg—2 |V
Uj.18, Ug1g | —100 100 mV
Us.18, Ug.1g | —100 100 mV
Ut 5 mV
I1g 2 4 mA
= Ioa/6/8 100 200 nA
—I13/14/15/16 | 40 200 400 nA
Ura 1,2 15 1,75 Y,

Funktionsdaten (giiltig fir SAS 5800 und SAS 5900)

1. Nach Anlegen der Speisespannung Ug; wird automatisch Stufe 1 des SAS 5800 gesetzt.
2. Alle Eingadnge Ta 1. ..Ta gsind gesperrt, wenn die Speisespannung Ugy <2 V.
3. Die Speisespannung Us; hat keinen EinfluR darauf, welche Stufe eingeschaltet ist.
Nach Abschalten und Wiedereinschalten von Usg; (Standby-Betrieb) wird die Anzeige-
lampe der vorher getasteten Stufe wieder eingeschaltet. Die Abstimmspannung bleibt
auch im Standby-Betrieb durchgeschaltet.

*x

s. Impulsdiagramm

gemessen zwischen dem durchgeschalteten Eingang und Anschluf® 18
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SAS 5800
SAS 5900
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SAS 5800

34sp| 4no you Jabuly qo ‘Bunuuaiy Yy

suyozabos sap 3amyss Bunuuimabsindwiy|oyas Jnz synyspoyss g
pun uuiBag yaunp jwwijsaq piim Jenog -bunuuimsbsindwiwwnys Y yz4s96 3ynys|
3 + 330 =¥ suypudagn 31p Jabbu]-4hwyds usp Jaqn paim uuop 9=y pun 4oy
-sbunuupdswwiysqy 3432440y BUIBY UUBM'}IDISUYDZRBDS Jenay g Ja13143 3goug AN0A BIp U |DYISUIF wWap yIou ) uusm )
uypzabos uajlaboziaa uap NN You 4si #5, mzq S uoa
ubw }|pys3 3 pun q sno asindwj 4ap Bunusypbisp yung 4 usbajuy wiaq pupyssspimiaddoy uo Bunuunds g =ty g
Bunuuimabuypzsbos 3 #is Bunuupdssbunbuosiap usudapul Jap Bunaisnigoys
€ 0z S 6l L oL

Blockschaltbild SAS 5800

SLo|
ﬂ sindwiwwnys
T,

]
Ho
Lm\lh 3
S
r
V_ D
Y
Nz
> —Mm
uagjol |zg T@A
s
4 J

— —
I €l 9L Izl

p Sn xRy #¥n
Agpunjs

529




SAS 5900
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Blockschaltbild SAS 5900
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SAS 5900
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Folgeschalter fiir finf Beriihrtasten SAS 6800

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung SAS 6800 enthalt finf voneinander unabhéngige Schaltstufen,
die durch Beriihrtasten angewahlt werden und nach jedem Aktivieren ihren Ausgangszu-
stand andern. In Rundfunkgeraten konnen damit Rauschfilter, AFC, Klangregelung usw.
unabhéngig voneinander ein- und ausgeschaltet werden.

e Hohe Eingangsempfindlichkeit
e Speicherung des Schaltzustandes bei Standby-Betrieb
e Ausgange mit 35 mA belastbar

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SAS 6800 ’ Q 67000-S60 1 DIP 18

Grenzdaten

Speisespannung Uy 20 \
Usg 33 \Y

Eingangsspannung Us 3456 |Ug+h \

Eingangsstrom I53,456 05 mA

Ausgangsstrom —1q 35 mA

Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 90 K/W

Sperrschichttemperatur T; 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Uy 5 bis 18 \%
Ug 10 bis 30 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SAS 6800

Kenndaten gemaR MeRschaltung (U; = 12V; Ug = 30 V; Ty = 25 °C)

min typ max
Stromaufnahme I 13 18 mA
Stromaufnahme ohne Laststrom Ig 16 mA
Sattigungsspannung der Ausgénge Uq 1,8 2,4 \%
(bezogen auf Ug)
Sperrstrom der Ausgange -1 1 50 A
Eingangsstrom der Schaltverstarker
fir Umschalten —1I33 200 400 nA

MeRBschaltung

W | & | @& @ | @

910 910 910 910 910 910 910 910 910
W]W[|W|[]®W|[]|w|]]w|] ®[] [ /[
18 17 16 5 i3 13 12 1 10

SAS 6800
1 2 3 A 5 6 7 8 9
30M 30M 30M 30M 30M []910
=
onF|  JoaeF|  Joaur|  lowF|  loagF|  Toor|  foogF
= A2V
[}
+30V
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SAS 6800

Funktionsbeschreibung (s. Blockschaltbild)

Nach Anlegen der Speisespannung Ug; sind die von Q angesteuerten Ausgéange aktiviert.
Alle Eingange sind gesperrt, wenn die Speisespannung Us; kleiner 2V ist. Die Speise-
spannung Us, hat keinen EinfluB auf die Lage der Ausgange. Nach Abschalten und Wie-
dereinschalten der Speisespannung Us, (Standby-Betrieb) wird die vorher angewéhlte
Lage wieder eingestellt.

Schaltungsbeschreibung

Dem Sensorverstarker, jedem der fiinf Folgeschalter ist zur Entprellung ein Schmitt-Trig-
ger nachgeschaltet, der eine bistabile Kippstufe setzt. Die Ausgénge Q und Q der Kippstu-
fen steuern je zwei Ausgangsschaltverstarker, die LED-Anzeigen direkt treiben konnen.
Nach Betétigen des Sensoreinganges ist in Folge entweder der Ausgang Q oder Q akti-
viert. Eine Hilfsschaltung sorgt fiir eine definierte Anfangsstellung nach Anlegen der Spei-
sespannung. Der Anwender kann somit durch die AuRenbeschaltung die gewiinschte
Schaltfolge frei wahlen.

Eine Regelschaltung stabilisiert die interne Versorgungsspannung.

Blockschaltbild

Ausg.1  Ausg.2

Spannungs-
stabilisierung
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]
|
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| ),
“ 8Us,
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2 l
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|
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Trigger ;‘ 4& 7Usy
|
|
|
|
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|
|
|

]

1

Sensor-Eingang
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SAS 6800

Anwendungsschaltung

1kQ 1kQ 1k 1k

18 17 16 15 e 13 12 N

O SAS 6800

1 2 3 L 5 6 7 8
Ig‘IpF lng Ig‘!pF IgﬂpF 01pF
M2 MQ MR MQ ™MQ
l_l

(<]
g tUs

| [ I
1004 00F 11,0

535



Folgeschalter fiir eine Beriihrtaste SAS 6810

Bipolare Schaltung

Die integrierte Schaltung SAS 6810 ist vom SAS 6800 abgeleitet. Sie enthélt nur eine
Schaltstufe, die durch eine Berlhrtaste angewahlt wird und nach jedem Aktivieren ihren
Ausgangszustand andert. Damit kann SAS 6810 in Rundfunkgeraten zum Ein- und Aus-
schalten einer Funktion, z. B. AFC oder Rauschfilter, eingesetzt werden.

e Hohe Eingangsempfindlichkeit

e Speicherung des Schaltzustandes bei Standby-Betrieb
e Direkte LED-Ansteuerung

e Ausgang mit 35 mA belastbar

Typ ‘ Bestellnummer lGeh'ausebauform

SAS 6810 ‘ Q67000-S61 | DIP 6

Grenzdaten

Speisespannung Uy 20 \"
Usg 33 V

Eingangsspannung Uj Ugo+5 \

Eingangsstrom I3 0,5 mA

Ausgangsstrom —1Iq 35 mA

Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rih su 120 K/W

Sperrschichttemperatur T; 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Usq 5 bis 18 \%
Usy 10 bis 30 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C

536



SAS 6810

Kenndaten gemaR MeRBschaltung (Uy = 12V; Ug = 30 V; Ty = 25 °C)

min typ max
Stromaufnahme n 3,5 5 mA
Stromaufnahme ohne Laststrom I 2 mA
Sattigungsspannung der Ausgénge Uq 1,8 24 \
(bezogen auf Us)
Sperrstrom der Ausgénge —1Iq 1 50 HA
Eingangsstrom des Schaltverstérkers
fir Umschalten —1I3 200 400 nA
MeRschaltung

[ o102 [ o002
Uy —0+30V
N\
(UQJ
1 6 5
SAS 6810
2 3 A
1
|
30MQ f
==100pF
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SAS 6810

Funktionsbeschreibung (s. Blockschaltbild)

Nach Anlegen der Speisespannung Ug; ist der von Q angesteuerte Ausgang 1 aktiviert.
Der Eingang ist gesperrt, wenn die Speisespannung Us; kleiner 2 Volt ist. Die Speisespan-
nung Ug, hat keinen EinfluR auf die Lage der Ausgénge. Nach Abschalten und Wiederein-
schalten der Speisespannung Us, (Standby-Betrieb) wird die vorher angewéhlite Lage
wieder eingestellt.

Schaltungsbeschreibung

Dem Sensorverstarker ist zur Entprellung ein Schmitt-Trigger nachgeschaltet, der eine
bistabile Kippstufe setzt. Die Ausgidnge Q und Q der Kippstufe steuern 2 Ausgangsschalt-
verstarker, die LED-Anzeigen direkt treiben konnen. Nach Betatigen des Sensoreingangs
ist in Folge entweder der Ausgang Q oder Q aktiviert.

Eine Hilfsschaltung sorgt nach Anlegen der Speisespannung fir eine definierte Anfangs-
stellung. Der Anwender kann somit durch die AuRenbeschaltung die gewiinschte Schalt-
folge frei wahlen.

Eine Regelschaltung stabilisiert die interne Versorgungsspannung.

LOCKSCNaIRon

7 °+USZ

Schalter .—_L.100|_|F
T * Ugy
6 5 E.
Bistabile 100 uF
Kippstufe T
I 0 SAS 6810 O1uF
Schmitt - E B Z*S .,
Trigger 1 3 3
Spannungs-
Sensor- stabilisierung M
Verstarker
3
Sensor-Eingang
M™MQ
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NF-Leistungsverstérker-1S mit thermischer Sicherung

TDA 1037

TDA 1037 D

Bipolare Schaltung

NF-Leistungsverstarker fir den Einsatz in Geraten der Unterhaltungselektronik. Der groRe
Betriebsspannungsbereich ermdglicht vielseitigen Einsatz. Der Verstarker arbeitet im Ge-
gentakt-B-Betrieb und wird im SIP 9-Gehause und im DIP 18-Geh&use geliefert. Die einge-

baute Sicherung schiitzt die IS vor thermischer Uberlastung.

e GrofRer Betriebsspannungsbereich 4 V bis 28 V
e Hohe Ausgangsleistung bis 8 W

¢ GrolRer Ausgangsstrom bis 2,5 A

e Einfache Montage

Typ | Bestellnummer } Gehausebauform
TDA 1037 Q 67000-A1229 SIP9
TDA 1037 D Q 67000-A1387 DIP 18
Grenzdaten
Speisepannung RLz16Q Us 30
RL= 8Q Usg 24
RLz 40 Usg 20

Ausgangsspitzenstrom (nicht periodisch) Iq 3,6
Ausgangsstrom (periodisch) Iq 2,5
Sperrschichttemperatur*) T; 150
Lagertemperatur Ts —40 bis 125
SIP 9 Gehéuse:

Waérmewiderstand (Sperrschicht — Gehause) Rih JG 12

Waérmewiderstand (System — Umgebung) Rihsu 70
DIP 18 Gehause:

Warmewiderstand (Sperrschicht — Gehéause) Rih JG 35

Warmewiderstand (System — Umgebung) Rihsu 70
Funktionsbereich
Speisespannung Ug 4 bis 28
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 85

*) Darf auch als Augenblickswert nicht iiberschritten werden.

(‘;(‘;>)><<<

K/W
K/W

K/W
K/W

°C
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TDA 1037

TDA 1037 D
Kenndaten
bezogen auf MeRschaltung
TAUS = 12V, RL=4Q,' C1 = 1000uF, fi =1 kHZ; TU =25°C
min typ max
Ausgangsruhespannung Uaq 54 6,0 6,6 \
Ruhestromaufnahme I3+ 14 12 20 mA
Eingangsgleichstrom Ig; 0,4 4 A
Ausgangsleistung k= 1% Pq 2,5 3,5 w
k= 10% Pq 35 45 w

Spannungsverstarkung mit Gegenkopplung Vu 37 40 43 dB
Leerlaufspannungsverstarkung Vuo 80 dB
Klirrfaktor (Pq = 0,05 bis 2,5 W) k 0,2 %
Rauschspannung bezogen auf Eingang URr 3.8 10 uVs
(fi = 3 Hz bis 20 kHz)
Fremdspannung nach DIN 45405
bezogen auf den Eingang Un 2,5 v
Netzbrummunterdrickung (f = 100 Hz) Ksvr 48 dB
Frequenzbereich (—3 dB)

Cy = 560 pF f 40 20000 Hz

C4 = 1000 pF f 40 10000 |Hz
Eingangswiderstand Rgi 1 5 MQ
2. Ug =24V, R =18Q; C; = 220uF; f; = 1kHz; T, = 26°C
Ausgangsruhespannung Uizq 1 12 13 \%
Ruhestromaufnahme I3+ 1y 18 30 mA
Eingangsgleichstrom Ig; 0.8 8 A
Ausgangsleistung k= 1% Pq 3,5 W

k= 10% Pq 45 5,0 w

Spannungsverstarkung mit Gegenkopplung u 37 40 43 dB
Leerlaufspannungsverstarkung Vuo 80 dB
Klirrfaktor (Pq = 0,05 bis 3 W) k 0,2 05 %
Rauschspannung bezogen auf Eingang UR 5 15 ws
(fi = 3 Hz bis 20 kHz)
Fremdspannung nach DIN 45405
bezogen auf den Eingang Un 3,8 Y
Netzbrummunterdrickung (f = 100 Hz) Ksvr 40 dB
Frequenzbereich (—3 dB)

C4q = 560 pF f 40 20000 Hz

C4 = 1000 pF f 40 10000 |Hz
Eingangswiderstand Rg;i 1 5 MQ
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TDA 1037

TDA 1037 D
Schaltbild
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TDA 1037

TDA 1037 D
Anwendungsschaltung
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TDA 1037
TDA 1037 D

Ausgangsleistung Py = f(Ug)

k=10%; R =4,8,16Q; f=1kHz

[ ]

R -4Q

[ ]
[ [/
[/ fee
1/
/
//
/[ /
/ /
0 4 8 12 16 20 2% 28V
Gesamtverlustleistung Py,
Wirkungsgrad 7 = £ (Pg)
k=10%; f=1kHz
;T e T 80
— /’(n ]
*ﬁu>, > = Pz 60
2 -
VaANARY L
7
/
r' ‘ 40
/ B T~
// 1] Pfof
[/
1/ | —Us=2V,R =16Q | | | 2
W | ==Us=12vR = 4Q
|
[ L 0

n L4,

Max. Verlustleistung P, = f (Ug)
bei sinusformiger Ansteuerung
w f=1kHz; Rp. =4,8,160

> ]

//RLz LQ
L

—>_0
™~

/
v
0
0 4 8 12 16 20 26 28V
> Ug
Ruhestromaufnahme, Ruhestrom
der Ausgangstransistoren
Ausgangsruhespannung = f(Usg)
mA \%
32— } Vﬁ 16
28 L T 14 U,
q
e
24 UZq — 12 r
EERRGY/ 4
20 — /- 10
L+, |
16 4 8
EEREENY/EREREN
12 — 6
L /
8 / 71: L
]
I -
. e 1 ,
0 0
0 4 8 12 16 20 24 28V
—Us



TDA 1037
TDA 1037 D

Netzbrummunterdriickung = f (Widerstand Rf)

fgr = 100 Hz; C5 = 100 uF
a: Eingang kurzgeschlossen

b: Eingang offen
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TDA 1037
TDA 1037 D
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TDA 1037
TDA 1037 D

Verstarkung Vy = f(f)
Us=12V; R =4Q
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TDA 1037
TDA 1037 D
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Leistungsverstarker fiir Autoradios TDA 2003

Bipolare Schaltung

Der TDA 2003 ist ein NF-Leistungsverstarker im TO 220/5-Gehause. Dieses Bauelement
wurde speziell zum Einsatz in Autoradios entwickelt, erfiillt jedoch andererseits auch alle
Anforderungen an NF-Verstarker fiir Versorgungsspannung von 8 bis 18 V. Bei niedrigem
Klirrfaktor liefert der TDA 2003 eine Ausgangsleistung von 6 W an 4Q mit Ug = 14,4 V. Ein
Betrieb an 2 Q erhoht die Ausgangsleistung auf 10 W. Eine integrierte Sicherung verhindert
die Zerstdrung im KurzschluBfall und mit der thermischen Sicherung wird ein Uberschrei-
ten der zuldssigen Grenzwerte verhindert.

Hoher Ausgangsspitzenstrom bis 3,56 A
Geringe Verzerrungen und kleiner Klirrfaktor
Elektrischer und thermischer Uberlastschutz
Geringe AuRRenbeschaltung
Montagefreundliches Gehause

Typ ’ Bestellnummer ) Gehiausebauform

Kunststoff-Leistungsgehéuse

TDA 2003 Q 67000-A 1606
T0220/5, oder T0220/5-H

Grenzdaten

Speisespannung Us 28 \%
Spitzenspannung (t = 50 ms) Us 40 \Y
Ausgangsstrom (periodisch) Iqa 35 A
Ausgangsspitzenstrom (nicht periodisch) Igs 45 A
Warmewiderstand (Sperrschicht-Gehause) Rih JG 5 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 1256 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 8 bis 18 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 85 °C
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TDA 2003

Kenndaten (Us = 14,4 V; Ty = 25 °C) bezogen auf MeRschaltung

Ausgangsruhespannung
Ruhestromaufnahme
Ausgangsleistung (k = 10%, f = 1 kHz)
RL=4Q
RL=20Q
RL =320
RL =160

Eingangsspannung
Netzbrummunterdrickung

(RL = 4Q fgrumm = 100 Hz; Uprymm = 0,5 V)

Eingangswiderstand
Eingangsspannung (Vy = 40 dB)
Pq=05W,R =40
Pq=05W,R =2Q
Pq=6W, R_=4Q
: Pq=6W, R_=2Q
Ubertragungsbereich (—3 dB)
(C1 =139nF, R3 =39Q)
Klirrfaktor (f; = 1 kHz)
Pq =0,05bis35W, R = 4Q
Pg=005bis5W, Ry =20
Spannungsverstarkung
R = 4Q Leerlauf
mit Gegenkopplung
Fremdspannung (nach DIN 45405)
Geréduschspannung (nach DIN 45405)
Eingangsrauschstrom
B (—3dB) 40....50 000 Hz
Warmewiderstand (Sperrschicht-Gehéause)

min typ max

Uqga 6,3 6,9 75 Vv
Is 45 80 mA
Pqa 55 6 w
Pqa 8 10 w
Pqa 75 w
Pqa 12 w
U; 300 mV
aBrumm 34 40 dB
R; 100 150 kQ
U; 15 mV
Ui 1" mV
U; 60 mV
Ui 50 mV

40....50 000 Hz
k 0,2 %
k 0,2 %
Vo 80 dB
Vu 39,5 40 40,5 dB
Uin 2 5 uv
Una 3 8 nv
Iin 50 pA
ARih ye- 1 K/w

PI'T\QX

* ARy, 16 ist die Anderung von Ry, 3G Uber die Zeit bei definierter Leistung P4 =

3
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TDA 2003

MeB- und Anwendungsschaltung

1 10uF/3V J
” FI ;

O—S\—I L 1000pF / 10V

JZ , | oA 2003
s
==1nF []10kQ
T 1l
]

?, LT0PF/3V

100 pF % 100 nF

I [

Ajfﬂ

r“'
Rt o s o
el
¥
S
E e N
= bs}
———]
5
13—
X
E

Schalter S in Stellung 2 fir Rauschmessung

550



NF-Leistungsverstarker fir Rundfunk-

und Fernsehempfanger

TDA 2030

Bipolare Schaltung

Der TDA 2030 ist ein NF-Leistungsverstarker im TO 220/5-Gehause, entwickelt als Klasse-
B-Verstérker. Er liefert eine hohe Ausgangsleistung von 14 W an 4Q mit Ug = +14V bei
hohen Ausgangsstromen und niedrigem Klirrfaktor. AuBerdem ist eine KurzschluBsiche-
rung integriert, die vermeidet, da bei Uberlast die zuldssigen Grenzwerte (berschritten
werden. Hand in Hand dazu arbeitet eine thermische KurzschluBRsicherung.

e Hoher Ausgangsspitzenstrom bis 3,5 A

e Hohe Versorgungsspannung bis 36 V

e Geringe Verzerrungen und kleiner Klirrfaktor
e Elektrischer und thermischer Uberlastschutz

e Minimale AuRRenbeschaltung

Typ l Bestellnummer

‘ Gehausebauform

TDA 2030 ( Q 67000-A 1607

Grenzdaten

Speisespannung
Eingangsspannungen
Differenzeingangsspannung
Ausgangsspitzenstrom
Wiérmewiderstand (System-Gehéause)
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Funktionsbereich

Betriebsspannung
Umgebungstemperatur im Betrieb

Kunststoff-Leistungsgehause
TO 220/5, oder TO 220/5-H

+Ug 18
Ui, Ui | +Us
Uip1-2 +30

Igs 35

AihJG 4

Ti 150

Te — 40 bis 125
+Us 6 bis 18

U 0 bis 70

°C
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TDA 2030

Kenndaten (+Ug = 14 V; Ty = 25 °C; f = 1 kHz; MeRschaltung 1)
wenn nicht anders angegeben

min typ max
Ruhestromaufnahme Is 40 60 mA
+Ug =18V, R =40
Gesamtstromaufnahme
Pq=15W, Rl =40 Lot 5 925 mA
Pq=9W,R_ =80 Liots 515 mA
Eingangsspannung
Pq=12W, R =4Q U; 215 mV
Pq=8W,R_ =80 U; 250 mV
Eingangswiderstand R; 0,5 5 mQ
Ubertragungsbereich (—3 dB)
+Ug =18V, R =40Q 10....140 000 Hz
Klirrfaktor
Pq=01...12W, R =4Q k 0,2 0,5 %
Pg=01....8W, R =80 k 0,1 05 %
Spannungsverstarkung
Leerlauf Vo 90 dB
mit Gegenkopplung Vu 30 dB
Fremdspannung Un 3 uv
(nach DIN 45405 bezogen auf den Eingang)
Gerauschspannung Un 45 15 ws
{nach DiN 45405 bezogen auf den Eingangj
Thermische Abschaltung Piot = 12 W tcase 110 °C
Netzbrummunterdrickung aBrumm 40 50 dB
RL =49 Ugrymm =05V
fBrumm = 100 Hz, Rg = 22kQ
Eingangsfehlspannung +Ug =18V Uit +2 +20 mV
Eingangsfehlstrom +Ug =18V Ii1.2 +20 +200 nA
Eingangsstrom +Ug =18V Ii1,2 0,2 1 UA
Ausgangsfehlspannung +Ug =18V Uga +25 +22 mV
Ausgangsleistung
k=05%,R.=4Q Pq 12 14 W
k=05%,R_=28Q Pq 8 9 W
= 10%, RL =4Q Pq 18 wW
k=10%, R =8Q Pq 1" W
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TDA 2030

Ruhestrom I5 = f(Ug)
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TDA 2030
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TDA 2030

Klirrfaktor k = 7 (f)
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TDA 2030

Schaltbild
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TDA 2030

MeRB- und Anwendungsschaltung 1

NF-Verstarker mit doppelter Stromversorgung
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TDA 2030

Anwendungsschaltung 3
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10 W-NF-Leistungsverstarker-1S mit
KurzschluBsicherung

TDA 2870

Bipolare Schaltung

NF-Leistungsverstérker fiir den Einsatz in Geréten der Unterhaltungselektronik, besonders
geeignet fir den Einsatz in Autoradios. Der Verstirker arbeitet im Gegentakt-B-Betrieb
und wird in einem TO 220-Geh&use mit sieben Anschliissen geliefert. Eingebaute Siche-
rungsschaltungen schiitzen die IS vor Zerstérung durch KurzschluR und thermischer Uber-

lastung.

* Hohe Ausgangsleistung bis 12 W
e Groller Ausgangsstrom bis 3,56 A
® Einfache Montage durch TO 220/7-Gehause

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform
TDA 2870 Q 67000-A1281 Kunststoff-Leistungsgehause

TO 220/7
Grenzdaten
Speisespannung Ug 20
Spitzenspannung (t = 50 ms) Us 40
Eingangsspannung Uy 5
Ausgangsstrom (periodisch) Iqs 3,5
Ausgangsspitzenstrom (nicht periodisch) Iqs 5
Waérmewiderstand (Sperrschicht — Gehéause) Rih JG 4
Sperrschichttemperatur T; 150
Lagertemperatur Ts —40 bis 125
Funktionsbereich y
Betriebsspannung Usg 5 bis 18
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 85
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TDA 2870

Kenndaten (Ug = 14,4 V; Ty = 25 °C) bezogen auf MeBschaltung

min typ max

Ruhestromaufnahme I 40 60 mA
Ausgangsruhespannung Us 6,5 72 79 \
Ausgangsleistung (k = 10%, f = 1 kHz)

RL=4Q Pqs 55 6 W

RL =120 Pqs 8,5 9 w
Spannungsverstarkung Vu 39 40 41 dB
Eingangsempfindlichkeit Ui 20 mV
(Pq=1W,R_=49Q)
Klirrfaktor k 0,2 05 %
(P=1005...3W; R =4Q;f=0,1;1;10kHz)
Frequenzbereich (—3 dB) f 0,05 20 kHz
Eingangsspannungsvertraglichkeit (k = 1%) Ui max 1 Veff
Eingangswiderstand Rio 70 120 kQ
Leerlaufverstarkung Vo 80 dB
Netzbrummunterdrickung aBrumm 45 dB
(RL =49, fgrumm = 100 Hz, Ugrymm <2 V)
Fremdspannung Un 3,0 wv
(nach DIN 45405 bezogen auf den Eingang)
Gerauschspannung Un 8 15 ws
(nach DIN 45405 bezogen auf den Eingang)
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TDA 2870

MeBschaltung
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Anwendungsschaltung

TDA 2870

U o——l +14,4V

T 100nF
100pF
[ v 100 uF

100 nF c
680pF 22uF

820 19 t RIQI 2 | &
J C | pF [ 220011000

561




15 W-NF-Leistungsverstarker-1S mit TDA 3000
KurzschluB3sicherung

Bipolare Schaltung

NF-Leistungsverstirker fiir den Einsatz in Geraten der Unterhaltungselektronik. Der Ver-
stiarker arbeitet im Gegentakt-B-Betrieb und wird in einem TO 220-Geh&use mit sieben An-
schliissen geliefert. Eingebaute Sicherungsschaltungen schiitzen die IS vor Zerstorung
durch Kurzschlu® und thermischer Uberlastung.

e Hohe Ausgangsleistung bis 15 W
e GroRer Ausgangsstrom bis 3,6 A
e Einfache Montage durch TO 220/7-Geh&use

Typ ‘ Bestellnummer ‘ Gehausebauform

Kunststoff-Leistungsgehause

TDA 3000 Q67000-A1332
TO 220/7

Grenzdaten (Eingeschrankte Daten Ug <26 V)

Speisespannung R =80 Ug 32 \Y
R =40 Ug 26 v
Aufstockspannung Uy 32 Vv
Eingangsspannung Uy b \
Ausgangsstrom (periodisch) Igs 35 A
Ausgangsspitzenstrom (nicht periodisch) Igs 5 A
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Wairmewiderstand (Sperrschicht — Gehéuse) Rih JG 4 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich

Betriebsspannung Ug 9 bis 32 \'%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

Um sicherzustellen, daR in keinem Fall die maximal zuldassige Spannung 26V an An-
schluB 7 tiberschritten wird, ist bei Versorgungsspannungen von 16 V < Us < 26 V in Se-
rie mit dem Aufstockkondensator zwischen AnschluB 5 und AnschluR 7 ein Widerstand
von 100 Q zur Strom- und Spannungsbegrenzung zu schalten.
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TDA 3000

Kenndaten (Us = 24V, Ty = 25 °C, R_ = 4 Q) bezogen auf MeRschaltung

min typ max

Ruhestromaufnahme Ig 40 60 mA
Ausgangsruhespannung Us 11,3 12 12,7 \'
Ausgangsleistung

(k = 10%, f = 1kHz) Pqs 12 15 W%

(k=1%, f=1kHz) Pgs 10 12 w
Spannungsverstarkung Vu 39 40 41 dB
Eingangsempfindlichkeit (Pq = 1 W) U; 20 mV
Klirrfaktor k 0,2 0,5 %
(P=1005...8W, f=0,1;1; 10 kHz)
Frequenzbereich (—3 dB) f 0,05 20 kHz
Eingangsspannungsvertréaglichkeit (k = 1%) Ui max 1 V eff
Eingangswiderstand Ri, 70 120 kQ
Leerlaufverstarkung Vo 80 dB
Netzbrummunterdriickung aBrumm 45 dB
(fBrumm = 100 Hz, Ugrymm <2 Vg)
Fremdspannung Un 3 uv
(nach DIN 45405 bezogen auf den Eingang)
Gerauschspannung Un 8 156 ws
(nach DIN 45405 bezogen auf den Eingang)

MeRschaltung
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TDA 3000

Anwendungsschaltung 1

Diese Schaltung wird empfohlen fiir Speisespannungen = 20V, da zur Leistungserho-
hung von AnschluB 6 eine Aufstockspannung auf Anschlu3 7 eingespeist wird. Der Gegen-
kopplungswiderstand 1,2 kQ engt den Streubereich der Spannungsverstarkung auf Daten-
blattgrenzen ein.
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Anwendungsschaltung 2
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LED-Treiber fur Leuchtpunktanzeigen

UAA 170

B UAA170L

Bipolare Schaltung

Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von 16 Leuchtdioden. In Abhéngigkeit von der Ein-
gangsspannung werden die einzelnen LED's innerhalb einer Zeile in Form eines Leucht-
punktes gesteuert. Wahrend beim UAA 170 das Verhaltnis Steuerspannung zu Ansteue-
rung einer diskreten LED linear verlauft, besitzt UAA 170 L eine angenahert logarithmische
Charakteristik. Durch entsprechende Beschaltung kann die Helligkeit der LED’s verandert
und der Leuchtpunkt von gleitend bis springend eingestellt werden. Mit einer zweiten IS
lassen sich bis zu 30 Leuchtdioden ansteuern.

Typ | Bestellnummer ‘ Gehausebauform
UAA 170 Q 67000-A 940 } DIP 16

UAA 170 L Q 67000-A 1362

Grenzdaten

Speisespannung Us
Eingangsspannungen U1, Ugg, Uss
Laststrom IEY)
Sperrschichttemperatur T
Wiérmewiderstand (System-Umgebung) Rth su
Lagertemperatur s
Funktionsbereich

Speisespannung (LED rot) * Ug
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu

|

18

6

b

150

90

—40 bis 125

11 bis 18
— 25 bis 85

mA
°C

K/wW

°C

°C

* Die untere Grenze gilt nur bei einer DurchlaRspannung der LED's von ca. 1,6 V (rote LED's), bei hoherer DurchlaRspan-

nung erhoht sich entsprechend die untere Grenze.
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UAA 170

B UAA170 L
Kenndaten (Us = 12 V; Ty = 25 °C)
min typ max

Stromaufnahme (I14 = 0; I1g = 0) Is 2 4 10 mA
Steuer-Eingangsstrom 14 -2 nA
Referenz-Eingangsstrom Iy, I3 -2 A
Spannungsunterschied AU12/13 1,4 6,0 \Y
Spannungsunterschied flr
gleitenden Leuchtiibergang nur UAA 170 AU19/13 1,4
Spannungsunterschied fir
springenden Leuchtibergang nur UAA 170 AU12/13 4 \Y
Spannungsunterschied AU12/13 4 \Y
Stabilisierte Spannung I14 = 300 pA Uqs 5,0 6,0 \

I = 5mA Uqs 4,5 \
Referenzeingangsspannung Uref max 1,4 6,0 \

Uref min 0 46 v
Toleranz der FluBspannungen
der LED's untereinander AUp 0,5 \Y
Ausgangsstrom fiir LED’s XIp 25 mA
MeRschaltung
10k +12v
10k Sk

6 | T Al |

UAA 170
D) UAA 170 L

1HG\EF‘DCBB

ViV ViV VN %XZSZS%Z‘SZS W
ra 3

N
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UAA 170
m UAA170L

Skalenanzeige mit Lumineszenzdioden

Skalenanzeigen in Form eines wandernden Leuchtpunktes eignen sich besonders fir die
Erfassung von Richtwerten. Anwendungen dieser Art ergeben sich z. B. bei Fillstandsmes-
sern, Aussteuerungsanzeigen, Tachometern, Rundfunkskalen usw. Bei einem Einsatz in
MeRgeraten bietet sich eine Bereichseingrenzung durch verschiedenfarbige Lumineszenz-
dioden an. Kreisskalen lassen sich durch eine ringférmige Anordnung der Dioden darstel-
len. Die integrierte Schaltung UAA 170 wurde speziell fir die Aussteuerung einer 16stelli-
gen Leuchtdiodenskala entwickelt.

Die Eingangsspannungen an den Anschlissen 11, 12 und 13 sind im Bereich von 0 bis 6 V
frei wahlbar. Geeignete Spannungsteiler ermoglichen eine beliebige Anpassung. Der
Gleichspannungswert Usg; ist jeweils einer bestimmten Stelle der Diodenkette zugeordnet.
Die Spannungsdifferenz zwischen den Anschlissen 12 und 13 entspricht dabei dem maogli-
chen Anzeigebereich. AUjy/13 bestimmt gleichzeitig die Art des Leuchtiibergangs zweier
Dioden. Der Leuchtpunkt gleitet bei 4U;5/13 ~ 1,4V kontinuierlich entlang der Skala. Mit
zunehmender Spannungsdifferenz wird der Ubergang abrupter, bis bei AUqpp3 ~ 4V der
Leuchtpunkt von Diode zu Diode springt.

Eingangsspannungen auRerhalb des gewahiten Anzeigebereichs bringen die Dioden D4
bzw. D 15 zum Leuchten, so daR hierbei nur die Bereichsliberschreitung festgestellt werden
kann.

Blockschaltbild

Upy Us
16 10 9
y "““
\4 |<
O
Verkniipfung
1 2 3 A 5 6 1 8
Masse
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UAA 170

Anzeige bei gleitendem Ubergang UAA 170

14V
Dy - _ .
Dis 4 —o—]
Dy, 4 ——
Dy 4 —
Dy, —
MDH‘ ——
FAgIET ——
whDy A o
—
D g ——
S0 ——
ED&— —O—
ED, - —_—
S50, —
=z
D54 —_—— =~
D, o
01}___ -
—
)
URefmm = USrmln US'r URefmnxzqumux

Anzeige bei springendem Ubergang UAA 170

Dy o

(e e N Jws Jlus us Jws J o)
N WO g
L

b

J) T T

U, = -
Ref min US'r min St URef max US?mux

568



B UAA170L

Anzeige bei gleitendem Ubergang UAA 170 L

Dy 1
D5 1

D,
Dy
Dy,

n D“_
DDm‘

Nummer der LE
UUDUDUODOO
NW e o ® o

——|
i ——o—
4 —o—
Lo
——

—o—|
- —o—
B —o—
- —o—
— —o—
g —o—

-
- o
Bl to-

D]
URef min_USr min UST URef mux:USf max

Anzeige bei springendem Ubergang UAA 170 L

4Dy

Nummer der
oooooooo
e s e @

T T WO N B B |

TR B

)

URef min USf min

St

U,

Ref max US\' max
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UAA 170
® UAA170 L

Helligkeitssteuerung:

BP101/1/1/10
Wahlweise: QN

Phototransistor
oter R
I

Festwiderst.

10kR *«||R
[ [ AP
UAA 170

D UAA 170 L

1 W J& Je JF o Jc Bj8

Die Anschlisse 14, 15 und 16 dienen zur Festlegung des Diodenstroms. Entsprechend
der gewliinschten Lichtstéarke 148t sich damit der Durchlastrom der Dioden im Bereich
Ir =~ 0 bis 50 mA linear variieren. Der Widerstand an Anschluf 15 definiert den Stellbe-
reich. Die Widerstande zwischen Anschlu? 14 und 16 bestimmen den Strom.

Mit Hilfe eines Phototransistors z.B. BP 101 kann die Lichtstérke der LED’s an eine veréan-
derliche Umfeldhelligkeit angepal3t werden.

Diodenstrom I = f(Rg)
Us =12V; Ty = 25°C; U4 = 5,4 V; rote LED’s
mA
50—
Iy w ¥k§
T %\ R,=c
30 N
% N ~ R,= 10k
\ \\
\ I~
10 N \\\ R, = 5k
N {‘\
0 — R6 = “lk
0 10 20 30 L0 50 60 70 80 90 100 k
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UAA 170
B UAA170L

Betrieb von weniger als 16 Leuchtdioden

Ansteuerung von 9 LED’s

(1IN N SN IR U B B
D Aot
T [ ] g 5
9xLD 61 ﬂfz&zu:z&jgzs A ZE
+U

Ansteuerung von 11 LED’s

] |

L1 |

D,

UAA 170
UAA 170 L

1

MxLD 461 ze

ot

R "ﬁgiz&z&

[ L

3xBA 127
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UAA 170
® UAA1T70L

Anwendungsschaltung zur Ansteuerung von 30 LED’s mit 2 x UAA 170

Anzeigebereich fiir Steuerspannung Usy = 0 bis +5V; Uyy3 = 2x1,2V = 24 V.

Da sich bei Uber- bzw. Unterschreitung der durch R3, R4, Rg eingestellten Maximal- bzw.
Minimalspannungen Uq3 bzw. Uj, die Dioden D g bzw. D17 dauernd leuchten, sind diese
gegebenenfalls abzudecken.

Uy U
0 bis+5Y +12V
10k 56k 2k 6,2k 2 T
r— 1 sl | []56k
] 7, P
1K
i
[ 10k
16 gr 16 gl—‘
UAA 170 UAA 170
D UAA 170 L D) UAA 170 L
11 l 8 1-5- L 1 8
O RAKBES &zzz&zmz#zsz&zs zxzz%sz&z&zszzzgjzzszszszszszsm
3210487 ‘
)| R |
Ay D1g o

Dieses Bild zeigt eine Erweiterung der Schaltung auf 30 Dioden mit 2 UAA 170. Die Dioden
D 1 oder D47 leuchten bei Uberschreiten der gegenseitigen Grenzwerte dauernd. Sie sind
ggf. auszublenden. Die Referenzspannung AUqg13 = 2x 1,2 = 2,4V wird hier von einer an
AnschluR 14 verfiigbaren stabilisierten Gleichspannung von typisch 5 V abgeleitet. Ein Wi-
derstand von 6,2 kQ sorgt fur eine Uberschneidung der Bereiche, um einen kontinuierli-
chen Ubergang von D5 auf Dg zu gewahrleisten. Die Steuerspannung Us; wird den An-
schlissen 11 parallel iiber einen Teiler Ry : R, zugefiihrt. Der Spannungsteiler ist entspre-
chend der gewiinschten Eingangsspannung zu dimensionieren. Wird ein Teilerstrom von
I =100 pA zugrunde gelegt und eine Steuerspannung von Ug; = 10V angenommen, so
folgt:

Ry = —/=2° = = =
1 0.1 24 kQ und
Ry = Ust — ;‘U12/13 _ 18 _ 4610
Der néachstliegende Normwert lautet Ry = 75 kQ. Die Spannungsdifferenz fur die Weiter-
schaltung um eine Stelle betragt dann AUg; = 12—0\/ =016 V.
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LED-Treiber fiir Leuchtbandanzeigen

UAA 180

Bipolare Schaltung

Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von 12 Leuchtdioden. Analog der Eingangsspan-
nung wurden die LED’s in Form eines Lichtbandes, ahnlich einer Thermometerskala, ge-

steuert.

Durch entsprechende Beschaltung kann die Helligkeit der LED’s verandert und der Leucht-
Ubergang zweier benachbarter LED's von ,gleitend” bis ,springend” eingestellt werden.

Typ [ Bestellnummer ‘ Gehausebauform
UAA 180 |067000-A1 104 ‘ DIP 18
Grenzdaten
Speisespannung Us
Eingangsspannungen Uj
Use
Ury
Wérmewiderstand (System—Umgebung) Rih su
Lagertemperatur Ts
Sperrschichttemperatur T;
Funktionsbereich
Speisespannung Us
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty

18 \
6 \
6 \
6 \
120 K/W
—40 bis 125 °C
150 °C
10 bis 18 \
— 25 bis 85 °C
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UAA 180

Kenndaten (Us = 12V, Ty = 25 °C)

min typ max
Eigenstromaufnahme (I3 = 0) Ig 5,5 8.2 mA
(ohne LED-Strom)
Eingangsstrome I3 0,3 1 A
(U3 — Ui <2V) Ig 0,3 1 pA
147 03 1 pA
Spannungsdifferenz fir
kontinuierlichen Leuchtiibergang U1e/3 1,0 \Y
Spannungsdifferenz fir
springenden Leuchtiibergang Utes3 4,0 \
Diodenstrom je Diode Ip 10 mA
Toleranz der LED-FluRspannungen AUp 1,0 \
MeRschaltung
12V AA 12x LD 461 A
f ﬁmwwlummmumum
18 T 0
PR
okl [ Joow [y UAA 180
1 9
Tk
/D
2 Y1100k
——

P, Leuchtbandkontrolle
Fy  Helligkeitskontrolle
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UAA 180

Skalenanzeigen in Form eines wachsenden Lichtbandes eignen sich besonders fiir die Er-
fassung von Richtwerten. Anwendungen dieser Art ergeben sich z.B. bei Fillstandsmes-
sern, Aussteuerungsanzeigen, Tachometern, Feldstdrkeanzeigen usw. Bei einem Einsatz in
MeRgeraten bietet sich eine Bereichseingrenzung durch verschiedenfarbige LED’s an.

Die Spannungsdifferenz zwischen den Anschliissen 16 und 3 entspricht dabei dem mog-
lichen Anzeigebereich. Uqg/3 bestimmt gleichzeitig den Leuchtiibergang zweier Dioden.
Das Leuchtband gleitet bei Ujg/3 = 1V kontinuierlich entlang der LED-Reihe. Mit zuneh-
mender Spannungsdifferenz wird der Ubergang abrupter, bis bei Ujg/3 = 4V das Leucht-
band von Diode zu Diode springt.

Jedes Quartett mull aus gleichartigen Dioden bestehen, um die Funktion sicherzustellen.
Es ist daher moglich, das erste und dritte Quartett rotleuchtend und das zweite Quartett
grinleuchtend auszufiihren, um einen Arbeitsbereich zu kennzeichnen. Der Anschlu® 2
dient zur Festlegung des Diodenstroms. Entsprechend der gewlinschten Lichtstarke 1aRt
sich damit der Durchla8strom der Dioden im Bereich Ir ~ 0 bis 10 mA linear variieren.
Bild 1 zeigt die Moglichkeit, diesen Widerstand mit Hilfe des Phototransistors BP 101
regelbar auszulegen, um die Lichtstarke an eine veranderliche Umfeldhelligkeit anzupas-
sen. Der Regelbereich des Diodenstroms reicht von Ig ~ 5 mA in unbeleuchtetem Zu-
stand der BP 101 bis Ig = 10 mA bei voller Beleuchtung. Ohne Beschaltung an Anschluf3 2
stellt sich ein Diodenstrom von 10 mA ein.

Blockschaltbild

15 14 3 17 n 0 9

I
i
J

I

! |

| \ !

| | | |

[ v—< -—< } Anzergentrezber-‘EmheM ‘

| | | -

1 Jﬁ- | i \

! | | \ :
!__.**,_.__.). - +* _ e ——— ‘1

“ (Verknh?lgifz‘:g und ] Matrix ‘ Matrix ‘ o
.‘ Stromsenkenumschaltung) 1 [ | ] )1
(- Y Y S i :

R 3 Ugef max

R R R

1
| |
| |
I3 \ ‘
- ! !
Ref min 1.Zelle | 2ol | 3.Zelle |
i J i
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UAA 180

Bild 1
Anwendungsschaltung
Uef min «Us Usy
A 2x LD 466 A
- NlooaDl oDl oL NlealSl o oS NlaN o NI
ll/l I %] i Jl/! %l I’ =] 2 h il IZRd 'l
87 i]ﬁ 19 & 13 12 1 10
N
\K Al ¢ UAA 180
BP0t
1 2 3 b 5 6 7 8 9

* Upet max
Die Widerstande Ry bis Ay sind -unter Beriicksichtigung der jeweiligen Grenzdaten-in weitem Bereich variierbar.
Vorschlag fiir fliefenden Leuchtibergang: R3 =820
Ry, =56k
Rs =220k
Rs =22k..100k

Wird in einem Quartett nicht die volle Zahl von Anzeigedioden benétigt und will man die
ersten beschalteten Dioden bei Vollaussteuerung leuchtend belassen, so miissen statt der
fehlenden Leuchtdioden Briicken eingesetzt werden. Andernfalls schalten die ersten Di-
oden des Quartetts bei Uberschreiten des Anzeigebereichs ab.
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UAA 180

Anwendungsschaltung

zur Kaskadierung mehrerer UAA 180 (bis zu 7)
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UAA 180

Anwendungsschaltung zur Feldstarkeanzeige

12V

L ap ap s

5,6V b>| ~~~~~~~~~ %>r|13xms1

10kQ

TCA440 oder TDA 1046
TDA 1047
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Klangregler

TDA 4290

Bipolare Schaltung

Klangregler zur Einstellung von Lautstérke, Hohen und Tiefen mittels Gleichspannung. Die
Lautstarkecharakteristik ist umschaltbar von linear auf physiologisch. Fir Stereo-Anwen-
dungen kann der TDA 4290 auch in Gruppen, selektiert auf Gleichlauf, geliefert werden.

¢ Geringe AuBenbeschaltung
* GroBer Signal-Rauschabstand
¢ Kleiner Klirrfaktor

Typ l Bestellnummer ' Gehausebauform
TDA 4290 ‘ Q 67000-A 1359 ‘ DIP 14
Grenzdaten

Speisespannung Us
Laststrom Iy
Wérmewiderstand (System — Umgebung) R sy
Sperrschichttemperatur Tj
Lagertemperatur Ts
Funktionsbereich

Speisespannung Us
Frequenzbereich (-1 dB) fi
Umgebungstemperatur im Betrieb Ut

18
10
90
150
—40 bis 125

10,5 bis 18
20 bis 20000
0 bis 70

mA
K/W

LAY

°C

Hz
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TDA 4290

Kenndaten (Ug = 14 V; Ty = 25 °C)

min typ max
Stromaufnahme Is 35 50 mA
Referenzspannung Uy 4,5 4,85 52 \
Eingangswiderstand Rig 29 3.9 kQ
Ausgangswiderstand Rq3/e 200 Q
Umschaltstrom Iy 35 mA
Eingangsstrom der Stelleingédnge —Is/g/14 4 20 A
(Us/g/14 = 0,6-Ua)
Verstarkung
(fi = 1 kHz; Uj = 300 mV ff)
Sqlin; Us =0V Uz /Ug —-80 dB
Sqlin; Usg =10V Uz e/Ug —60 dB
Sqlin; Us=05-Uy U3‘5/U9 0 dB
Sqphys; Us =10V Us/Ug -30 dB
Ug/Ug unverandert
Verstarkungsénderung (f; = 1 kHz)
max. Tiefen/Hohenanhebung Uq/Ug +2 dB
max. Tiefen/Hohenabsenkung Uq/Ug -2 dB
Héhenanhebung Uq/Ug +15 +17 dB
(fi = 15 kHz; U1qg = Uy)
Hohenabsenkung Uq/Ug —-17 —15 dB
(f; = 15 kHz; Uya = 0V)
Tiefenanhebung Uq/Ug +16 +17 dB
(fi = 40 Hz; Ug = Uy)
Tiefenabsenkung Uq/Ug -17 —15 dB
(fi = 40 Hz; Ug = 0 V)
Frequenzbereich (—1dB) fi 20 20000 |Hz
(alle Regler in Linearstellung)
Klirrfaktor k 0,2 0,7 %
(Ui = 300 mVg¢s; fi = 1 kHz;
Regler in 0 dB-Stellung)
Fremdspannung URrs 30 50 uV eff
(f; = 20...20000 Hz;
Klangregler in 0 dB-Stellung, Lautstarke —20 dB)
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TDA 4290

MeR- und Anwendungsschaltung

——
NG ==

T o TV =J= _T_"OK}%/
68nF  ~|10uF TB P . @®

r—AJ‘ —— L--4
14 13 1 11| 100nF 10 9 8
% H % T
) \ TDA 4290 l
i 1
35— | B P
Apitady
1 2 3 Al 5 6 7
Upes lin. phys. o+l
S 10k Tm’f
10kQ
== 100nF
©
22kQ
33nF 8200 1kQ
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TDA 4290

Lautstarkecharakteristik mit Physiologie
(Héhen- und Tiefenregler in Linearstellung)
U; = 300 mV, fj = 1,6 kHz

dB
+10
|

0
W, /]

™3 6 1
=70 22k 100nF = 1
-80 I_—:|E ; ;. 4
3_! ';820& 1kQ2
-90 |
0 02 04 06 08 U,
Tiefenregelung Hohenregelung
S offen; Uj = 300 mV q; Lautstarke = 0 dB S1 offen; U;j = 300 mV g4 Lautstarke = 0 dB
Ui =.300 mV, f; = 20 Hz Ui = 300 mV, f; = 20 kHz
dB dB
20 20

-

/——'
b / w o /

/ 100nF

-10 =10
L o S
I I |~
-20 13 20 n__10
-30 -30
0 02U, 04U, 06U, 08U, U, 0 02U, 04U, 06U, 08U, U,
—_— U14 —_— UB
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TDA 4290

Tiefen- und Hohenregelung
Ui = 300 mV 2 0dB; S offen

dB
+20 T T
’\\L W max Hohen
+15 N, /, _max Tiefen
\\\ //
R AN /
10 \ v
q
+5
NG
0 sl Linear- |||
1] stellung
-5 //)’ \\
" / N,
4 \
5 4 \ i
min Hohen
2l LA min Tiefen,
10Hz 5 100Hz 5 1kHz 5 10kHz 5 1
-
Tiefen- und Héhenregelung
Ui = 300 mV 2 0dB; Sy offen
dB
+20 —TTT
t \ max Hohen
5 N /” min Tiefen
N /
N\ /
+10 \
/
+5 \\ /IV |
N
0 ™N / Linear- |||
— p stellung "
7
_s N,
N
-10 /
/ N
-15 / N
/,/ min Hohen
20 o max Tiefen
10Hz 5 100Hz 5 1kHz 5 10kHz 5 1
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TDA 4290

dB
+20

-40

-30

-20

bezogen auf den Ausgang U

-10

584

Lautstarke Uy = f(f) mit Physiologie
S geschlossen; Uj = 300 mVgg 2 0dB

\
-
\
LW v

L v
X

AW\

\
AW\

Fremdspannungsabstand

Bandbreite 30 Hz...20 kHz; U; = 300 mVgg 2 0dB; fj = 1 kHz
S1 offen; Hohen- und Tiefenregler in Linearstellung

Unms (CCITT)

——7Rauschspannungen
am Ausgang Uq

N B

N

A
AN

-60

-70 -80 -90 -100dB
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Gehausebauformen
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Geh&ausebauformen

Kunststoff-Steckgehause 20 A 6 DIN 41866,

6 Anschlisse, DIP

-

3,503 42max

05min

0,tmax
=

Gewicht etwa 0,7 g

Kunststoff-Steckgehduse 20 A 14 DIN 41866,

14 Anschlisse, DIP

0,5 min

7, 6£02-m

Ik

e

—

045"

2,54 1,65max 9

B £J 0d B4 B4 B4 B

7

192,03 —

Gewicht etwa 1,1 g

3,5:0.3|5,1max

—

Kunststoff-Steckgehause 20 A 8 DIN 41866,

8 Anschlisse, DIP

1,5 max

T

H

045 H

R -
254

&

5
=]

==

= =gy ==)

L
10,2_Q2—>

—q

04max

Gewicht etwa 0,7 g

Kunststoff-Steckgehause ahnlich 20 A 14 DIN 41 8¢

14 Anschlisse, QIP

_ =i
25k 165max 19

1 8
AnAnACA
)

0 [ 0 I
NN
19203 —— =

Gewicht etwa 1,1 g

41max

28min 48max

5,08:0,3
101603
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Gehausebauformen

Kunststoff-Steckgehéuse 20 A 16 DIN 41866,

16 Anschliisse, DIP

-

S x
[ ETE
Sy o
b
045" ML 025"
w—’ 254 1,65max 6,A_0,2L—
16 <767
ks O I e O i i i I
-
B B B B B B B
8
2003

Gewicht etwa 1,2 g

Kunststoff-Steckgehéduse 20 A 22 DIN 41866,

22 Anschlisse, DIP

[ﬂo,mw.z +]
|

iy 1
! E
Ny
S5
+01 | 7{“ la— 9 ,_J
045 - el 22 .
2 10,16

15Smax 254 1,

22

AR EaH AR REAEAE

12

e 21843

Ly = e e e e e e e
il

Gewicht etwa 2,1 g
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0,4 max
J— J .

Kunststoff-Steckgehause 20 A 18 DIN 41866,

18 Anschlusse, DIP

| 256

15max

18

s T e O s O e O s O i O s IO O s

L=

|2 = == == o=y == ==y ==

0

22,743

Gewicht etwa 1,3 g

0’_25+0,1

£ 33 j l602 -
£ €
Sy &
s
wn
12 f"‘ ‘ 0,25
e o
G,A—_olz‘f
L7612
04max
e



Gehausebauformen

Kunststoff-Steckgehduse 20 A 28 DIN 41866,
28 Anschliisse, DIP

=

—WW f-— ‘ “"-0,3 .

254 15max 0,457% 13 “ ZJ
15,247

28 15
T e O e I i e e i e s s O i M

D

LT EHH EHEHEH HEE EHEE HH
1 14 1|04 max

15,24 %02

5min
e

—

L
35:03 51max

— 35,9,

Gewicht etwa 3 g

Kunststoff-Steckgehause 20 A 40 DIN 41866,
40 Anschlisse, DIP

E_1%
= \E €
St oW
e 1m‘
~1,3 2,54 1,5max 0,45
40 21

)
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Gehausebauformen

Kunststoff-Leistungsgehause, SIP 9,
mit Kihifahne und 9 Anschiiissen
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—
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g —
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11505 )
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Gehausebauformen

e—— 21,2
1

Kunststoffleistungsgehause Kunststoffleistungsgehause
T0O-220/5 mit Kiihllasche und 5 Anschliissen TO0-220/7 mit Kihllasche und 7 Anschliissen
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Kunststoffleistungsgehéuse
TO-220/5-H mit Kihllasche und 5 Anschliissen
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Unsere Geschaftsstellen

Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

Postfach 110560

1000 Berlin 11

% (030) 3939-1, 1810-278
FAX (030) 3939-2630

Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 107827

2800 Bremen 1

o (0421) 364-1, [ 245451
FAX (0421) 364-687

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Disseldorf 1

2 (0211) 3030-1, 8581301
FAX (0211) 3030-506

Siemens AG

GutleutstraRBe 31

Postfach 4183

6000 Frankfurt 1

o (0611) 262-1, [ 414131
FAX (0611) 262-2253

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 105609

2000 Hamburg 1

< (040) 282-1, 2162721
FAX (040) 282-2210

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 56329

3000 Hannover 1

2 (0511) 199-1, [ 922333
FAX (0511) 199-2799

Siemens AG

N 7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 2024

6800 Mannheim 1

o (0621) 296-1, [x 462261
FAX (0621) 296-222

Siemens AG
Richard-Strauss-StraBe 76
Postfach 202109

8000 Miinchen 2

< (089) 9221-1, 529421-25
FAX (089) 9221-4499

Siemens AG
Von-der-Tann-StraBe 30
Postfach 4844

8500 Nirnberg 1

< (0911) 654-1, 622251
FAX (0911) 654-3436,
34614, 3716

Siemens AG
Geschwister-Scholl-StraBe 24
Postfach 120

7000 Stuttgart 1

> (0711) 2076-1, 723941
FAX (0711) 2076-706

Siemens Bauteile Service
Lieferzentrum Firth

Postfach 146

8510 Fiirth-Bislohe

< (0911) 3001-1, (1 623818

Europa

Belgien
Siemens S.A.
chaussée de Charleroi 116

B-1060 Bruxelles

< (02) 6373100, 21347

Bulgarien

RUEN,

Biro fir Firmenvertretungen und
Handelsvermittlungen bei der
Vereinigung ,Interpred”

San Stefano 14/16

BG-1504 Sofia 4

> 457082, 22763

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

< (02) 656565, 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtid
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

> (90), 1626-1, 124465

Frankreich

Siemens S.A.

39-47, boulevard Ornano
F-93200 Saint-Denis

(B.P. 109, F-93203 Saint Denis
CEDEX 1)

(fir Personalpost: B.P. 122,
F-93204 Saint-Denis CEDEX 1)
< (16-1) 8206120, 620853

Griechenland

Siemens Hellas E.AE.
Voulis 7

P.0.B. 601

Athen 125

< (01) 3293-1, 216291

GroBbritannien

Siemens Limited

Siemens House

Windmill Road
Sunburry-on-Thames
Middlesex TW 16 7HS

> (09327) 85691, 8951091

Irland

Siemens Limited

8, Raglan Road

Dublin 4

o (01) 684727, 5341

Island

Smith & Norland H/F
Néatin 4

P.0O.B. 519
Reykjavik

™ 28322, 2055

Italien

Siemens Elettra S.p.A.
Via Fabio Filzi, K 25/A
Casella Postale 4183
1-20124 Milano

= (02) 6248, ™ 330261

Jugoslawien
Generalexport

Masarikova 5/XIV

Postanski fah 223
YU-11001 Beograd

7 (011) 684866, 11287

Luxemburg

Siemens Société Anonyme
17, rue Glesener

B.P. 1701

Luxembourg

™ 49711-1, [ 3430

Niederlande

Siemens Nederland N.V.
Wilhelmina van Pruisenweg 26
NL-2595 AN Den Haag
(Postbus 16068,

NL-2500 BB Den Haag)

< (070) 782782, [ 31373

Norwegen

Siemens A/S

@stre Aker vei 90

Postboks 10, Veitvet
N-Oslo 5

< (02) 1563090, 18477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Apostelgasse 12

Postfach 326

A-1031 Wien

> (0222) 7293-0, 131866

Polen

PHZ Transactor S.A.

ul. Stawki 2

P.0.B. 276

PL-00-950 Warszawa
> 398910, 815554

Portugal

Siemens S.A.R.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

P-1100 Lisboa-1

< (019) 538805, 12563

Rumanien

Siemens birou

de consultatii tehnice
Strada Edgar Quinet Nr. 1
R-70106 Bucuresti 1

> 151825, 11473
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Schweden

Siemens Aktiebolag

Norra Stationsgatan 69
Box 23141

S-10435 Stockholm 23

2 (08) 241700, 11672

Schweiz

Siemens-Albis AG
FreilagerstraBe 28

Postfach

CH-8047 Ziirich

o~ (01) 2473111, @ 52131

Spanien

Siemens S.A.

Orense, 2

Apartado 155

Madrid 20

2 (91) 4552500, [ 27769

Tschechoslowakei
EFEKTIM,

Technisches Beratungsbiro
Siemens AG

Anglicka ulice 22, 3. Stock
P.0.B. 1087

CS-12000 Praha 2

= 258417, 122389

Turkei

ETMAS Elektrik Tesisati ve
Mihendislik A.S.

Meclisi Mebusan Caddesi 55/35
Findikli

P.K. 213 Findikli

Istanbul

2 009011/452090, 4 24233

Ungarn

Intercooperation AG,
Siemens Kooperationsbiro
Boszérmeényi at 9-11

P.0.B. 1525

H-1126 Budapest

~ (01) 154970, 224133

Union der
Sozialistischen

Sowjetrepubliken
Standige Vertretung der
Siemens AG in Moskau
Internationales Postamt
Postfach 77
SU-Moskau G 34

> 2027711, & 7413

Afrika

Agypten

Siemens Resident Engineers
33, Dokki Street

P.0.B. 775

Dokki/Cairo

Arab Republik Egypt

= 982671, 321

Athiopien

Siemens Ethiopia Ltd.
P.0.B. 5505

Addis Ababa

~ 151599, [ 21062
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Algerien

Siemens Algérie S.AA.R.L.
3, Viaduc Youghourta

B.P. 224, Alger-Gare
Alger

> 615966/67, 52817

Libyen

Siemens Resident Engineers
Socialist People’s Libyan Arab
Jamabhiriya

P.0.B. 46

Tripoli

2 41534, [ 20029

Marokko

SETEL

Société Electrotechnique

et de Télécommunications S.A.
Immeuble Siemens

km 1, Route de Rabat
Casablanca-Ain Sebaa

2 351025, ] 25914

Nigeria

Siemens Nigeria Ltd.
Siemens House
Industrial estate 3 f,
Block A

P.0.B. 304, Apapa
Oshodi (Lagos)

> 842502, 213567

Sudan

National Electrical

& Commercial Company (NECC)
P.0.B. 1202

Khartoum

Republic of Sudan

7~ 80818, 642

Sudafrika

Siemens Limited
Siemens House,
Corner Wolmarans and

Biccard Streets, Braamfontein 2001

P.0.B. 4583
Johannesburg 2000
2 (011) 7159111, 58-7721

Tunesien

Sitelec S.A.,

Immeuble Saadi - Tour C
Route de |'Ariana
Tunis-El Menzah TN

> 231526, 12326

Zaire

Siemens Zaire S.P.R.L.
B.P. 9897

5e und 6e StraRe (Limité)
Kinshasa 1

> 77206, 21377

Amerika

Argentinien

Siemens Sociedad Andénima
Avenida Pte. Julio A. Roca 516
Casilla Correo Central 1232
RA-1067 Buenos Aires

2 00541/300411, 121812

Bolivien

Sociedad Comercial € Industrial
Hansa Limitada
CalleMercadoesquinaYanacocha
Cajon Postal 1402

La Paz

= 355317, 5261

Brasilien

Icotron S.A.

Industria de
Componentes Electrénicos
Avenida Mutinga, 3650
Pirituba

BR-05110 Sao Paulo-SP
(Caixa Postal 1375,
BR-01000 Sé&o Paulo)

2 (011) 2610211
005511-23633, 11-23641

Chile

Gildemeister S.A.C.,

Area Siemens

Casilla 99-D

Santlago de Chile

> 82523,

m TRA SGO 392, TDE 40588
FAX 82523

Ecuador

Siemens S.A.

Avenida América y
Hernandez Girén s/n.,
Casilla de Correos 3580
Quito

7~ 454000, [ 22190

Kanada

Siemens Electric Limited

7300 Trans-Canada Highway
Pointe Claire, Québec HOR 1C7
(P.0.B. 7300, Pointe Claire,

uu9uec H9R 4R6}

> (514)6957300,[5-822778

Kolumbien
Siemen; S.A.
Carrera 65, No. 11-83
Apartado Aéreo 80150
Bogota 6

~ 2628811, @1 44750

Mexico

Siemens S.A.

Poniente 116, No. 590
Col. Ind. Vallejo

Apartado Postal 15064
México 15, D.F.

=~ 5670722, 1772700

Uruguay

Conatel S.A.

Ejido 1690

Casilla de Correo 1371
Montevideo

> 917331, 934

Venezuela

Siemens S.A.

Apartado 3616

Caracas 101

7~ (02) 2392133, 25131

Vereinigte Staaten
von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08830
< (201) 494-1000
WU 844491

TWX WU 7109980588



Asien

Afghanistan

Afghan Electrical Engineering
and Equipment Limited
Alaudin, Karte 3

P.O.B. 7

Kabul 1

> 40446, 35

Bangladesch

Siemens Bangladesh Ltd.

74, Diskusha Commercial Area
P.0.B. 33

Dacca 2

o 244381, 5524

Hongkong

Jebsen & Co., Ltd.

Siemens Division

Prince’s Building, 24th floor
P.0.B. 97

Hong Kong

> 5225111, 73221

Indien

Siemens India Ltd.
Head Office

134-A, Dr. Annie Besant Road, Worli

P.0.B. 6597
Bombay 400018
> 379906, 112373

Indonesien
Panatraco Ltd.

JI. Kebon Sirih 4
P.0.B. 332

Jakarta Pusat

> 366464, [ 44258

Irak

Siemens Iraq Consulting Office
P.O.B. 3120

Baghdad

= 98198, 2393

Iran

Siemens Sherkate Sahami Khass
Ave. Ayatolla Taleghani 32
Siemenshaus

Teheran 15

< (021) 614-1, 212351

Japan

Fuji Electronic Components Ltd.
New Yurakucho Bldg., 8F

12-1, Yurakucho 1-chome,
Chiyoda-ku

Tokvo 100

o 201-2451, 4 j22130

Korea (Republik)
Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.
C.P.0.B. 3001

Seoul
o 7783431, @ 23229

Kuwait

Abdul Aziz M. T. Alghanim Co.

& Partners

Abdulla Fahad Al-Mishan Building
Al-Sour Street

P.0.B. 3204

Kuwait, Arabia

> 423336, 2131

Libanon

Ets. F. A. Kettaneh S.A.
(Kettaneh Freéres)
Medawar

P.B. 110242
Beyrouth

> 251040, 20614

Malaysia

Electcoms Bumi Engineering
Sdn. Bhd.

18, Jalan 225

P.0.B. 310

Petaling Jaya/Selangor
> 762520, 37418

Pakistan

Siemens Pakistan Engineering

Co. Ltd.

llaco House, Abdullah Haroon Road
P.0.B. 7158

Karachi 3

<> 516061, 2820

Philippinen

Maschinen + Technik Inc. (MATEC)
Greenbelt Mansion, Ground Floor,
Perea Street, Legaspi Village
Makati

P.0.B. 1872 MCC

Manila

> 8181111,

756-3972 MTI PN

Saudi-Arabien
Arabia Electric Ltd.
Head Office

P.0.B. 4621

Jeddah

> 0096621/605089
401864

FAX 605089

Singapur

Siemens Components Pte. Ltd.
10-15E, Block 7

51 Ayer Rajah Industrial Estate
Singapore 0513

> 7760283, RS 21000

Syrien

Syrian Import

Export & Distribution
Co., S.AS. SIEDCO

Port Said Street

P.0.B. 363

Damas

> 1343133, 11267

Taiwan

Tai Engineering Co. Ltd.

6th Floor Central Building
No.108 Chung Shan N. Rd. Sec. 2
P.0.Box 68-1882

Taipei

> 5363171, [ 27860 tai engco

Thailand

B. Grimm & Co., R.O.P.
1643/4,Phetburi Road
(Extension)

G.P.0.B. 66

Bangkok 10

> 2524081, 2614

Yemen (Arab. Republik)
Tihama Tractors

& Engineering Co. Ltd.

P.0.B. 49

Sanaa

Yemen Arab Republic

™ 2462, 2217

Australien
Australien

Siemens Industries Limited
544 Church Street, Richmond
Melbourne, Vic. 3121

> (03) 4297111, 30425

5.80
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